Uchwata Nr 0012.32.11.2024
Senatu Uniwersytetu Kaliskiego im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego
z dnia 27 wrzesnia 2024 roku

w sprawie ustalenia programu studiéw pierwszego stopnia o profilu praktycznym
na kierunku inzynieria technologii medycznych

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 i ust. 2, art. 67 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r., poz. 742 ze zm.)

po zasiegnieciu opinii Samorzadu Studenckiego
uchwala sie, co nastepuje:

§1

Ustala sig program studidéw pierwszego stopnia o profilu praktycznym na kierunku inzynieria
technologii medycznych, w brzmieniu zatacznika do uchwaty.

§2
Program studiéw, o ktérym mowa w § 1, obowigzuje od cyklu ksztatcenia 2024/2025.
§3

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu Uniwersytetu Kaliskiego
im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego
Rektor —
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prof. dr hab. n. med. i n. o zdr. Andrzej Woijtyta

Opracowata: mgr Anna Szymanska
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Zatacznik do Uchwaty Nr 0012.32.11.2024

Senatu Uniwersytetu Kaliskiego z dnia 27.09.2024 r.

Uniwersytet Kaliski

im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego

Program studiow

kierunek: Inzynieria technologii medycznych
poziom: studia pierwszego stopnia
profil praktyczny

obowigzujacy od cyklu ksztatcenia 2024/2025



Ogolna charakterystyka studiow

Inzynieria technologii

1. | Nazwa kierunku studiéw
medycznych
2. | Profil ksztatcenia praktyczny
. . studia pierwszego stopnia
3. | Poziom ksztatcenia (6. poziom PRK)
4. | Forma studiow _staqo'narne
niestacjonarne
5. | Liczba semestréow 7
6. | taczna liczba punktéw ECTS 210
. . ., 2625 (stacjonarne)
7. | taczna liczba godzin zajeé 1320 (niestacjonarne)
8. | Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
9. | taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych w ramach zajec )
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 123 (stacjoname)
innych oséb prowadzacych zajecia
10. | taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych w ramach nauk
humanistycznych lub spotecznych (nie mniej niz 5 pkt),
w przypadku kierunku studidw przyporzadkowanego do 8
dyscyplin  w ramach dziedzin innych niz nauki
humanistyczne lub spoteczne
11. | Liczba godzin realizowanych w ramach zajeé
z wychowania fizycznego (w  przypadku  studiow 60 (stacjonarne)
pierwszego stopnia i jednolitych mgr — nie mniej niz 60 0 (niestacjonarne)
godzin)
12. | Liczba punktéw ECTS uzyskanych w ramach zaje¢ do
. . . .. 63
wyboru (w wymiarze nie mniejszym niz 30%)
13. | Liczba punktéw ECTS wuzyskanych w ramach zajec )
o charakterze praktycznym (w wymiarze wiekszym niz 141 (.Stacjolname)
138 (niestacjonarne)
50%)
14. | Liczba punktéw ECTS uzyskanych w ramach zajec z jezyka 3
obcego
15. | Liczba  punktow ECTS mozliwa do  realizacji
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 105

odlegtos¢ (w wymiarze nie wiekszym niz 50%)




Opis procesu ksztatcenia prowadzacego do uzyskania zaktadanych efektéw uczenia

sie:

1) Efekty uczenia sie dla studidw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera

Kierunkowe efekty uczenia sie dla inzynierii technologii medycznych w petni pokrywaja
odpowiednie charakterystyki poziomu 6, drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji —
tabela 1, w tym rowniez kwalifikacje umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich
—tabela 2.

Kierunkowe efekty uczenia sie sg monitorowane w sposdb ciagty po to, by uwzgledniaty
oczekiwania i potrzeby studentdéw, interesariuszy zewnetrznych oraz ciggle zmieniajaca
sie sytuacje na rynku pracy.

Pokrycie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez kierunkowe
efekty uczenia sie

Podstawa: rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (Dz.U.2018 p0z.2218).

Oznaczenia:

PRK — Polska Rama Kwalifikacji;

KEU — kierunkowe efekty uczenia sie;

ITM — kierunek ,,Inzynieria technologii medycznych”;

P6S_<symbol kategorii opisowej>_<numer> — kod skfadnika opisu PRK zgodnie z powyzszym
rozporzgdzeniem MNiSW (na przyktad ,P6S_WK_2”); numeracje wprowadzono w celu uzyskania
jednoznacznosci odwotan z poziomu kierunkowych efektéw uczenia sie — w rozporzadzeniu
pewne kody sg powielone dla wielu réznych charakterystyk, nalezacych do tej samej kategorii
opisowe;.

Symbole kategorii opisowych Polskiej Ramy Kwalifikacji — aspektéw o podstawowym znaczeniu:
e wiedza (W):

— WG - zakres i gtebia — kompletnosé perspektywy poznawczej i zaleznosci;

— WK = kontekst — uwarunkowania, skutki;

e umiejetnosci (U):

— UW - wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania;

— UK = komunikowanie sie — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w srodowisku
naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym;

— UO - organizacja pracy — planowanie i praca zespotowa;

— UU - uczenie sie — planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb;

e kompetencje spoteczne (K):

— KK = oceny — krytyczne podejscie;

— KO - odpowiedzialno$¢ — wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu
publicznego;

— KR - rola zawodowa — niezaleznos$¢ i rozwéj etosu.



Tabela 1. Wspdlne charakterystyki drugiego stopnia PRK — poziomu 6

K Pokryci
Od. Polska Rama Kwalifikacji (PRK) oKrycle
sktadnika oziom 6 przez
opisu PRK P KEU ITM
Wiedza
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu —wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz K Wo1
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, K_WOZ
stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub K_WO3
P6S_WG_1 | artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia K_WO4
z zakresu wiedzy szczegétowej — whasciwe dla programu studiow, a w przypadku K_WOS
studidw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy -
. L . A o . K_W06
w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem. -
K_WO07
P6S_WK_1 | Znairozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji. K_Wgs
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych
s o e o K_W08
P6S_WK_2 | rodzajow dziatan zwigzanych z nadang kwalifikacjg, w tym podstawowe pojecia K_WO9
i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. -
Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réinych form K_W10
P6S_WK_3 - .
- - przedsiebiorczosci. K_W11
Umiejetnosci
Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowad i rozwigzywaé ztozone
i nietypowe problemy oraz wykonywaé¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:
- wtasciwy dobdr Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie K_U01
P6S UW 1 oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji; K_U02
- - - dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych K_U06
technik informacyjno-komunikacyjnych. K_Uo07
Potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac problemy
oraz wykonywaé zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej
z kierunkiem studiéw — w przypadku studiéw o profilu praktycznym.
K_Uo1
P6S_UK_1 | Potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii. K_U02
K_U03
K_Uo1
Potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska K_U02
P6S_UK_2 L
- - oraz dyskutowac o nich. K_U03
K_U05
Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu K_U03
P6S_UK_3 . .
- - Opisu Ksztatcenia Jezykowego. K_U05
K U1l
P6S_UO_1 | Potrafi planowac i organizowac prace —indywidualng oraz w zespole. K_glg
. it . . . K_U06
Potrafi wspédtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze -
P65_UO_2 o charakterze interdyscyplinarnym) K_U10
yscyp ym). K_U15
P6S_UU_1 | Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wtasne uczenie sie przez cate zycie. K_Uo04
Kompetencje spoteczne
. . - . . L. K_KO01
P6S_KK_ 1 | Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. K_KOZ
Jest gotowy do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow K KO1
P6S_KK_2 | poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku K_KOZ
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu. -
Jest gotowy do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania K_KO03
P6S_KO_1 . L. , .
- - dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego. K_K04
. . . K_KO03
P6S_KO_2 | Jest gotowy do inicjowania dziatar na rzecz interesu publicznego. K_KO4




K_KO03
P6S_KO_3 | Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy. K_KOS
Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: K KO3

P6S_KR_1 - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; -
- . . K_K04

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. -

Tabela. 2. Charakterystyki PRK efektow uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie

kompetencji inzynierskich

Kod Polska Rama Kwalifikacji (PRK) Pokrycie
sktadnika poziom 6 przez
opisu PRK kompetencje inzynierskie, profil praktyczny KEU ITM

Wiedza
Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen, obiektow K_WO06
P6S_WG_2 | . . .
— — | isystemdw technicznych. K_Wo07
Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju rézinych form K_W10
P6S_WK_4 | . . . L L.
- - indywidualnej przedsiebiorczosci. K_W11
Umiejetnosci
P6S_UW 2 Potrafi pIanow?c i przepronadzac ekspery.m-e-nty, -w tYm poml.ary i symulacje K_U07
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:
. . L K_U08
Pes UW 3 | - wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne; K_UO9
- - - dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne; K_U12
- dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan -
i podejmowanych dziatan inzynierskich.
P6S_UW 4 Potra.fl dlokonyv.vac kry.tyczng ,anallzy .SpOSf)bu funkcjonowania istniejgcych K_U11
rozwigzan technicznych i oceniaé te rozwigzania.
Potrafi projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywaé typowe
. . . . . , K_U13
P6S_UW_5 | dla kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac procesy, -
. . L . . . K_U14
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw. -
Potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania K_U11
ze standardow i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla K_U12
P6S_UW_6 | kierunku studiow, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w $rodowisku K_U13
zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg — w przypadku studiow K_U14
o profilu praktycznym. K_U15
Potrafi wykorzystywaé¢ zdobyte w s$rodowisku zajmujgcym sie zawodowo
P6S_UW._7 dZ|.a’raIr,105(j,|q |nzyn,|erskq doswmdczerlne ZW|azane. ,Z utrzymaniem urzadz.e’n, K_U15
obiektéw i systemdw typowych dla kierunku studiow — w przypadku studidw
o profilu praktycznym.

Ogdlnie sformutowana uniwersalna charakterystyka pierwszego stopnia poziomu 6 (tabela 3)
w zakresie wiedzy (P6U_W), umiejetnosci (P6U_U) i kompetencji spotecznych (P6U_K) (zgodnie
z ustawq z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji) znajduje swoje rozwiniecie
i uszczegdtowienie w charakterystykach drugiego stopnia, ktére w petni pokryte sg przez kierunkowe
efekty uczenia sie.



Tabela 3. Uniwersalna charakterystyka pierwszego stopnia poziomu 6

Kod Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Pokrycie
sktadnika Tye VP g0 stop przez
opisu P KEU ITM
Wiedza
ZNA i ROZUMIE:
w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone K_wo01
PeU_W zaleznosci miedzy nimi, do
K_W11

réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.

Umiejetnosci

POTRAFI:

innowacyjnie wykonywac zadania oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy K U0l
P6U U w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach, _do

samodzielnie planowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie K_U15

komunikowac sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko.

Kompetencje spoteczne

JEST GOTOW DO:

kultywowania i upowszechniania wzoréw witasciwego postepowania w srodowisku

pracy i poza nim, K_KO01
P6U_K1 do
samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan K KOS5

zespotdw, ktorymi kieruje i organizacji w ktérych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

2) Moduly ksztatcenia — zajecia lub grupy zajec niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz
z przypisaniem do nich efektdw uczenia sie i tresci programowych zapewniajacych
uzyskanie tych efektéw

Kierunkowe efekty uczenia sie dla inzynierii technologii medycznych obejmujg tacznie
31 efektéw, w tym: 11 z zakresu wiedzy, 15 dotyczacych umiejetnosci praktycznych oraz
5 odnoszgcych sie do kompetencji spotecznych. Odniesienie ich do charakterystyk drugiego
stopnia PRK — poziomu 6 profilu praktycznego przestawia tabela 4.

Przypisanie kierunkowych efektéw uczenia sie (KEU) do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) sporzadzono na podstawie rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6—8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U.2018,
poz. 2218). Wykorzystano kody kategorii sktadnikéw opisu PRK uzyte w wymienionym
rozporzadzeniu wraz z numeracjg zdefiniowang w punkcie 1l.1) Pokrycie charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie.



Tabela 4. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia sie dla inzynierii technologii medycznych

(ITM) do charakterystyk drugiego stopnia PRK — poziom 6, profil praktyczny

Kod KEU ITM

Kierunkowe efekty uczenia sie (KEU)

Inzynieria technologii medycznych (ITM)
pierwszy stopien studiow, profil praktyczny

Kod sktadnika opisu PRK

Waga [%] KEU ITM dla dyscypliny wiodace;j:
informatyka techniczna i telekomunikacja

Waga [%] KEU ITM dla dyscypliny:
inzynieria biomedyczna

Waga [%] KEU ITM dla dyscypliny:
inzynieria mechaniczna

Waga [%] KEU ITM dla dyscypliny:
nauki o zdrowiu

Wiedza

K_Wo01

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia
stanowigce podstawowg wiedze ogdlng powigzang z kierunkiem
inzynieria technologii medycznych, w tym z: analizy matematycznej,
algebry liniowej, matematyki dyskretnej, metod probabilistycznych
i statystyki, logiki, algorytmiki, programowania, fizyki, elektroniki,
elektrotechniki, technologii informacyjnych, prawa medycznego i etyki
zawodowej, inzynierii biomedycznej, inzynierii mechanicznej,
nauk o zdrowiu - przydatne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich zwigzanych z kierunkiem.

P6S_WG_1

50

20

20

10

K_W02

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia
stanowigce powigzang z kierunkiem inzynieria technologii medycznych
wiedze o0gdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia  zwigzane
z  komputerowymi metodami gromadzenia, przechowywania,
przetwarzania i analizg duzych zasobéw danych - wspomagajaca
rozwigzywanie probleméw inzynierskich, biomedycznych i nauk
o zdrowiu.

P6S_WG_1

85

K_WO03

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia
stanowigce powigzang z kierunkiem inzynieria technologii medycznych
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z podstawowych
struktur sztucznej inteligencji, takich jak: sztuczne sieci neuronowe oraz
systemy ekspertowe, potrafi je implementowa¢ i wykorzystac
w procesach podejmowania decyzji. Zna wybrane zagadnienia zwigzane
z rzeczywistoscia wirtualng i rozszerzong, rozumie mozliwos¢
zastosowania tych technologii i metod w obszarze inzynierskim
i biomedycznym powigzanym z kierunkiem studidw.

P6S_WG_1

85

K_W04

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia
stanowigce powigzang z kierunkiem inzynieria technologii medycznych
wiedze szczegdtowg z zakresu dyscyplin  naukowych: informatyki
technicznej i telekomunikacji, inzynierii biomedycznej, inzynierii
mechanicznej i nauk o zdrowiu - zwigzanych z metodami i systemami
pomiarowymi, elementami i uktadami elektronicznymi,
mechatronicznymi i mikroprocesorowymi, wykorzystaniem metod
sztucznej inteligencji, uczeniem maszynowym, modelowaniem
neuronowym, przetwarzaniem i analiza obrazéw, kompatybilnoscig
materiatéw medycznych, elektroniczng aparaturg medyczng, technikami
diagnostycznymi w medycynie, technikami obrazowania medycznego,
wykorzystaniem technologii 3D w medycynie, projektowaniem
i wykorzystaniem oprzyrzadowania technologicznego, sensorami
i pomiarami wielkosci nieelektrycznych, komputerowymi systemami
sterowania i pomiaréw, analiza biosygnatdéw, inzynieria wyrobow
medycznych, projektowaniem urzadzen medycznych, projektowaniem
oprogramowania, zarzadzaniem projektami informatycznymi -

P6S_WG_1

50

25

20




przydatne w praktycznym zastosowaniu tej wiedzy w rozwiazywaniu
zadan inzynierskich zwigzanych z kierunkiem.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane metody, techniki,
materiaty i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu inzynierii technologii medycznych, w tym: matematyczne,
probabilistyczne, statystyczne, fizyczne, programistyczne,
wspomagajace projektowanie inzynierskie (CAD), elektroniczne
i elektrotechniczne, metrologiczne i pomiarowe, mikroprocesorowe,

K_Wo5 A . , | P6S_WG_1 | 50 25 20 5
bazodanowe, przetwarzania i analizy obrazow, modelowania
neuronowego, diagnostyczne, obrazowania, sztucznych narzaddw
i implantéw, technologii 3D, wytrzymatosci, mechaniki, automatyki,
robotyki, inzynierii oprogramowania, zarzadzania projektami
informatycznymi - przydatne w praktycznym zastosowaniu tej wiedzy
W rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z kierunkiem studidw.
Zna i rozumie standardy i normy informatyczne, techniczne oraz
biomedyczne, a takze fundamentalne dylematy zwigzane z etyka
zawodowa w zakresie inzynierii biomedycznej i nauk o zdrowiu. Rozumie P6S WG 1
K_WO06 | podstawowe procesy i powigzania wystepujgce w cyklu zycia PGS_WG_Z 40 35 15 10
elektronicznej aparatury medycznej, sztucznych narzagdéw i implantow, - -
kompatybilnosci materiatéw medycznych, oprzyrzagdowania proceséw
technologicznych. Zna zagadnienia zwigzane z jakoscig wyrobdw.
Zna i rozumie cykl Zycia oprogramowania, metody i metryki oceny
jakosci oprogramowania, budowe i dziatanie wspotczesnych systeméw
informatyczr}\’/ch, urzagdzenia i systemy techn’iczne oraz ich P6S WK 1
K W07 mezawo.dnosc. w zakresie mechatro.nlkl, systemow’ .operacyjpycfh, P6S WG 2 45 30 20 5
elektronicznej aparatury medycznej, wytrzymatosci materiatow
i mechaniki, inzynierii wyrobéw medycznych, projektowania urzadzen
medycznych, stosowanych narzedzi informatycznych i zarzadzania
projektami informatycznymi.
Ma wiedze niezbedng do rozumienia podstawowych spotecznych,
K_WO08 | ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych pozatechnicznych PES_WK_1 40 30 15 15
- e S P6S_WK_2
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;j.
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
K_WO09 | intelektualnej i praw autorskich; potrafi korzystaé z zasobéw informacji | P6S_WK_2 30 30 25 15
patentowe;.
Zna i rozumie podstawowe zasady dotyczace zarzadzania, w tym | P6S_WK_3
K_W10 zarzgdzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. P6S_WK_4 45 2 20 10
Zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju formy indywidualnej
przedsiebiorczosci wykorzystujgcej wiedze z zakresu studidw na
. N - . . .| P6S_WK_3
K_W11 | kierunku inzynieria technologii medycznych powigzang z dyscyplinami PGS_WK_4 60 20 15 5
naukowymi: informatyka i telekomunikacjg, inzynierig biomedyczna, - -
inzynieriag mechaniczng i naukami o zdrowiu.
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych zrédet, w jezyku polskim i jezyku obcym w zakresie | P6S_UW_1
K_U01 | studidw na kierunku inzynieria technologii medycznych; potrafi | P6S_UK_1 55 20 15 10
integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze | P6S_UK_2
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik (ustnych, | P6S_UW_1
K_U02 | pisemnych, wizualnych, technicznych, pracy w grupie) w Srodowisku | P6S_UK_1 50 20 25 5
zawodowym i innych srodowiskach. P6S_UK_2
Potrafi przygotowaé w jezyku polskim oraz w jezyku obcym dobrze
udokumentowane opracowanie dokumentacji technicznej oraz
przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje ustng i pisemng dotyczaca | P6S_UK_1
K_U03 | szczegdtowych zagadnien interdyscyplinarnych w zakresie studiow na | P6S_UK_2 50 20 20 10
kierunku inzynieria technologii medycznych powigzanych | P6S_UK_3
z dyscyplinami naukowymi: informatyka techniczng i telekomunikacja,
inzynierig biomedyczng, inzynierig mechaniczng, naukami o zdrowiu.
K Uo4 Ma umiej?tnos'c' samoks.ztafce.nia sie m.in. w celu podnoszenia PES UU 1 50 20 20 10
- kompetencji zawodowych i osobistych. - -
K_U05 Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie studidw na kierunku inzynieria P6S_UK_3 45 25 20 10

technologii medycznych powigzanych z dyscyplinami naukowymi:




informatyka techniczng i telekomunikacjg, inzynieria biomedyczna,
inzynieriag mechaniczng, naukami o zdrowiu - zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

K_U06

Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
w zakresie studiow na kierunku inzynieria technologii medycznych
powigzanych z dyscyplinami naukowymi: informatykg techniczng
i telekomunikacjg, inzynierig biomedyczng, inzynieria mechaniczng,
naukami o zdrowiu - odpowiednio do realizowanych zadan typowych
dla dziatalnosci inzynierskiej w tym zakresie.

P6S_UW_1
P6S_UO_2

55

15

25

K_Uo07

Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym komputerowe
badania symulacyjne, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
oraz dokonaé¢ wyboru wtasciwego rozwigzania, postugiwaé sie
technikami komputerowymi  do programowania,  zbierania
i przetwarzania informacji, wykonywania obliczenn inzynierskich
isymulacji oraz projektowania i oprogramowywania urzadzen
i systemow technicznych w zakresie fizyki medycznej, elektroniki
i elektrotechniki, metrologii i systeméw pomiarowych, mechatroniki.
technologii i metod rzeczywistosci rozszerzonej i wirtualnej, technik
diagnostycznych i technologii 3D w medycynie, systemdéw sterowania,
pomiardw i analizy biosygnatéw.

P6S_UW 1
P6S_UW 2

50

25

20

K_U08

Potrafi wykorzystywa¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich w zakresie inzynierii technologii medycznych, w tym:
elektroniki i elektrotechniki, metrologii i systeméw pomiarowych,
mechatroniki,  elektronicznej  aparatury = medycznej,  technik
diagnostycznych w medycynie, projektowania oprzyrzadowania
technologicznego, wytrzymatosci materiatéw, mechaniki, automatyki
i robotyki, wizualizacji i raportowania danych - algorytmy, metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

P6S_UW_3

60

20

15

K_U09

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan, dostrzega¢ ich
aspekty systemowe i pozatechniczne w tym srodowiskowe,
organizacyjne, etyczne, ekonomiczne i prawne. Potrafi dokonac
wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatai inzynierskich
w inzynierii technologii medycznych.

P6S_UW_3

60

20

15

K_U10

Ma umiejetnosci niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym
i badawczym oraz zna i stosuje zasady bezpieczeristwa zwigzane z taka
praca; potrafi wspdtpracowadé w zespole.

P6S_UO_1
P6S_UO_2

45

25

20

10

K_U11

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢,
zwilaszcza od strony bezpieczedstwa i funkcjonalnosci, istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci: oprogramowanie, systemy
informatyczne, urzadzenia, systemy techniczne, procesy i ustugi oraz ich
niezawodnos¢.

P6S_UW_4
P6S_UW_6

60

20

15

K_U12

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
inzynierii technologii medycznych, w tym z techniki mikroprocesorowej,
mechatroniki, algorytméw i struktur danych, systeméw wbudowanych,
przetwarzania i analizy obrazéw, wytrzymatosci materiatéw, mechaniki,
inzynierii wyrobdéw medycznych, projektowania urzadze medycznych,
programowania obiektowego.

P6S_UW_3
P6S_UW_6

55

20

20

K_U13

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych
do rozwigzania prostych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii
technologii medycznych, w tym grafiki inzynierskiej, algorytmdw
i struktur danych, uczenia maszynowego, modelowania neuronowego,
elektronicznej aparatury medycznej, technologii 3D w medycynie,
sensoréw i pomiardw nieelektrycznych, inzynierii i projektowania
oprogramowania - o charakterze praktycznym oraz wybraci zastosowaé
odpowiednig metode (procedure) i narzedzie; potrafi - stosujgc takze
koncepcyjne metody - rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy.

P6S_UW 5
P6S_UW_6

50

25

20

K_U14

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac oraz zrealizowac
oprogramowanie, aplikacje, system informatyczny, proste urzadzenie,
system lub proces techniczny wykorzystywany w inzynierii technologii

P6S_UW_5
P6S_UW_6

55

20

20




medycznych, w tym w: mikroprocesorach, systemach wbudowanych,

przetwarzaniu i analizie obrazéw, modelowaniu neuronowym,

sztucznych narzadach i implantach, technologiach 3D, oprzyrzagdowaniu

technologicznym, automatyce, robotyce, wyrobach i urzadzeniach

medycznych, wizualizacji i raportowaniu danych, aplikacjach mobilnych,

inzynierii oprogramowania - uzywajac wifasciwych metod, technik

i narzedzi. Ma umiejetnosc korzystania i doswiadczenie w korzystaniu

znorm istandardéw zwigzanych z dyscyplinami naukowymi:

informatykg  techniczng, inzynieria  biomedyczng, inzynierig

mechaniczng i naukami o zdrowiu, z ktérymi powigzany jest kierunek

studiow.

Ma doswiadczenie zwigzane z: rozwigzywaniem praktycznych zadan | P6S_UO_1

inzynierskich, zdobyte w S$rodowisku zajmujacym sie dziatalnoscig | P6S_UO_2
K_U15 | .7 . . . . X 45 25 25 5
- inzynierska i projektowg, utrzymaniem oprogramowania, systeméw | P6S_UW_6

informatycznych, urzadzen technicznych. P6S_UW_7

Kompetencje spoteczne

Prawidtowo interpretuje i rozstrzyga  dylematy zwigzane

z wykonywaniem zawodu inzyniera w zakresie inzynierii technologii
K Kol medycznych. Ma véwia}d'or.nos"é w'ainos'ci i r.ozumie pozatechniszne P6S_KK_1 55 20 20 10
- aspekty i skutki dziatan inzynierskich, w tym ich wptyw na cztowieka P6S_KK_2

i srodowisko oraz aspekty etyczne i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢

za podejmowane decyzje.

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate Zycie, potrafi inspirowaé

. . . L . . . . , P6S_KK_1
K_KO2 | i organizowaé proces uczenia sie innych oséb, nie waha sie zasiegac PES KK 2 50 20 20 10

opinii ekspertéw. -~

Potrafi wspotdziatad i pracowacd w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

. . . et . o , P6S_KO_1

Potrafi odpowiednio okresla¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego PES KO 2
K_KO03 | przezsiebie lub innych zadania. PGS_KO_3 50 20 20 10

Przestrzega zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych, dba PGS_KR_l

o dorobek i tradycje wykonywanego zawodu. - -

Ma $wiadomos¢ spotecznej roli inzyniera inzynierii technologii

medycznych, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania PES KO 1
K koa || prze.ké.zywanla spo’fec%enst\./vu|nfolrn.q.ac.J||'op|n|'| c.iotyczacych omagnlgc PGS_KO_Z 45 25 20 10
- techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, podejmuje starania, PGS_KR_l

aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie - =

zrozumiaty.
K_KO5 | Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy. P6S_KO_3 60 20 15 5

Kierunkowe efekty uczenia sie osiggane sg przez studentéw w procesie ksztatcenia, ktérego

podstawowy przebieg wyznaczany jest przez realizacje przedmiotéw.

Matryca efektéw uczenia sie (tabela 5) przedstawia przedmioty z planu studiéw zapewniajgce

uzyskanie kierunkowych efektéw uczenia sie.

Kazdy przedmiot jest szczegdtowo opisany w odpowiedniej karcie przedmiotu, w ktorej

scharakteryzowane sg, miedzy innymi: nazwa, kod, rodzaj, formy dydaktyczne, wymiar godzin,

liczba punktéw ECTS, dane pracownikéw prowadzacych zajecia,

cele

zaktadane

przedmiotowe efekty uczenia sie, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektow uczenia sie,

tresci programowe, metody i narzedzia dydaktyczne, metody weryfikowania osiggniecia

efektow uczenia sie, kryteria oceny osiggniecia efektéw uczenia sie, oszacowanie obcigzenia

pracg studenta, literatura przedmiotowa i inne informacje.

Karty opisu przedmiotéw sporzadzone sg oddzielnie dla

studiow

stacjonarnych

i niestacjonarnych — przy czym majg one identyczne cele i efekty uczenia sie, rdznig sie
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natomiast wymiarem godzin i rozktadem tresci programowych przekazywanych w ramach
zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego.

Karty przedmiotéw przewidzianych w planie studidw stacjonarnych i niestacjonarnych wraz
z przypisaniem do nich efektdw uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie
tych efektéw dostepne sg na stronie WWW Wydziatu Politechnicznego Uniwersytetu
Kaliskiego

https://uniwersytetkaliski.edu.pl/wydzialy/wydzial-politechniczny/

w katalogu z kierunkami studiéw, w zaktadce Program ksztatcenia.

Plany studiow stacjonarnych i niestacjonarnych dla kierunku inzynieria technologii
medycznych przedstawiono na kolejnych stronach.

Plany studiéw dla obu form sg w petni symetryczne, jezeli chodzi o zestaw przedmiotéw, ich
rozmieszczenie w semestrach, zaktadane efekty uczenia sie oraz liczbe punktéw ECTS.
Natomiast w przypadku studiéw niestacjonarnych mniejszy jest wymiar godzin zajec
realizowanych z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego (50% godzin w stosunku
do studiéw stacjonarnych). Nie dotyczy to jednak praktyki zawodowej, ktora ma taki sam
wymiar dla obu form studiéw.

Przedmioty do wyboru wybierane sg przez studentéw pod koniec semestrow poprzedzajgcych
ich realizacje.

Do przedmiotéw wybieralnych nalezy grupa przedmiotéw do wyboru, w tym seminarium
dyplomowe i jezyki obce.

W programie ksztatcenia (studiow stacjonarnych i niestacjonarnych) po zaliczeniu
przedmiotdw do wyboru student uzyskuje tgcznie 63 punkty ECTS, czyli 30% wszystkich
mozliwych, w tym: za seminarium dyplomowe 9 punktéw ECTS (tematyke pracy dyplomowej
wybiera student) i za zajecia z jezykdw obcych (do wyboru jezyk angielski lub niemiecki),
student uzyskuje 8 punktéw ECTS.

Za praktyke zawodowg uzyskiwane sg 32 punkty ECTS - student ma mozliwos¢ wyboru miejsca
odbywania praktyki (zaktadu pracy), a takze formy odbywania praktyki (np. jako stazu).

W obu formach ksztatcenia wymiar godzinowy przedmiotéw do wyboru nie obejmuje czasu
niezbednego na wykonanie pracy dyplomowej, mimo ze jest on znaczny.
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a technologii medycznych, studia pierwszego stopn

.

Tabela 5. Matryca efektow uczenia sie — kierunek: Inzynier

P6S_UK_1

P6S_UW_6

PES_UW_6
PES_UW_7

P6S_WG_2

P6S_WG_2

PGS WK 2
P6S_WK 4
PGS_WK 4

P6S_UK_2

P6S_UW_1

P6S_UK_2

P6S_UK_2

PES_UK_3
P6S_UO_2

P6S_UO_2

P6S_UW_6

P6S_KO_2

P6S_K0_3

P6S_KR_1

P6S_K0_2

P6S_KR_1

PES_KK_2
P6S_KK 2
P6S_KO_1

PRK 6

P6S_UK_1

PES_UW_6
P6S_UW_6

a, profil praktyczny

P6S_WG_1
P6S_WG_1
P6S_WG_1
P6S_WG_1
P6S_WG_1
P6S_WK_1
P6S_WK_1
P6S_WK_1
P6S_WK_2
P6S_WK_3
P6S_WK_3
P6S_UW_1
P6S_UK_1
P6S_UU_1
P6S_UK_3
P6S_UO_2
P6S_UW_1
P6S_UW_2
P6S_UW_3
P6S_UO_1
P6S_UW_4
P6S_UW_3
P6S_UW_5
P6S_UW_5
P6S_UO_1
P6S_KK_1
P6S_KK_1
P6S_KO_1
P6S_KO_3

g
3
g
3
R
g
g
g
g
g

KEU ITM - inZzynierskie

Fy
[
o
w
Al
gﬁ
7(_
Sif
D

KEU ITM - inZynierskie |K_WO1/K_WO02|K_WO03|K_WO04{K_WO05|K_WO06(K_WO07|K_WO08|K_WO0S[K_W10|K_W11 K_U01 | K_U02 K_U04|K_UO05|K_U06[|K_U07|K_U08|K_UO09|K_U10|K_U11]| K_U13 K_U15 |K_KO1|K_KO2| K_KO3 K_KO4 | K_KO5

PRZEDMIOTY OGOLNE

Technologie informacyjne

X
Prawo medyczne X X X
Etyka zawodowa X

Wychowanie fizyczne X X X

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

X

Analiza matematyczna

Algebra liniowa

XXX

Metody probabilistyczne i statystyka

Fizyka medyczna

XX XXX
X
XX | %
X
X

Podstawy programowania

Grafika inzynierska (CAD)

XEXIXIXIX
X
X

Elektronika i elektrotechnika

Anatomia cztowieka z elementami fizjologii

XXX
X

Biologia zwprowadzeniem do genetyki

PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

Metrologia i systemy pomiarowe

Technika mikroprocesorowa

Xixix
XX

Mechatronika

XiX
X

x
XXX

Systemy operacyjne

Algorytmy i struktury danych

Bazy danych

XIX|XiX
x
X
x
x
XXX IXIX
x
x
x
X

Systemy wbudowane

Metody sztucznej inteligenc;ji X

olw|Nlolaisiwinvi=i0iojo|N{o o |dwin|= BN w1 D>

Przetwarzanie i analiza obrazéw

Wprowadzenie do uczenia maszynowego

Wstep do modelowania neuronowego

X{XIXIX

Technologie i metody rzeczywistos$ci rozszerzonej i wirtualnej

XXX

Histologia

Kompatybilno$¢ materiatéw medycznych

Elektroniczna aparatura medyczna

Techniki diagnostyczne w medycynie

Techniki obrazowania medycznego

X XXX

Sztuczne narzady i implanty

XXX

Technologie 3D w medycynie

X

Inzynieria materiatowa

XXX XX
XXX

. |PRZEDMIOTY DO WYBORU

Projektowanie oprzyrzadowania technologicznego

Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach produkcyjnych

Whytrzymato$ ¢ materiatow

Mechanika i teoria maszyn

w

Sensoryi pomiary wielkosci nieelektrycznych

Zintegrowane systemy pomiarowe wielko$ci nieelektrycznych

Podstawy automatyki i teorii sterowania

Podstawy robotyki

o

Komputerowe systemy sterowania i pomiaréw

Pomiary i analiza biosygnatéw

o

Inzynieria wyrobow medycznych

Metody projektowania urzadzen medycznych

~

Programowanie w R

Wizualizacja i raportowanie danych

Organizacja i zarzgdzanie zapleczem technicznym ochrony zdrowia

Komunikacja i podstawy negocjacji

Podstawy przedsiebiorczosci

Marketing

Inzynieria jako$ci wg ISO

Zagadnienia jako$ci w procesie wytwarzania

Programowanie obiektowe w Java

Programowanie obiektowe w Python

Aplikacje mobilne

Programowanie urzadzen przenosnych

Inzynieria oprogramowania

Projektowanie oprogramowania

Narzedzia informatyczne w project management

Zarzadzanie projektem informatycznym

tJezyk obcy (J. Angielski)

Jezyk obcy (J. Niemiecki)
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Praktyka zawodowa




UNIWERSYTET KALISKI PLAN STUDIOW STACJONARNYCH Kierunek: INZYNIERIA TECHNOLOGII MEDYCZNYCH
im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego pierwszego stopnia, profil praktyczny
WYDZIAL. POLITECHNICZNY

' “ Qqgina liczba godein Rozdziat zaje¢ programowych na semestry
5 Nazwa przedmiotu 8| e Gyalew Tiab ooy SEMESTRi SEVESTRIl SENESTRIll SEVESTR IV SEMESTRV SEMESTR Vi SEMESTR Vi
PKigodzi Wi CiLiPIPKIEIWIiCIiL{iPIPKIEIW{CILIiPIPKIEIfWICILIPIPKIEfWIC|L{PIPKIEIWICIL P PKIEIWICiL|PIPKIEIWIC:L
A | PRZEDMIOTY OGOLNE 0 5 140 { 55 | 60 { 25 0 430§35i3i25{ 0 1404204{30} O 0 0{0i 0 0 0 0 0f0f 0 0 0 0 0i0f 0 0 0 0 0fO0¢f O 0 0 0 0§00 0 0
1 { Technologie informacy jne 0 3 40 15 0 25 0 3 15 25
2 {Prawo medy czne 0 1 20 20 0 0 0 1 20
3 | Etyka zawodowa 0 1 20 20 0 0 0 1 20
4 { Wy chowanie fizy czne 0 0 60 0 60 i 0 0 0 30 0 30
B | PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 5 35 480 §{195i165§120f O {22 {3 1135{120{45§ 0 {10§1{45:i30;60}{ O 3§1i15i15{15% 0 0f0§{ 0 0 0 0 0i0f 0 0 0 0 0f0¢ 0 0 0 0 03§00 0 0
1 {Analiza matematy czna 1 4 60 30 i 30 0 4 g 30 { 30
2 | Algebra liniowa 0 4 60 30 i 30 0 0 4 30 ; 30
3 | Metody probabilisty czne i staty sty ka 0 3 45 154§ 0 30{ 0 3 15 30
4 |Fizyka medyczna 1 4 45 15 1 30 0 0 4 H 15 § 30
5 [ Podstawy programowania 0 6 75 30 i 15 § 30 0 6 30: 15§ 30
6 | Grafika inzy nierska (CAD) 0 3 45 15§ 0 {30 0 3 15 30
7 [Elektronika i elektrotechnika 1 4 45 15§ 15§15 0 4 15§15 1 15
8 | Anatomia czlowieka z elementami fizjologii 1 4 60 30 i 30 0 0 4 30 { 30
9 |Biologia z wprowadzeniem do genety ki 1 3 45 15411541541 0 g m 15 ¢ 15 { 15
C | PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 10 75 $1110:385:2303495{ 0 4 31415; 030§ 03{173;1:80:50;95;{ 0 {12;2:75:60345; 0 {10:2:60:75;30; 0 ;15:1:80;:15{115; 0 {13 3 ; 60 ; 30 ;120 O 4 10:15; 0 ¢ 60
1 {Metrologia i sy stemy pomiarowe 0 3 45 154115711541 0 15115 { 15
2 [ Technika mikroprocesorowa 1 4 60 15 0 45 ¢ 0 4 “ 15 45
3 | Mechatronika 1 4 75 30 i 30 { 15 0 4 u 30§30 15
4 | Systemy operacyjne 1 4 45 15 0 30 0 4 m 15 30
5 [Algory tmy i struktury danych 1 6 75 30i 15 {304 0O 6 ‘ 30 {15} 30
6 [Bazy danych 11 4 60 {301 0 130 0 4 B30 30
7 {Systemy wbudowane 0 4 60 20 0 40 0 4 20 40
8 [ Metody sztucznej inteligenciji 0 4 60 30§ 0 30{ 0 4 30 30
9 | Przetwarzanie i analiza obrazow 11 4 175 1301014510 N E 45
10} Wprowadzenie do uczenia maszy nowego 0 3 45 i 15§ 0 i 30§ O 3 15 30
11§ Wstep do modelowania neuronowego 0 2 45 i 15: 0 § 30§ O 2 15 30
12} Technologie i metody rzeczy wisto$ci rozszerzonej i wirtualnej 0 2 30 0 0 30§ 0 2 30
13} Histologia 1 3 45 {15115 151 0 3 B 15115115
14 Kompaty bilno$¢ materiatéw medy czny ch 0 3 45 i 15: 301 0 0 8 15 i 30
15¢Elektroniczna aparatura medy czna 1 7 90 35§20 §35: 0 5 20 § 20 { 20 2 m 15 15
16 Techniki diagnosty czne w medy cy nie 0 3 45 i 151 30§ 0 0 3 15 § 30
17§ Techniki obrazowania medy cznego 0 3 45 {15130 0 0 3 15 | 30
18} Sztuczne narzady i implanty 1 4 45 i 151 15§ 151 0 4 ' 15§ 15 { 15
19t Technologie 3D w medy cy nie 1 5 75 15§ 30 i 30 0 5 15 i 30 i 30
201} Inzy nieria materiatowa 0 3 45 1151 0 {30 0 3 15 30
A,B,C-SUMA! 15| 115 {1730:635}455{640{ 0 {30 {4 {185/150{100f O | 28 { 2 {145{110{155; 0 {15} 3 {90 {75160 ; 0 {10; 2 60} 75/30; 0 | 15{ 180} 15 {115{ 0 | 13 E 3 E 60 { 30 {120} 0 4 1015 0 : 60
S1} Szkolenie BHP - obow igzkow e min. 4 godz. realizow ane po rozpoczeciu | semestru studiéw w terminie do 31 pazdziernika w formie e-learningu na zal. (zal. na podstaw ie w ymaganej liczby punktéw z testu, pkt. ECTS = 0)
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UNIWERSYTET KALISKI

im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego

WYDZIAL POLITECHNICZNY

PLAN STUDIOW STACJONARNYCH
pierwszego stopnia, profil praktyczny

Kierunek: INZYNIERIA TECHNOLOGII MEDYCZNYCH
PRZEDMIOTY DO WYBORU

Ogédlna liczba godzin . ..
N N dmiot N wtym Rozdziat zaje¢ programowych na semestry
i azwa przedmiotu [ Razem
~ p ] wykt.| éw. § lab. | proj. SEMESTR | SEMESTR I SEMESTR Il SEMESTR IV SEMESTR V SEMESTR VI SEMESTR VII
PKigodz: Wi CiL iPIPKIEIW:C|L PKIEIWiC | L PKIEIWIC/L{PIPKIEIfWICILIPIPKIEIW{C/LiPPKIEIWICILIPIPKIEIW|C:iL P
D | PRZEDMIOTY DO WY BORU 5 63 | 895 i225:325i210:135;{ 0 0§ 0 0} O 2i0f{0i25, 0 151 1:175{90{60; 0 {14 0175}75}{75{30;15:{3{30(60 7530 8 i1:30{60: 0309 {0:156{15: 0 |45
1 Projektowanie @rzyrzadowema technologicznego i P 30 151 15 0 0 2 15115
Oprzy rzadowanie technologiczne w procesach produkcyjny ch
2 Wylrzyr_na’«.)sc rrﬁa(enaiow o 3 45 530140 0 3 151 30
Mechanika i teoria maszy n
3 S.ensow i pomiary vwelkoscllnleelekt!yczn’y.chl 0 3 45 151151 15 0 3 15115 1 15
Zintegrowane sy stemy pomiarowe wielko$ci nieelektry czny ch
4 Podstawy automa%ykllteorll sterowania 0 3 60 151151 30 0 3 151151 30
Podstawy roboty ki
5 Kom.puteltowe syst.emy sterf)wamalpomlarow o 3 60 i 151301151 o 3 15130 | 15
Pomiary i analiza biosy gnatow
6 Inzy nieria wrobow r_nedyczny'ch 1 5 60 51301 0 15 5 15t 30 15
Metody projektowania urzadzen medy cznych
7 (Programowanie wR ___ 0f 3 145 i0i01i45}0 3 45
Wizualizacja i raportowanie dany ch
8 Organlz.ac:ja.l.zarzqdzanle zaple?zetn technicznym ochrony zdrowia 0 3 45 151 30 0 0 3 15 1 30
Komunikacja i podstawy negocjacji
9 Podsta.wy przedsiebiorczosci 1 3 45 151 30 0 0 3 15t 30
Marketing
q0ngy nieria jakosci wg 15O ' 0f 2 i3 {15i151 010 2 15115
Zagadnienia jakosci w procesie wy twarzania
1 Programowan!e ob!ektowewJava 1 5 75 30 o 45 0 5 30 45
Programowanie obiektowe w Py thon
1o Aplikacie mobilne ] . 0 3 160i3i07i3]0 3 30 30
Programowanie urzgdzen przenosny ch
13 Inzy_merla oprogramowanla _ o 3 45 1151 0 o |30 3 15 30
Projektowanie oprogramowania
14 Narzedzia .|nforrﬁatyczn.ewpr01ect management 1 5 60 15 o 30 i 15 5 15 30 i 15
Zarzadzanie projektem informaty czny m
1519827k oboy (. Avlwglellsk'). 1 8 115§ 0 (115§ 0 | 0 2 25 2 30 2 30 2 30
Jezyk obcy (J. Niemiecki)
16} Seminarium dy plomowe 0 9 75 1041040175 2 301 7 45
E { PRAKTYKA ZAWODOWA 0 32 6 miesiecy (24 tygodnie) 6 5 ty godni 9 7 ty godni 17 12 ty godni
1 | Prakty ka zawodowa 0 32 {6 miesiecy (24 tygodnie) 6 5 tygodni 9 7 tygodni 17 12 tygodni
fwicicLipPipjElWiCHL PKIEfW{C|L PKIEIWic|LIPiPKIE|W]C|LIP|PKIEfW|{C|LIP|PKIEIW|CIL|PIPK EIW|/CIL P
RAZEM| 20 | 210 : 2625 ;860 ; 780 ; 850 135 | 30 | 4 | 185} 150|100 30 | 2 [145{135] 155 30 | 4 1165/165 120 30 | 2 {135[150,105; 30 | 30 ; 4 {110} 75 (190} 30 ' 30 ; 4 | 90 90 {120 30 : 30 | 0 : 30 | 15 | 60 | 45
01.10.2024 Liczba godzin w semestrze 435 435 450 420 405 330 150
Liczba godzin ty godniowo 29,0 29,0 30,0 28,0 27,0 22,0 10,0

Seminarium dyplomow e sem.VI-VIl w spiera realizacjg pracy dyplomow ej studenta (do 225 godz.)
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UNIWERSYTET KALISKI PLAN STUDIOW NIESTACJONARNYCH Kierunek: INZYNIERIA TECHNOLOGII MEDYCZNYCH
im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego pierwszego stopnia, profil praktyczny
WYDZIAL. POLITECHNICZNY

_ . ..Qgdlna "csz’@,%?dz’" Rozdziat zaje¢ programowych na semestry
iy Nazwa przedmiotu 8| e wykilow e poi|  SEMESTRI SEMESTR I SEMESTR Ili SEMESTR IV SEMESTR V SEMESTR Vi SEMESTR Vil
PKigodz i WiCiL|{P{PKKEW CILiPIPKKEIWICIL{PIPKIE{fW|{C|L{PPKKEIWIC|{L{iPIPKKEIW|CIL|PIPKIEIW:CiLiP{PKKEIWICI|L
A {PRZEDMIOTY OGOLNE 0 ) 40 28 0 12 0 4410{18y 012y 0{1{0{10;0;:0¢{0{03;0{0;0;{0¢{0;0{0;0:0;0:0f[0O0t0;0O0;{0;0;0;0{0:0:0;070i{0:t0;0:0i;0
1 | Technologie informacy jne 0 3 20 8 0 121 0 2 8 12
2 {Prawo medy czne 0 1 10 107 0 0 0 1 10
3 | Ety ka zawodowa 0 1 10 107 0 0 0 1 10
B | PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 5 351 243 { 97 | 87 { 59 0 §{22{3;65§65422; 0{10;1{24{14;29{0;{3 {18 :8:8{0;{0{0;0:0;0i{0[0{0{0;0i{0;0;0{(0{0:0;0;0i;0(0{i0:O0}0
1 [Analiza matematy czna 1 4 28 14 1 14 0 0 4 m 14§ 14
2 {Algebra liniowa 0 4 28 14 1 14 0 0 4 14§ 14
3 | Metody probabilisty czne i staty sty ka 0 3 22 8 0 14 0 3 8 14
4 {Fizyka medyczna 1 4 22 8 14 0 0 4 u 8 {14
5 {Podstawy programowania 0 6 42 14 1 14 0 6 141 144 14
6 | Grafika inzy nierska (CAD) 0 3 23 8 0 0 3 8 15
7 {Elektronika i elektrotechnika 1 4 24 8 8 8 0 4 8:i81:8
8 | Anatomia czlowieka z elementami fizjologii 1 4 30 15115 ¢ 0 0 4 15§ 15
9 |Biologia z wprowadzeniem do genety ki 1 3 24 8 8 8 0 3 m 8i81}8
C {PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 10§ 75§ 576 (20531212503 O 4 :1:10{ 0 14§ 0 {171 1:{40:30;45{ 0 {122 :42;30;26; 0 {102 {31:38;16:; 0 {15t 1;:43} 8 {58 0 {13;3:31:15:6170 ;4 (0 8 i 0 {30
1 [Metrologia i sy stemy pomiarowe 0 3 24 8 8 8 0 8818
2 {Technika mikroprocesorowa 1 4 30 8 0 221 0 4 m 8 22
3 | Mechatronika 11413 (151158 10 4 PE 157 15] 8
4 {Systemy operacyjne 1 4 24 10 0 14 0 4 n 10 14
5 {Algorytmy i struktury danych 1 6 38 14 1 12 12 0 6 a 14 112 i 12
6 |Bazy danych 114 3 {18: 0 {181 0 4 JE 8 18
7 {Systemy wbudowane 0 i 4 32 {127 0 i20i 0 4 12 20
8 {Metody sztucznej inteligenciji 0 4 30 151 0 151 0 4 15 15
9 |Przetwarzanie i analiza obrazéw 1 4 39 15 0 24 0 4 u 15 24
10| Wprowadzenie do uczenia maszy nowego 0 i 3 23 8 0i15i 0 3 8 15
11}Wstep do modelowania neuronowego 0 i 2 23 8 0i151{ 0 2 8 15
12} Technologie i metody rzeczy wisto$ci rozszerzonej i wirtualnej 0 2 15 0 0 15 0 2 15
13} Histologia 1132 818810 3E 88 8
14 | Kompaty bilnog¢é materiatéw medy czny ch 0 3 23 8 {1151 0 0 3 8 {15
15| Elektroniczna aparatura medy czna 1 7 46 18 § 10 { 18 0 5 10§ 10§ 10 2 _ 8 8
16 Techniki diagnosty czne w medy cy nie 0 3 23 8 {151 0 0 3 8 {15
17 | Techniki obrazowania medy cznego 03 23 8 1151 0 0 3 8 i 15
18 Sztuczne narzady i implanty 1 4 24 8 8 8 0 4 S 8i8¢8
19} Technologie 3D w medy cy nie 1 5 38 8 1151151 0 5 H 8 {151 15
201 Inzy nieria materiatowa 03 23 8 0i15{ 0 3 8 15
A,B,C-SUMA; 15115 859 {3307208:321{ 0 {30{4 93:65,48; 0 | 28;2;74:44:74; 0 ;15,3 {50;38:34: 0 {10; 2 {31:38;16; 0 | 15:1 ;43 8 {58} 0 | 13 3E 31{15:61: 0 : 4 : 0; 8 { 0 | 30
S1{Szkolenie BHP - obow igzkow e min. 4 godz. realizow ane po rozpoczeciu | semestru studiow w terminie do 31 pazdziernika w formie e-learningu na zal. (zal. na podstaw ie w ymaganej liczby punktéw z testu, pkt. ECTS = 0)
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UNIWERSYTET KALISKI PLAN STUDIOW NIESTACJONARNYCH Kierunek: INZYNIERIA TECHNOLOGII MEDYCZNYCH
im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego pierwszego stopnia, profil praktyczny PRZEDMIOTY DO WYBORU
WYDZIAL. POLITECHNICZNY

Ogélna liczba godzin

Rozdziat zaje¢ programowych na semestry

. N wtym:
= Nazwa przedmiotu & | Razem
~ p 3 wykti éw. | lab. | proj. SEMESTR | SEMESTR I SEMESTR IlI SEMESTR IV SEMESTR V SEMESTR VI SEMESTR VII
PKigodz {W:iC{L:iPI{PKKEIW{C{L | PPKIEilW/C{L{PPKEiWI{CIL|{PIPKIKEiWIC|L:PIPKKEIWICILi{PIPKIEIW:C|L P {PKIEIWiC|L
D {PRZEDMIOTY DO WYBORU 5§63 461 {124{161{103{ 731 0§0{ 03§ 03j0{0{2{0{0 {14;0{0 {15} 1:42{43:26{ 0 [14}0{42:37{41:16}15;3{16{29{36i{18{ 8 {1{16i30;{ 0 i15{9 {0 8 {8 | 0
1 Projektowanie gprzyrzadOW§n|a technologicznego i o 2 16 8 8 0 0 > 88
Oprzy rzagdowanie technologiczne w procesach produkcyjny ch
2 Wytrzyr.na{.osc materla'ow 0 3 23 8 15 0 o 3 8 |15
Mechanika i teoria maszyn
3 Sénsow i pomiary W|elkosm‘nleelektryceryf:h. 0 3 24 8 8 8 0 3 sigtis
Zintegrowane sy stemy pomiarowe wielkosci nieelektry czny ch
4 Podstawy automat.ykllteom sterowania o 3 31 8 8 15 o 3 8igii15
Podstawy roboty ki
5 Komlputeljowelsyst.emy ster'owanlalpomlarow 0 3 31 8 15 8 0 3 8 15! 8
Pomiary i analiza biosy gnatéw
6 Inzynlerlam./yrobowr.nedyczny'ch 1 5 31 8 15 0 8 5 8 i 15 8
Metody projektowania urzadzen medy czny ch
7 {Programowanie wR . o0i3il2aioiofaaio 3 24
Wizualizacja i raportowanie dany ch
8 Organlz‘aCJeflAzarzadzanle zaple(l:ze.rln techniczny m ochrony zdrowia 0 3 23 8 15 0 0 3 8 i15
Komunikacja i podstawy negocjaciji
9 Podsla_wy przedsigbiorczosci 1 3 23 8 15 o o 3 8 15
Marketing
10 |nZyl'|IteIa ].ZKVOSCIIW.Q ISO . : 0 P 16 8 8 o o 2 8 isg
Zagadnienia jakosci w procesie wy twarzania
11 Programowan!e ob!ektowewJava 1 5 36 18 0 18 o 5 18 18
Programowanie obiektowe w Py thon
12 Aplikacie mobilne . . oi3i3 j18i0i18]0 3 18 18
Programowanie urzadzen przenosny ch
13 Inz;{nlerla o;l:rogramowanla . o 3 24 8 0 o 16 3 8 16
Projektowanie oprogramowania

Narzedzia informaty czne w project management

14 - - - 1 5 30 8 0 12§ 10 5 12§ 10
Zarzadzanie projektem informaty cznym
15J82yk oboy (J. Angielski) 1i8is4i0isaioio 2 14 2 12 2 14 2 14
Jezyk obcy (J. Niemiecki) .
16 Seminarium dy plomowe 09 39 0 0 0 i 39 2 151 7
E {PRAKTYKA ZAWODOWA 0 i 32 6 miesigcy (24 ty godnie) 6 5 ty godni 9 7 ty godni 17 12 ty godni
1 {Prakty ka zawodowa 0 | 32 {6 miesiecy (24 tygodnie) 6 5tygodni 9 7 tygodni 17 12 tygodni

WiCi{LiPI{PKIEIWICIL{PIPKIEIWIC{L | PIPKIEIWIC{L I PIPKIEIWIC|LiIPIPKIEIWICI!LiPIPKIEEW:C}{L {PI{PKIE{WI{C]|L

RAZEM | 20 { 2101320 {454 369 {424 73 {30{4 {93{65;48{ 0 {30{ 2745874, 0 {30;4:92;81:60{ 0 30} 2;73:75/57:1630; 4;59;37;94i18:30{4:47:45;61:15{30{0; 16 8 | 30
01.10.2024 Liczba godzin w semestrze 206 206 233 221 208 168 8
Liczba godzin ty godniowo 13,7 13,7 15,5 14,7 13,9 11,2 5,2

Seminarium dyplomow e sem.V VIl w spiera realizacje pracy dyplomow ej studenta (do 225 godz.)
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3) Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie
catego cyklu ksztatcenia

Ewaluacja efektéw uczenia sie osigganych przez studenta dokonywana jest w catym cyklu
ksztatcenia — w ramach poszczegdlnych przedmiotéw, a takze przy jego zakonczeniu —
w trakcie egzaminu dyplomowego.

Weryfikacje efektéw uczenia sie prowadza nauczyciele akademiccy odpowiednio do form
odbywanych zajec.

Ogélne zasady weryfikacji efektéw uczenia sie prowadzone s3:

- poprzez zaliczenia czgstkowe w ramach éwiczen, laboratoridow i projektéw — z zakresu
poszczegdlnych przedmiotéw,

- poprzez zaliczenia przedmiotéw, ktére nie koriczg sie egzaminem,

- poprzez egzaminowanie z zakresu przedmiotéw, ktére koriczg sie egzaminem,

- w trakcie i po zakonczeniu praktyk i stazy,

- podczas egzaminu dyplomowego.

Weryfikacja osiggania zaktadanych efektow uczenia sie obejmuje w szczegdlnosci: wiedze,
umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne.

Zasady weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie oraz szczegétowe sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie i oceny ich osiggniecia przez studenta dla poszczegdlnych przedmiotow
opisane sg w kartach opisu przedmiotdw realizowanych w ramach studiow.

Ocena stopnia uzyskiwanych efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych dokonywana jest przez nauczycieli akademickich zgodnie z przyjeta
w Uczelni formg ich weryfikacji i walidacji w zakresie wiedzy faktograficznej, praktycznej
i umiejetnosci praktycznych, umiejetnosci kognitywnych oraz kompetencji spotecznych
i postaw. Stuzg temu stosownie dobrane formy: test, projekt, prezentacja, zadanie do
wykonania, sprawdzian praktyczny, sprawdzian pisemny z wiedzy teoretycznej, sprawdzian
ustny, praca pisemna, zaliczenie, egzamin ustny, pisemny i inne.

Prowadzacy na pierwszych zajeciach przedstawia studentom karte przedmiotu izasady
zaliczenia wskazujgc, ze prace pisemne, np. testy, projekty, obliczenia, referaty, a takze
odpowiedzi ustne, aktywnos¢ na zajeciach i inne poszczegdlne elementy procesu
dydaktycznego i procesu uczenia sie, mogg mie¢ rézng wartosé, w zaleznosci od stopnia ich
trudnosci i ztozonosci.

Przy ocenianiu stosuje sie skale ocen: 5,0 (bardzo dobry), 4,5 (dobry plus), 4,0 (dobry), 3,5
(dostateczny plus), 3,0 (dostateczny), 2,0 (niedostateczny).

Praktyki zawodowe sg formg i sposobem weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie
w $rodowisku zawodowym. System oceniania stopnia osiggania przez studenta w toku
realizacji zaje¢ praktycznych efektow uczenia sie polega na weryfikacji zatozonych efektow
uczenia sie w konkretnym dziataniu praktycznym studenta: ocena wstepna, biezgca i koricowa
oraz samoocena. Na ocene koricowa sktadajg sie wykorzystanie przez studenta wiedzy,
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umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych w dziataniu praktycznym. Studenci zobowigzani
sg wypetnia¢ dziennik praktyk, w ktérym zawierajg informacje dotyczace miejsca odbywania
praktyk, samooceny przebiegu praktyki, opinii instytucji, w ktérej odbywajg praktyke,
realizacji zadan i stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie. Wypetniony dziennik z wymaganymi
opiniami i podpisami przedktadany jest opiekunowi praktyk i jest on jedng z form zaliczenia
praktyk. Opiekun praktyk weryfikuje osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie poprzez
wystawienie oceny koficowej zgodnie ze stosowang w Uczelni skala.

Proces dyplomowania polega na udziale w seminarium dyplomowym prowadzonym przez
danego promotora (w sem. VI i VII), przygotowaniu pracy dyplomowej o charakterze
inzynierskim oraz przystgpieniu do egzaminu dyplomowego. Kazdy z tych etapéw podlega
ocenie — seminarium przez promotora, praca dyplomowa niezaleznie przez promotora
i recenzenta (koicowa ocena z pracy dyplomowej ustalana jest przez komisje egzaminu
dyplomowego, po zaprezentowaniu przez dyplomanta osiggnietych efektéw), egzamin
dyplomowy przez co najmniej trzyosobowg komisje.

Na kierunku inzynieria technologii medycznych wiekszo$¢ prac dyplomowych ma w sobie
element praktyczny: czesto jest to projekt, zbudowany funkcjonalny model, rozwigzanie
rzeczywistego problemu, opracowanie aplikacji wspomagajgcej rozwigzanie danego zadania,
analiza danych i wyciggniecie na tej podstawie praktycznych wnioskow, opracowanie procesu
technologicznego, wykonanie pomiaréw i ich opracowanie, itp. Czesto sg to prace
interdyscyplinarne, pozwalajace studentom wykazaé sie szerokg wiedzg i umiejetnosciami
inzynierskimi nabytymi w toku studiéw.

Kazda praca dyplomowa podlega weryfikacji w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym (JSA).
Student jest dopuszczany do egzaminu dyplomowego po pozytywnym wyniku testu JSA
i pozytywnych ocenach promotora i recenzenta.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest rédwniez uzyskanie zaliczenia z wszystkich
wymaganych przedmiotéw objetych programem studiow i uzyskaniu wymaganej liczby
punktéw ECTS, co jest potwierdzeniem opanowania przewidzianych efektéw uczenia sie.

Egzamin dyplomowy jest ostatnim etapem studidw, a jego celem jest ostateczne stwierdzenie
stopnia opanowania przez studentow efektédw uczenia sie z zakresu wiedzy i umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej oraz
odpowiedzi na trzy pytania zwigzane z programem studiéw zadawane przez cztonkdéw komisji
egzaminu dyplomowego.

Ostateczna ocena uzyskiwana przez absolwenta studidéw wynika z oceny pracy dyplomowej
(z waga 0,25), oceny egzaminu dyplomowego (z wagg 0,25) oraz uzyskanej sredniej z ocen
w trakcie catych studidéw (z wagg 0,5). Zaréwno praca dyplomowa jak i egzamin dyplomowy
oceniane sg w skali ocen od 2,0 do 5,0 stosowanej w Uczelni.
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4) Ksztatcenie praktyczne

Do zaje¢ powigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym zalicza sie: éwiczenia,
laboratoria, projekty, praktyke zawodowg i seminarium dyplomowe wspierajgce wykonanie
pracy dyplomowej. Ze wzgledu na praktyczny profil studidw, ksztatcenie praktyczne dominuje
w ich programie.

taczna liczba punktéw ECTS za zajecia powigzane z praktycznym przygotowaniem
zawodowym wynosi na studiach stacjonarnych 141 punktéw ECTS (67,2% wszystkich
punktow) i niestacjonarnych — 138 punktéw ECTS (65,6%).

Kluczowg role w zdobywaniu przez studentéw umiejetnosci praktycznych petnig réwniez
praktyki zawodowe, realizowane w rzeczywistych srodowiskach pracy.

Praktyki zawodowe odbywajg sie na IV semestrze studidéw i trwajg 5 tygodni (6 pkt. ECTS), na
VI semestrze i trwajg 7 tygodni (9 pkt. ECTS) oraz na VIl semestrze i trwajg 12 tygodni (17 pkt.
ECTS), tgcznie 6 miesiecy — 24 tygodnie — 960 godzin dydaktycznych (720 godzin zegarowych)
— 32 pkt. ECTS. Zaliczenie praktyk nastepuje na koncu kazdego semestru, w ktérym sie
odbywaja.

Celem praktyk jest rozwijanie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania wiedzy
i kompetencji spotecznych, wtasciwych dla pracy w zawodzie inzyniera inzynierii technologii
medycznych. Cel ten osiggany jest poprzez praktyke zawodowg realizowang w instytucjach
i firmach zwigzanych z projektowaniem, dystrybucjg, uzytkowaniem i utrzymaniem sprzetu
medycznego w obszarze ochrony zdrowia oraz wsparcia informatycznego i programowego dla
tych urzadzen oraz przetwarzania danych i ich agregowania pod katem statystycznym
i wnioskowania. Mogg to by¢ jednostki medyczne (kliniki, ambulatoria, przychodnie), zaktady
wytwarzajgce i projektujgce nowoczesng aparature medyczng i diagnostyczng, jednostki
projektowe zajmujgce sie konstrukcja i technologiami dedykowanymi zastosowaniom
biomedycznym, jednostki naukowe zajmujgce sie dziatalnoscia badawczo — wdrozeniowg,
jednostki zajmujgce sie dystrybucjg aparatury medycznej i diagnostycznej.

Istnieje tez mozliwos¢ odbycia praktyki zagraniczne;.

Praktyki sg forma i sposobem weryfikowania wiedzy w praktycznym dziataniu, w srodowisku
pracy. Organizowane sg one w miejscach pracy wyposazonych w urzgdzenia, warsztaty,
pomieszczenia, narzedzia i materiaty umozliwiajgce wykonywanie konkretnych praktycznych
czynnosci.

Studenci zobowigzani sg wypetnia¢ dziennik praktyk, w ktérym sg informacje dotyczace
miejsca odbywania praktyk, samooceny przebiegu praktyk, opinii instytucji, w ktorej student
odbywat praktyki dotyczacej przebiegu, realizacji zadan i stopnia osiggniecia efektow.
Wypetniony dziennik z wymaganymi opiniami i podpisami przedktadany jest opiekunowi
praktyk.
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lll. Przyporzadkowanie efektow uczenia sie do dyscyplin

dyscypliny naukowe Procentowy udziat dyscypliny
w efektach uczenia sie

Informatyka techniczna i telekomunikacja
(dziedzina nauk inzynieryjno- technicznych) 51%
— dyscyplina wiodgaca

Inzynieria biomedyczna

o)
(dziedzina nauk inzynieryjno- technicznych) 22%
Inzynieria mechaniczna 19 %
(dziedzina nauk inzynieryjno- technicznych)
Nauki o zdrowiu 8%
(dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu)
razem 100%

Wszystkie kierunkowe efekty uczenia sie przypisane sg do czterech dyscyplin, poniewaz
przedmioty ogélne i podstawowe przewidziane w programie studiéw petnig tam role stuzebna
wobec tych dyscyplin — realizowane sg w celu zdobycia przez studentéw kompetencji
potrzebnych w ramach przedmiotéw typowo kierunkowych i do wyboru. Na przyktad jezyk
obcy, mieszczacy sie w dziedzinie nauk humanistycznych, konieczny jest do opanowania
komunikacji w  jezykach stosowanych w naukach inzynieryjno-technicznych,
a w szczegolnosci w inzynierii technologii medycznych. Przedmiot analiza matematyczna
z dziedziny nauk scistych i przyrodniczych obejmuje tresci niezbedne do nauki rozwigzywania
zagadnien inzynierskich z zakresu inzynierii technologii medycznych, a przedmiot podstawy
przedsiebiorczosci mieszczacy sie w dziedzinie nauk spotecznych umozliwia zdobycie
kompetencji, ktére sg wazne i przydatne w pracy inzyniera inzynierii technologii medycznych.

IV. Inne uwagi, wyjasnienia i uzasadnienia

Studenci | semestru do 31 pazdziernika przechodzg min. 4 godzinne obowigzkowe szkolenie
BHP, ktére odbywa sie z uzyciem technik ksztatcenia na odlegtosc. Potwierdzeniem zaliczenia
(bez oceny) jest uzyskanie wymaganej liczby punktow z testu zaliczeniowego (za zaliczenie
szkolenia nie przyznaje sie punktéw ECTS).

Studia na kierunku inzynieria technologii medycznych majg za zadanie przygotowanie kadry
inzynierskiej pracujgcej w obszarze projektowania, wytwarzania, uzytkowania i utrzymania
sprzetu medycznego i diagnostycznego oraz wsparcia informatycznego i programowego dla
tych urzadzen oraz przetwarzania danych i ich agregowania pod katem statystycznym
i wnioskowania jak rowniez podejmowania decyzji.

Program studidw na kierunku inzynieria technologii medycznych umozliwia zdobycie
interdyscyplinarnego wyksztatcenia na poziomie inzynierskim tgczac w sobie zagadnienia
zwigzane z informatyka, biomedycyng, mechanikg i naukami o zdrowiu. Dodatkowo program
rozbudowany jest o zagadnienia programowania m.in. urzadzen i baz danych, wykorzystania
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metod sztucznej inteligencji, technik diagnostycznych i obrazowania medycznego oraz
aparatury z tym zwigzanej. Kierunek inzynieria technologii medycznych uwzglednienia
w programie studiéw spektrum zagadnied zwigzanych z aspektami bezpieczenstwa
i niezawodnosci  urzadzen medycznych, zagadnien etycznych, ktére gwarantuja
zrobwnowazony rozwdj w inzynierii technologii medycznych i poszanowanie zasobow
naturalnych.

Gotowos¢ cyfrowa przysztych absolwentéw w aspekcie wykonywanej pracy staje sie coraz
wazniejsza w dzisiejszym szybko zmieniajacym sie i napedzanym przez technologie swiecie.
Chcac odnie$¢ sukces zawodowy w przysztosci, poszczegdlne osoby muszg by¢ biegte
w technologii cyfrowej i posiadac szereg umiejetnosci, ktére pozwolg im skutecznie poruszac
sie w Swiecie cyfrowym, jak réwniez wykorzystywac¢ metody sztucznej inteligencji. Uzyskana
w trakcie studiow wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje pozwolg na efektywne
wspomaganie dziedzin i proceséw wymagajgcych rozwigzan cyfrowych z réwnoczesnym
uwzglednieniem zasad racjonalnego wykorzystywania metod cyfrowych w medycynie.
Inzynieria technologii medycznych to kierunek odpowiadajgcy aktualnym potrzebom
i trendom rynkowym. Podejmowanie kluczowych i waznych decyzji opiera sie na akwizycji
i analizie wielu informacji pochodzacych z réznych zrédet. Inzynieria technologii medycznych
pomaga w zrealizowaniu tego celu dzieki pofaczeniu wiedzy z zakresu dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, nauk o zdrowiu oraz zagadnien biomedycznych i informatyki.
Studenci dowiadujg sie, jak zbierac i systematyzowac oraz zarzgdza¢ duzymi zbiorami danych,
ktore pochodzg z réinych zrédet. Kluczowa dla otoczenia spoteczno-gospodarczego jest
rowniez umiejetnos$é interpretacji pozyskanych rezultatéw, w tym interpretacja przy uzyciu
nowoczesnych technik i metod sztucznej inteligencji. Wskazane dziatania przeprowadzane sg
w oparciu o programy i algorytmy komputerowe, a takze wiedze z matematyki i statystyki oraz
medycyny.

Dzieki duzej liczbie zaje¢ praktycznych mozna mie¢ pewnos$é, ze po ukonczeniu studidw,
absolwent bedzie posiadat szeroki zakres wiedzy praktycznej i teoretycznej, co pozwoli na
sprawng prace i realizacje czynnosci operacyjnych w szybko zmieniajgcych sie warunkach
rynkowych.

Absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku inzynieria technologii medycznych
o profilu praktycznym ma wiedze i umiejetnosci z zakresu informatyki medycznej, inzynierii
biomedycznej, elektroniki medycznej, systemow analizy obrazéw, analizy danych medycznych
wykorzystania technologii wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci w zastosowaniach
medycznych. Ma rdwniez wiedze z zakresu nowoczesnych technologii takich jak: biomateriaty,
inzynieria tkankowa, technologia materiatowa w medycynie. Posiada réwniez podstawowg
wiedze medyczng. Posiada umiejetnosci projektowania i wykorzystania mozliwosci
nowoczesnej aparatury pomiarowej oraz systeméw diagnostycznych i terapeutycznych,
gromadzenia i przetwarzania informacji. Jest przygotowany do pracy jako cztonek zespotu lub
jego lider. Zna réwniez podstawy prawne oraz uwarunkowania normatywne niezbedne do
pracy w jednostkach medycznych oraz badawczo-wdrozeniowych. Posiada podstawowg
wiedze z zakresu marketingu i sprzedazy. Ze wzgledu na fakt, ze posiada wiedze zaréwno
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technologiczng, informatyczng oraz biomedyczng moze pracowa¢ w zespotach
interdyscyplinarnych.

Mozliwosci zatrudnienia
Absolwent kierunku inzynieria technologii medycznych jest przygotowany do pracy w:

e jednostkach medycznych w tym w klinikach, ambulatoriach, przychodniach;

e zaktadach wytwarzajacych i projektujgcych nowoczesng aparature medyczng
i diagnostyczng;

e jednostkach projektowych zajmujgcych sie konstrukcjami i technologiami
dedykowanymi zastosowaniom biomedycznym;

e jednostkach naukowych zwtaszcza zajmujgcych sie dziatalnoscia badawczo-
wdrozeniowg;

e jednostkach zajmujacych sie komercjalizacjg i internacjonalizacjg aparatury medycznej
i diagnostycznej;

e wjednostkach administracji publicznej m.in. Narodowym Funduszu Zdrowia, Gtéwnym
Inspektoracie Sanitarnym, Gtéwnym Urzedzie Statystycznym, Ministerstwie Zdrowia,
wojewddzkich urzedach administracji publicznej i samorzgdowej;

e w firmach specjalizujgcych sie w projektowaniu i wytwarzaniu oprogramowania,
ukierunkowanych szczegdlnie na branze medyczna.
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dr hab. Piotr Wilczek, prof. Uczelni

22



