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Warunki techniczne,
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Obliczenia techniczne

Rysunki:
- projekt zagospodarowania terenu rys. 1,
- schemat zasilania rozdzielnic rys. 2,
- instalacja gniazd wtyczkowych rys. 3-5,
- instalacja o$wietlenia rys. 6-8,
- sterowanie o$wietleniem sal wyktadowych rys. 9,
- instalacja antywtamaniowa i monitoringu rys. 10-12,
- schemat potaczen centrali INTEGRA rys. 13,
- instalacja strukturalna i multimedialna rys. 14-16,
- schemat potgczen instalacji strukturalnej rys. 17
- schemat szaf multimedialnych rys. 18,
- schemat potgczen CDBKZ rys. 19,
- schemat rozdzielnicy TGO rys. 20,
- schemat rozdzielnicy TG1 rys. 21,
- schemat rozdzielnicy TO rys. 22,
- schemat rozdzielnicy TK1 rys. 23,
- schemat rozdzielnicy TKG rys. 24,
- schemat rozdzielnicy TK2 rys. 25,
- schemat rozdzielnicy T1 rys. 26,
- schemat rozdzielnicy TG2 rys. 27,
- schemat rozdzielnicy TP2 rys. 28,
- schemat okablowania sygnatowego i sterujgcego sali

konferencyjnej rys. 29,

- schemat okablowania zasilajgcego sali konferencyjnej rys. 30.
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BILANS MOCY

Rozdzielnica TO:
Moc zainstalowana Pj,s=26kW
Moc szczytowa Pg,,=20,8kW

Rozdzielnica TG2:
Moc zainstalowana Pj,s=32kW
Moc szczytowa Pg,,=22,4kW

Rozdzielnica TKG:
Moc zainstalowana Pj,s=28kW
Moc szczytowa Pg,,=19,6kW

Rozdzielnica T1:
Moc zainstalowana Pj,4=50,5kW
Moc szczytowa Pg,,=42,3kW

Rozdzielnica TG1:
Moc zainstalowana Pj,s=42kW
Moc szczytowa Pg,,=16,8kW

Rozdzielnica TGO:

Moc zainstalowana Pj,=93,8kW
Moc szczytowa Pg,,=66kW

Sumaryczna moc szczytowa dla obiektu — 187.9 * 0,8 = 150kW
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S TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest instalacje elektryczne i strukturalne obiektu

Centrum Dydaktyczno-Badawcze Kot Zebatych przy ul. Poznanskiej w Kaliszu.

2. Postawa opracowania.
Dokumentacje opracowano na podstawie.
- zlecenia inwestora,
- opinii o zasilaniu
- projektu architektoniczno-budowlanego,

- przepisOw i zarzadzen,

3. Zakres projektu.
- zasilanie obiektu,
- instalacja gniazd, oSwietlenia,
- instalacja antywfamaniowa i monitoringu ,
- instalacja okablowania strukturalnego i teletechniczna,
- instalacja multimedialna,
- instalacja odgromowa,
- instalacja ochrony od porazen,
- rozdzielnice na terenie obiektu,

- ochrona przepieciowa.

3.1. Zasilanie obiektu.

Do zasilenia obiektu bedzie zrealizowane przytacze kablowe YKY4x240mm? ze stacji
transformatorowej nr 10-360 na terenie PWSZ. Ztacze kablowo-pomiarowe zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi przytaczenia do sieci bedzie usytuowane przy budynku stacji
transformatorowej. Od ztgcza kablowo-pomiarowego do ztgcza ZK-3 na zewnetrznej Scianie
budynkuYKXS4x120mm?, od ztacza do tablicy licznikowej TGO zaprojektowano kabel
5xLGyx120mm®. Kable o podanych przekrojach zostaty zaprojektowane ze wzgledu na mozliwe w
przysztosci zwiekszenie mocy. Moc zapotrzebowana dla projektowanego budynku to 150kW. Obiekt

nie bedzie posiadat i nie wymaga zasilania rezerwowego.
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wnekowe w oparciu o katalog szaf LEGRAND typu NXL,

RWN i szafy rozdzielcze serii XL800. Rozdzielnice umieszczone zostaty przy wejsciach do budynku
oraz przy klatkach schodowych, i w pomieszczeniu serwerowni. Z rozdzielnicy TGO bedg zasilane
rozdzielnice: TO na parterze przewodem 5xLGyx16mm?, na Il pietrze TG2przewodem
5xLGyx25mm? . Rozdzielnice TG1 zasili¢ z TGO kablem 5xLGyx50mm?. Z rozdzielnicy TG1
zasilane sg rozdzielnice: T1 kablem 5xLGy35mm? oraz rozdzielnice TKG na pietrze przewodem
5xLGyx16mm? . Z rozdzielnicy TP2 bedg zasilane tablice TP2 oraz TK2 w pomieszczeniu nr 2.5

Z poszczegoblnych rozdzielnic sg zasilane obwody gniazd jednofazowych i obwody o$wietlenia;
gniazda wtyczkowe komputerdw zasilane sg z rozdzielnic TKG, TK1 i TK2 facznie z instalacja
okablowania strukturalnego. Potgczenia wewnetrzne w rozdzielnicy wykona¢ przewodem o izolacji

750V. Szczegoty zwigzane z budowg i wyposazeniem rozdzielnic pokazano na rys. 20-28.

3.3.Instalacja gniazd, oswietlenia.

Instalacje wykona¢ przewodami YDYp 3x2,5750V, oraz dla o$wietlenia YDYp 3x1,5 750V.
Przewody instalacyjne ukfada¢ pod tynkiem (lub pod ptytami karton-gips), oraz nad podwieszonym
sufitem z ptyt karton-gips. Zastosowac osprzet plastikowy. Gniazda wtyczkowe montowac na
wysoko$ci max.0,4m nad podtoga, a wytgczniki na wysokosci 1,4m. W pomieszczeniach o
zwigkszonej wilgotnosci (fazienki, sanitariaty) zastosowac osprzet o stopniu ochrony
IP44(54)zagtebiony w tynk montowany na wysokosci 1,2m. Oprawy o$wietleniowe zostaty dobrane
wg PN-84/E-02033. Zaprojektowano oprawy firm Philips, ERCO, BEGA i Brilum
Przewody uktada¢ w przepisowych odlegtosciach od pozostatych instalacji budynku. Szczegoty
Zwigzane z trasg przewodOw oraz rozmieszczeniem opraw pokazano na rys. 3 - 8. Sterowanie
osSwietleniem zostato zaprojektowane w oparciu o sterowniki firmy PHILIPS typu TRIOS LC serii
10.. . Jako alternatywne rozwigzanie mozna zastosowac sterowanie firmy LEGRAND serii CELIANE.
Pulpity sterownicze mozna umiesci¢ w stotach prezydialnych badz na $cianach przy wejsciu do sal.
Dodatkowo sterowanie w Sali 2.4 umie$ci¢ w pomieszczeniu kontrolnym 2.5 zastosowac réwnolegle

potgczone pulpity.

3.4. Instalacja antywtamaniowa, monitoringu i kontroli dostepu

Instalacje antywtamaniowg zaprojektowano w oparciu o centrale INTEGRA 128 firmy
SATEL. Zaprojektowano réwniez potgczenie centrali INTEGRA z centralg telefoniczng w celu
zawiadomienia o alarmie wiasciwe jednostki. We wszystkich pomieszczeniach jak réwniez na
korytarzach i przy klatkach schodowych umieszczono czujniki ruchu. Dodatkowo na parterze i w
pomieszczeniu serwerowni zaprojektowano czujniki otwarcia okna. Wejscia do pomieszczen
laboratoryjnych , do serwerowni zabezpieczone sg programowanymi czytnikami kart z mozliwoscia

ustawienia priorytetow. W pomieszczeniach 0.17, 0.18, 0.19 zaprojektowano blokade drzwi
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(rys. 1).

Przy pomocy modutu rozszerzajagcego EPHM-1 bedzie mozna zrealizowac potgczenie z siecig
strukturalng z jednoczesng sygnalizacjg zadziatan czujnikow na portierni. System identyfikacji kart
pracuje w trybie JUNIKA 125kHz 64Bit i jest kompatybilny z istniejgcymi kartami firmy
OBERTHUR.

Do monitorowania obiektu zaprojektowano cyfrowe kamery state i obrotowe firmy BCS. Do
rejestracji obrazow i potaczenia z siecig zaprojektowano rejestrator cyfrowy firmy BCS. Rejestrator
znajduje sie w pomieszczeniu serwerowni i jest zasilane kablem YDYp3x2,5. Jako kable zasilajgce
kamery uzy¢ kabli U/FTP4x2xAWG23 kat. 6a. Dziatanie kamer zewnetrznych jest oparte na detekcji
ruchu. W momencie, gdy czujnik kamery wykryje ruch kamera obraca sie i zaczyna nagrywac.
Kamery wewnetrzne oznaczone jako K1..K3 dziatajg na podstawie sygnatu podanego do centrali
INTEGRA przez czujniki ruchu w danym pomieszczeniu. W zalezno$ci od zadziatania kamery w
danym pomieszczeniu centrala poprzez ekspander wyjs¢ przekaznikowych CA64-OPS-R podaje
sygnat do kamery o kacie obrotu i rozpoczeciu nagrywania tak aby obiektyw kamery byt nakierowany
na drzwi danego pomieszczenia. Dodatkowo zaprojektowano klawiature sterujgca kamerami
BCSNKBDB, kamery obstugiwane sg przez protokoty PELCO lub DH-SD.

3.5. Instalacja okablowania strukturalnego.

Do Centrum Dydaktyczno Badawczego Kot Zebatych zaprojektowano kanalizacje techniczng
do potaczenia obiektu z siecig na terenie PWSZ. Przy budynku zaprojektowano studzienke kablowg
SK_16 typu KS/80/63/13. Potaczenie istniejacej czesci sieci wykonywac rurami HDPE oraz AROT
.Budynek CDBKZ potaczy¢ przewodem Swiattowodowym SM9/125 OS1L budynku socjalno
dydaktycznego (studzienka SK_4) nalezy wyprowadzi¢ kabel TV. Kabel TV wprowadzi¢ do
pomieszczenia serwerowi i zakonczy€ rozgateznikiem TV SAT SS504 TERRA. Z budynku CDBKZ
wyprowadzi¢ kable zasilajgce i sterujgce szlabanem i czytnikiem kart przy bocznej bramie wjazdowe;j.
(rys. 002%)

SieC strukturalna skiada sie z zewnetrznej oraz wewnetrzng siec strukturalnej budowanej w oparciu o
kabel miedziany U/FTP oraz kabel Swiattowodowy

W skfad zewnetrznej sieci strukturalnej wchodzg nastepujace elementy:

-kabel telefoniczny 50 parowy faczacy Budynek Collegium Oecologicum PWSZ w Kaliszu z
budynkiem CDBKZ.

-kabel Swiattowodowy jednomodowy SM 9/125 taczacy Budynek Collegium Oecologicum w
Kaliszu z budynkiem CDBKZ

-kabel telewizyjny taczacy budynek ,, Wojaczek” PWSZ w Kaliszu z budynkiem CDBKZ

W skfad wewnetrznej sieci strukturalnej wchodzg nastepujace elementy:
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-Szafy krosowe=Ilos¢=3

-Szafy rakowe=l1los¢=1

-kabel Swiattowodowy wielodomowy taczacy ze sobg dwie serwerownie.

Punkt abonencki 2xRJ45/6a, 2xgn230V w puszce natynkowej

a. puszka natynkowa podwojna — 1 szt.

b. ramka puszki podwonej — 1 szt.

c. pokrywa puszki podwadjnej - 1 szt.

d. modut MOLEX 2xRJ45 kat.6a, FTP, — 1 szt.

e. gniazdo 2x230V z blokadg — 1 szt.

W PEL-ach zastosowano gniazdo komputerowe z bolcem

nieodwracajace fazy, kluczowane 10/16 A 2x230V zamontowane w

wtynkowej puszce 3M.

Lokalizacje wykonanych punktéw abonenckich pokazano na planach

dofaczonych do dokumentacji. Punkty elektryczno-logiczne montowane sg w razie potrzeb na
$cianach 30cm od podtogi, pod sufitami lub tez w puszkach podtogowych. Dla potrzeb system
zarzadzania salami wyktadowymi EVOKO punkty PEL montowa¢ przy drzwiach na wysokosci ok.,
1,6m. Sie¢ okablowania strukturalnego oraz zasilania gniazd komputeréw prowadzi¢ pod tynkiem w
rurach instalacyjnych, lub w przestrzeniach miedzysufitowych.

Okablowanie zrealizowane zostato w oparciu:

- System Okablowania Strukturalnego MOLEX - kabel kat.6a

- U/IFTP4x2xAWG23,

- Kabel YTKSY 2x2x0,5

- Kabel YDY 3x2,5mm?2

- Przewdd Lgy 50mm2

Mozna wykorzysta¢ osprzet innych firm zwracajac szczeg6lna uwage, aby parametry tych elementow
spetniaty zatozone parametry (sie€ ETHERNET 10GBase).

Wykonane okablowanie strukturalne jest zgodne z norma EIA/TIA 568,

ISO 11801 i EN 50173. Kategoria 6a okablowania umozliwia transmisje

sygnatow w pasmie do 500 MHz

Jako szafe krosowg zaprojektowano szafe LEGRAND 19” 42U w skiad ktorej wchodza:

- wentylator sufitowy do szafy — 1 szt.

- listwa zasilajgca 5x230V — 2 szt.

- urzadzenia aktywne wg potrzeb.

- panel 48xRJ45 kat.6a FTP — 3 szt.

- panel z hakami 1U - 5 szt.
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Dla podtrzymania zasilania urzadzen aktywnych sieci strukturalnej zaprojektowano w szafach
krosowych i w szafie rackowej UPS-y firmy APC 2,2kVA. Dla podtrzymania zasilania w
pomieszczeniach laboratoryjnych zaprojektowano UPS trojfazowy 10kVA, ktory ustawi¢ w
Serwerowi.

Okablowanie poziome tworzg kable od PEL-i do szaf.

Okablowanie pionowe zbudowane jest miedzy szafami dystrybucyjnymi.

Instalacja okablowania strukturalnego w obiekcie zbudowana jest z punktow dystrybucyjnych: szafy
w serwerowni. W serwerowni zbiegaja sie kable FTP oraz kable telekomunikacyjne, z wybranych
punktow abonenckich na parterze, | pietrze i 11, 4 kable potaczeniowe FTP oraz kabel
telekomunikacyjny taczacy centrale telefoniczng z przytgczem abonenckim.

Wszystkie PEL-e dochodzace do punktow dystrybucyjnych oznaczone sg wedtug zgodnej numeracji.
X.AY.01

X - 0znaczenie literowe punktu dystrybucyjnego G, I, I

Y - numer pomieszczenia.

A — symbol panelu w szafie A, B, C.

01- numer gniazda.

Gniazda poszczegolnych PEL-i sg rozszyte jako lewe-komputerowe i prawe- telefoniczne.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez szybkie wytgczniki P312 réznicowo - pragdowe o
pradzie znamionowym 30mA i charakterystykach odpowiednich dla urzagdzer komputerowych (klasa
A). Kazdy z obwoddw zabezpieczono takim wytgcznikiem. W sieci strukturalnej zostaty
zaprojektowane punkty dostepowe Wi-Fi umieszczane w halach na poszczegdlnych pietrach. Na

poszczegdlnych kondygnacjach bedg zainstalowane elektroniczne punkty informacyjne.

3.6. Instalacja multimedialna.

Zaprojektowana instalacja multimedialna ma stuzy¢ m.in. seminariom, wyktadom, wystawom
i pokazom. Jej integralng czescig jest sie¢ okablowania strukturalnego. W poszczegdlnych salach
wyktadowych w stotach prezydialnych zamontowano szereg gniazd logicznych oraz gniazd
zasilajgcych, umozliwiajacych podigczenie szaf multimedialnych, urzadzen prezentacyjnych oraz
komputerow, jak rowniez gniazd HDMI. Do prezentacji stuzg komputery, projektory multimedialne
montowane pod sufitem, oraz tablice interaktywne z projektowami. Efekt 3D instalacji bedzie
realizowany za pomocg projektorow multimedialnych. Przeksztalcajg one kazdy sygnat w sygnat 3D.
Dla ich potrzeb zaprojektowano punkty PEL montowane w sufitach podwieszanych. Szafy
multimedialne zaprojektowano jako mobilne, z mozliwoscig podtgczenia w kazdym stole.
W Sali nr 1.19 zaprojektowano system konferencyjny HDX8000 firmy POLYCOM. System

umozliwia potaczenie z siecig. System konferencyjny mozna réwniez zamontowac w razie
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Kabina do ttumaczenia symultanicznego zaprojektowano w pomieszczeniu 2.5. Promienniki
podczerwieni zaprojektowane w ilosci 5 sztuk pokazano na rys. 16. W Sali 2.4 zaprojektowano
rowniez petle indukcyjng dla oséb stabostyszacych UniVox PLS-700 o pokryciu powierzchni do
650m?, ze wzgledu na istniejace elementy konstrukcyjne stalowe. Petle wykonaé z taSmy miedzianej
2,5mm?* wokét Sali na wysokosci 0,6m nad podioga.

W sali konferencyjnej 2.4 zaprojektowano centralne sterowanie urzadzeniami przy pomocy panelu
sterujagcego AVIT 17 firmy COOMM TEC z oprogramowaniem STARDRAW CONTORL, jako
urzadzenia sterujace i sygnatowe zastosowano produkty firm :AVIT, Global Cache, GEFEN,
HITACHI, COMM TEC, PANASONIC i APART STUDIO. Schematy potaczen systemu sterowania
przedstawiono na rysunkach 29 i 30. Ukiad sterowania jest kompletny i pozwala sterowa¢ wszystkimi
urzgdzeniami elektrycznymi na sali tj. oSwietleniem, roletami oraz wszystkimi multimediami . W
obiekcie zaprojektowano rowniez instalacje TV tgczac projektowany budynek kablem TV z
budynkiem ,,WOJACZEK” prowadzac go w kanalizacji taczacej budynku PWST. Zaprojektowano
rowniez kabel TV z dachu obiektu do pomieszczenia serwerowni stuzagcy do transmisji sygnatu TV z
anten zamontowanych na dachu. Kable TV prowadzi¢ w rurach instalacyjnych pod tynkiem. Przejscie

kabla przez Sciane wykona¢ w rurach uszczelnianych PE lub przy uzyciu diawic plastikowych.

3.7. Instalacja odgromowa,

W obiekcie, ktory jest objety projektem instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ instalacje
odgromowa. Jako zwody pionowe wykorzystano dzwigary stalowe potagczone na state z instalacjg
odgromowa na dachu budynku. Ze wzgledu na konstrukcje budynku nie bedzie mozliwe zastosowanie
ziaczy kontrolnych. Bezposrednio z dzwigardw stalowych bedzie wyprowadzone trwate potgczenia
bednarka ocynkowang 30x4mm do otoku wokot budynku. Otok zalezy wykonac z bednarki
ocynkowanej FeZn 30x4, ktdrego rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ warunek R ziem < 10Q.
Zastosowano osprzet wsporczy i fgczeniowy wg. Katalogu BELOS. Cato$¢ prac wykonac zgonie z
PN-IEC 61024-1:2001 oraz PN-1EC 61312:2001

3.8. Instalacja ochrony od porazen.
Instalacja obejmuje :
- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej 750V,
- stosowanie przewodow ochronnych PE,
- stosowanie wytgcznikow nadmiarowo-pradowych,

- stosowanie wytgcznikow réznicowo-pradowych
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fadzie TN-S. W pomieszczeniach wilgotnych wszelkie

podobne.

3.9. Instalacja ochrony przed przepigciami.

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999 zaprojektowano w rozdzielnicach ochrone przed
przepieciami indukowanymi i tgczeniowymi poprzez montaz ogranicznikow klasy B+C w oparciu o
ograniczniki przepie¢ firmy OTO BETERMANN lub LEGRAND.

4 Uwagi koncowe.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z aktualnymi przepisami i normami (PN-IEC 60364).
Przed przystgpieniem do wykonania rob6t wykonawca powinien zapoznaé sie z dokumentacjami
branzowymi i uzgodni¢ szczegoty wykonania robét z kierownictwem rob6t branzowych.
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ pomiary.
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Ostrow Wilkp. 13.12.2011r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust.4 ustawy z dnia 4 lipca 1994r Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2006r.Nr 156, poz.1118 z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM,

ze projekt techniczny : Budynek Centrum Dydaktyczno-Badawcze Kot Zebatych

— instalacje elektryczne

w Kaliszu ul. Poznanska

nr geod.dz. 1/10, 1/12

dla Pafistwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Kaliszu przy ulicy Nowy Swiat 4

(nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Projektant:............oooviiiiiiii,
(podpis i pieczed)
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