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KARTA PRZEDMIOTU
Kierunku: Specjalnos¢:
Inzynieria srodowiska Powietrze, woda i $cieki
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2030-IS-2N-3S-RADE
Radioekologia
Modut: specjalnosciowy Poziom studiow: | Rok Semestr: Tryb:
II studiow: III niestacjonarne
II
Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: 3
9 wykiad
9 ¢éwiczenia
9 laboratorium

Tytul, imie i nazwisko; adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:
prof. dr hab. inz. H. Bem; henrybem@p.lodz.pl
dr S. Janiak; s.janiak@akademia.kalisz.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze z zakresu wystepowania i migracji naturalnych i sztucznych radionuklidéw
w Srodowisku

C2 opanowaé¢ umiejetnosci opisu proceséw transportu izotopow i ich wykorzystania ich do badan
fizykochemicznych

C3 zdobyc¢ umiejetnos¢ pomiaréw radioaktywnosci w prébkach statych i ciektych w $rodowisku

C4 zrozumie¢ znaczenie problemu zagrozenia zwigzanego z radonem w budynkach mieszkalnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:
1. Znac¢ podstawy oddziatywania promieniowania z materiq
2. Posiadac wiedze z podstaw ekologii

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po zrealizowaniu przedmiotu Odniesienie| Odniesienie
uczenia sie | i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow do efektow
student przedmiotu uczenia sie
dla programu
EU1 Rozumie istote promieniotworczosci naturalnej C1; C2 K2_ W02
EU2 Potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z obecnosci C2; C3 K2 W02
radionuklidow w przyrodzie —
EU3 Potrafi obliczy¢ dawki wynikajace ze spozycia wody i C3
Zywnosci zawierajacej podwyzszone poziomy K2_U19
radioaktywnosci
Umie opracowac metodyke monitoringu C4
EU4 radioaktywnosci: w materiatdw budowlanych  oraz K2 U0S8
radonu w wodzie i pomieszczeniach mieszkalnych -

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow
uczenia sie
wykitad
TP1 Wystepowanie radionuklidéw naturalnych w przyrodzie 1 EU1
P2 Rownowagi w szeregach promieniotworczych 1 EU1
TP3 Zrédta skazen promieniotwoérczych $rodowiska 1 EU2
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TP4 Migracja radionuklidow pomiedzy elementami ekosfery 1 EU2; EU3
Wykorzystanie radionukliddw do badania proceséw 1 EU2
TP5 ' ) . ;
fizykochemicznych w Srodowisku
TP6 Zrédta radonu i narazenie radiologiczne zwigzane z tym 2 EU4
radionuklidem
TP7 Ekologiczne skutki energetyki jadrowej 2 EU2
¢éwiczenia
Obliczenia aktywnosci i jej zmian na przyktadzie 2 EU1
TP1 radionuklidéow naturalnych
P2 Obliczenia rownowag promieniotwdrczych 2 EU1
TP3 Obliczanie dawek promieniowania 2 EU2
TP4 Obliczenia oston przed promieniowaniem 1 EU2
Ocena narazenia radiologicznego z uwzglednieniem 2 EU3, EU4
TP5 skazen wewnetrznych
laboratorium
TP1 Pomiar radionuklidow w prébkach zywnosci na 3 EU2, EU3
przyktadzie K-40 i Cs-137 w grzybach suszonych
TP2 Oznaczanie Rn-222 w wodach pitnych EU4
TP3 Pomiar Rn-222 w budynkach mieszkalnych EU4
Narzedzia dydaktyczne
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Sala laboratoryjna wyposazona w 8 stanowisk pomiarowych do detekcji promieniowania
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekty Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Uczenia sie Wiedza Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna praktyczna kognitywne spoteczne,
Umiejetnosci postawy
praktyczne
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas ¢éwiczen.
F2. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢éwiczen.
F3. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub ¢éwiczen.

P - podsumowujace ‘

P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach.

P2. Test.
P3. Pisemny egzamin.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

35 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi  niedociggnieciami

30 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
! btedami

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia: Wyktady- egzamin, laboratorium; zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 27
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 63
SUMA: 90

Literatura

Podstawowa )

1. H. Bem, Ewa Bem: Cwiczenia laboratoryjne z zagrozen radiacyjnych w $rodowisku i z radioekologii
PWSZ Kalisz, 2014

2. J. Sobkowski, M. Jelinska-Kazmierczuk: Chemia Jadrowa, Wyd. Adamantan, Warszawa, 2006

Uzupeiniajaca
1. H. Bem; Radioaktywnos$¢ w srodowisku naturalnym. Wyd. PAN £6dz, 2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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