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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc: Inzynieria ochrony Ssrodowiska

Srodowiska

Nazwa przedmiotu:
Procesy sorpcyjne w inzynierii

Kod przedmiotu: 2030-1S-1S-6S-PRSO

Rodzaj przedmiotu:
specjalistyczny (obieralny IV)

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 45
w tym: wyktad: 15
Projekt: 30

Liczba punktow ECTS: 4

Poziom studiow: I stopien

Tytul, imie i nazwisko: dr inz. Maria Chojnacka
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: maria.chojnacka@wp.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 opanowac wiedze z zakresu procesow sorpcyjnych

C2 zdoby¢ umiejetnosci dotyczace obliczen rGwnowag adsorpcyjnych

C3 wykorzystac zdobytg wiedze do rozwigzywania projektowych zadan inzynierskich z proceséw sorpcyjnych

umiejetnosci,

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy,

kompetencji spotecznych

Posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki, chemii, fizyki

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
ksztalcenia

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow ksztalcenia
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

ksztalcenia
dla programu

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
w zakresie
kompetenciji
inzynierskich

K_wWo1
zna rodzaje adsorpcji oraz rodzaje sorbentéw K_Wo02 InzP_WO1
EK1 przemystowych i sposoby prowadzenia adsorpcji porcjowej C1 K_Wo03 InzP_WO03
K_Wo04 InzP_WO04
K_WO05
K_Wo07
EK2 K_Wo1
umie wykonywac obliczenia inzynierskie dotyczace K_Wo02 InzP_WO1
réwnowag adsorpcyjnych, zna modele matematyczne C2,C3 K_Wo03 InzP_WO03
wykorzystywane do opisu procesu adsorpcji K_Wo04 InzP_KO1
K_WO05
K_Uo1
K_K02
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow ksztalcenia
Wyktady 15
TP1 Ogolna charakterystyka procesu adsorpgcji, definicja 2 EK1
procesu adsorpcji i jej rodzaje.
Wiasciwosci materiatéw sorpcyjnych. Rodzaje 2 EK1
TP2 .
adsorbentéw przemystowych
TP3 Kinetyl_<a i rbwnowaga w procesie sorpcji. Typy izoterm 3 EK1
sorpcyjnych
TP4 Sposoby prowadzenia procesu adsorpcji na skale 2 EK1, EK2
przemystowgq
Wyznaczanie podstawowych parametréw 2 EK2
TP5 charakteryzujacych proces: pojemnos¢ sorpcyjna i stata
réwnowagi sorpcji
Prezentacja modeli matematycznych wykorzystywanych 2 EK2
TP6 do opisu procesu. Modelowanie kinetyki i dynamiki
sorpcji, przenoszenie skali i optymalizacja procesu.
P7 Wykorzystanie procesu adsorpcji w inzynierii Srodowiska- 2 EK1
przykfady instalacji przemystowych.
Projekt 30
TP1 Przyktadowe obliczenia rachunkowe dotyczace réwnowag 10 EK1, EK2
adsorpcyjnych
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TP2 Obliczenia dotyczace efektu cieplnego adsorpcji, czasu 10 EK1, EK2
trwania adsorpcji okresowej itp.
TP3 Rozwigzywanie przyktadowych zadan inzynierskich- 10 EK1, EK2
modelowanie procesu na podstawie badan
eksperymentalnych w programie Excel dla podanych
modeli matematycznych.
Narzedzia dydaktyczne:
1. Prezentacje multimedialne
2. Nauczanie wspolnym frontem
3. Dyskusja i praca w grupach
4. Cwiczenia tablicowe
Metody weryfikacji osiagniecia efektow ksztatcenia
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow ksztaicenia
ksztatcenia
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EK1 x X
EK2 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow ksztatcenia
F - formujace
F1. Sprawdzanie umiejetnosci wykonywania obliczen inzynierskich
F2. Praca w grupach i dyskusja podsumowujaca
F3. Korekta prowadzenia wyktadow i projektu
P - podsumowujace
P1. zaliczenie pisemne lub ustne projektu i wyktadéw
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem 80 godzin
akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 55

SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Oscik J., Adsorpcja, PWN, W-wa 1983

2. Anielak A.M., Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekdw, Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 2002

3. Warchot J., Badanie i modelowanielréwnowagi sorpcji jondw w ukfadzie ciecz-ciato state, Polska Akademia Nauk,
Oddziat w todzi, Komisja Ochrony Srodowiska, £6dz 2012

Uzupetniajaca: ]
1. Redakcja naukowa: Bajda T., Hycnar E., Sorbenty Mineralne 2015. Surowce, Energetyka, Ochrona Srodowiska,
Nowoczesne Technologie, Wydawnictwa AGH, Krakdéw 2015

2. Kawala Z., Pajak M., Szust J., Zbiér zadan z podstawowych proceséw inzynierii chemicznej, czes¢ 111,
Przenoszenie masy, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1988

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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Procesy sorpcyjne sa powszechnie stosowane w technologii uzdatniania wody dla potrzeb przemystowych oraz w
technologii $ciekéw. Sorbenty produkowane na skale przemystowg znalazly zastosowanie do usuwania réznych typdéw
zanieczyszczen powstatych np. na skutek awarii cystern itp. Sorbenty stosowane sa w ratownictwie chemiczno-

ekologicznym przez Panstwowgq Straz Pozarna.
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