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Nazwa przedmiotu:
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Rok studiow: III

Semestr: VI
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Projekt: 15
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Poziom studiow: I stopien

Tytul, imie i nazwisko: prof.dr.hab.inz Roman Zarzycki
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 zrozumie¢ mechanizmy transportu ciepta i masy

€2 zdoby¢ umiejetnos$¢ formutowania i stosowania aparatu matematycznego do opisu proceséw wymiany ciepta i masy

€3 zrozumie¢ zasady bilansowania proceséw wymiany ciepta i masy w procesie spalania

c4 opanowad umiejetnosé obliczen operacji woda-gaz (powietrze)

umiejetnosci,

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy,

kompetencji spotecznych

projektowania

1. Znajomo$¢ mechaniki ptynéw, proceséw jednostkowych, informatycznych podstaw

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie Odniesienie
ksztatcenia i potwierdzeniu osiagniecia efektéw ksztatcenia do celow do efektéw | do efektow
student przedmiotu ksztatcenia ksztalcenia
dla programu w zakresie
kompetenciji
inzynierskich
Rozumie mechanizmy i procesy ruchu ciepta i masy oraz Ci,C2 K_Wo1 InzP_WO1
EK1 procesy jednoczesnego ruchu ciepta i masy K_WO05 InzP_WO03
K_WO06 InzP_WO02
EK2 Potrafi sklasyfikowa¢ i oblicza¢ procesy wymiany ciepta i| C2,C3,C4 K_U14 InzP_UO03
masy K_U15 InzP_UO6
InzP_UO07
EK3 Potrafi wykona¢ zatozenia projektowe i dokona¢ obliczen| €2,C3,C4 K_U1i4 InzP_UO03
procesu jednoczesnego ruchu ciepta i masy K_U15 InzP_UO06
InzP_UO07
EK4 Potrafi wykona¢ zatozenia projektowe i dokonaé obliczen K_U16 InzP_UO08
piecow gazowych Cc2,C3,C4 K_U1s8 InzP_U09
InzP_U12
Tresci programowe
Tresci Forma zajec¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow ksztalcenia
Wyktady 30
TP1 Molekularne i konwekcyjne procesy wymiany ciepfa i 4 EK1
masy
P2 Obliczenia cieplne procesdéw i aparatéw 4 EK2
TP3 Bilans energetyczny spalania paliw EK2
TP4 Bilans piecow gazowych ciepta i masy dla 4 EK2,EK4
TP5 Wymiana ciepta w procesach nieustalonych EK1
TP6 Procesy odparowania wody i kondensacji pary wodnej z 4 EK1,EK2
powietrza
Metody obliczen aparatéw jednoczesnego ruchu ciepta i 4 EK1,EK3
TP7 masy
Cwiczenia 15
TP1 Obliczenia strumieni dyfuzji, przewodzenia, konwekcji i EK1
przenikania
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TP2 Obliczenia wymiennikéw masy i ciepta 2 EK2
TP3 Obliczenia cieplne proceséw przemian fazowych 2 EK2
TP4 Entalpia reakcji spalania 3 EK3
TP5 Obliczenia cieplne piecéw gazowych 2 EK4
TP6 Mieszanie strumieni powietrza 2 EK3
TP7 Obliczanie aparatéw jednoczesnego ruchu ciepta i masy 2 EK3
Projekt 15
TP1 Obliczanie dwdch piecdw gazowych: tradycyjnego (bez 8 EK4
odzysku ciepfa spalin) i nowoczesnego z odzyskiem ciepta
spalin
TP2 Mieszanie powietrza o réznych parametrach 7 EK3
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ z systemem multimedialnym
2. dyskusja,
3. praca w grupach
4. ¢wiczenia tablicowe
5. projekty
Metody weryfikacji osiagniecia efektow ksztatcenia
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow ksztaicenia
ksztatcenia
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EK1 X X X X
EK2 X X X X
EK3 X X X X
EK4 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow ksztatcenia
F - formujace
F1.Zadania tablicowe
F2.Dyskusja podczas zajec
F3.0dpowiedz ustna
F4.Projekt zespotowy
P - podsumowujace
P1.Zaliczenie pisemne
P2.Dyskusja podsumowujaca
P3.Egzamin pisemny lub ustny
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi

niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia Egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem 80 godzin
akademickim: 60

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 40
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SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Zarzycki R., Wymiana ciepfa i masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa 2010
2. Konieczynski J., Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami. Metody, aparatura i instalacje, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2004
3. Szarawara J., Piotrowski J., Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 2010
4. Wisniewski S., Wisniewski T., Wymiana ciepta WNT, Warszawa 2000 ( i pézniejsze)

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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