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Kierunek: Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc¢: Wentylacja, klimatyzacja i ogrzewnictwo

Nazwa przedmiotu:
Ogrzewnictwo

Kod przedmiotu: 2030-1IS-1N-6S-OGRZ

Rodzaj przedmiotu:
specjalistyczny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 36

w tym: wyktad: 16
Projekt: 20

Liczba punktow ECTS: 4

Tytut, imie i nazwisko: dr inz. Zygmunt Kazmierczak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 pozna¢ zasady wymiany ciepta i umie¢ obliczy¢ straty ciepta mieszkania (budynku)

C2 umiejetnos¢ obliczenia i doboru urzadzen wodnej kottowni grzewczej

C3 zapoznanie z obiegami cieplnymi wewnetrznej instalacji c.0. wraz z umiejetnoscig doboru grzejnikéw na podstawie
danego zapotrzebowania ciepta

C4 poznacd rodzaje i systemy potaczen wodnych i parowych sieci cieplnych z weztami cieplnymi

C5 znac rodzaje i zasady dziatania weztéw cieplnych

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ podstaw wymiany ciepta i masy, termodynamiki i mechaniki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, ptynéw
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1l Zna zasady na jakich odbywa sie wymiana ciepta w C1 K_Wo1
pomieszczeniach, budynkach i potrafi obliczy¢ wartosci K_Wo02
strumienia ciepta przez rézne przegrody, oraz wykona¢ K_U13
bilans ciepta obiektu. Zna réwnania spalania paliw K_U12
statych, ptynnych i gazowych, oraz potrafi oceni¢
jakoéc¢ spalania i sposéb kontroli.

EU2 Zna rodzaje typy kottdw grzewczych i ich C2,C1 K_Wo04
charakterystyki  techniczne, zna role kanatéw K_Wo07
spalinowych, komina, pomp obiegowych, urzadzen K_Uo1
zabezpieczajacych, urzadzen i pomieszczen K_U16
pomocniczych, oraz wymagania wobec nich. Rozumie
wymagania wobec lokalizacji urzadzen, rozumie
wymagania BHP i zagadnienia p-poz.

EU3 Umie wykonac obliczenia obiegu cieplnego C3,C4 K_Wo04
wewnetrznej instalacji c.o. w systemie grawitacyjnym i K_WO06
pompowym. K_Uo1
Potrafi wykresli¢ rozktady ci$nien w instalcji c.0.. Zana K_U15
rodzaje grzejnikdéw i potrafi je dobra¢ za pomocy
obliczen jak i z pomocg katalogu.

EU4 Rozumie zasady dziatania i eksploatacji sieci cieplnych C4,C3 K_Wo04
réznych systeméw wodnych i parowych. Rozumie K_U13
sposoby dostosowywania wspotpracy sieci cieplnych z K_U14
weztami cieplnymi. Potrafi naszkicowac rozktady
cisnien w instalacjach.

EU5 Zna schematy podstawowych rozwigzan wezidw C5, C2 K_Wo04
cieplnych i ich wspoétprace z siecig cieplng zdalaczynna. K_WO06
Potrafi dobra¢ odpowiednia armature, urzadzenia K_U13
zabezpieczajace, kryzy dfawigce, strumienice. Potrafi K_U14
narysowac rozktad cidnien w instalacji

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktad 16

TP1 Spalanie paliw statych, ciektych i gazowych 2 EU1

TP2 Przeptyw strumieni ciepta przez przegrody, straty 2 EU1
ciepta

TP3 Zrédta ciepta, kottownie grzewcze wodne 2 EU2

TP4 Systemy instalacji wewnetrznej 2 EU3
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TP5 Wezly cieplne 2 EU5
TP6 Systemy cieptej wody uzytkowej 2 EU5
EU3
TP7 Systemy sieci cieptowniczej zdalaczynnej 2 EU4
TP8 Armatura, grzejniki 1 EU3
TP9 Systemy ogrzewania parowego 1 EU2
EU4
Projekt 20
TP1 Spalanie paliw ptynnych, statych i gazowych 2 EU1l
TP2 Obliczenia podstawowych parametréw kottowni 3 EU2
lokalnej opalanej paliwem ptynnym
TP3 Obliczenie strat ciepta mieszkania w budynku 4 EU1
wielorodzinnym
TP4 Projekt czesci hydraulicznej instalacji wewnetrznej, 4 EU3
grawitacyjnej, wodnej w budynku
TP5 Projekt czesci hydraulicznej instalacji wodnej, 3 EU3
pompowej w budynku
TP6 Obliczenie i dobdr wymiennikéw ciepta i grzejnikéw 2 EU5, EU3
TP7 Obliczanie strumieni ciepta w kottowni parowej 2 EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ z systemem multimedialnym
2. dyskusja,
3. praca w grupach

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

EU5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Nadzér nad realizacjq indywidualnych projektdw w zespotach, prezentacja projektéw
F2. Analiza realizowanych projektéw, omawianie zaistniatych probleméw w grupach

F3. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F5. Korekta prowadzenia wyktaddw.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach.
P2. Projekty
P2. Pisemny lub ustny egzamin.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 36

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 64
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Cieptownictwo - A. Szkarowski, L. tatowski; WNT W-wa, 2006

2. Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Marian B. Nantka; Wyd. Pol. SI., 2010
Uzupetniajaca:

1. Cieptownictwo - Witold Kamler; PWN, 1979
Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Katalogi firm dostarczajacych sprzet grzewczy
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