KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Matematyka

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-1P-MAT

Rodzaj przedmiotu:

Podstawowy

Poziom studiow: I

Rok studiow: I

Semestr: I

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 75

w tym: Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Liczba punktéw ECTS: 6

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad:

Cwiczenia:

dr inz. Ireneusz Wrocinski
mgr inz. Wojciech tukaszonek

adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:

i.wrocinski@akademiakaliska.edu.pl

w.lukaszonek@g.pl ; w.lukaszonek@akademakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Naby¢ wiedze z podstawowych dziatéw matematyki wyzszej.

C2 Rozwigzywac prawidtowo zadania matematyczne z powyzszych dziatéw.

C3 Nauczy¢ sie budowac¢ modele matematyczne w naukach inzynierskich.

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomo$¢ matematyki na poziomie matury rozszerzonej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student do celéw do efektow uczenia sie
przedmiotu dla programu
EU1 umie rozwigzac réwnania i uktady réwnan z wykorzystaniem ci, C2 K_wo1
liczb zespolonych, macierzy i wyznacznikéw !
EU2 rozumie analize zmiennosci funkcji przy pomocy pojecia granicy c1 K_Wo1
i pochodnej
EU3 potrafi sporzadzi¢ wykresy funkcji okreslonych wzorem c2 K_Wo1
analitycznym
EU4 jest w stanie wybrac_l stosowac_oc;pomeglm aparat c3 K_WO01, K_U01, K_KO1
matematyczny do opisu zagadnien technicznych
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 45
Wiadomosci wstepne: przeksztatcenia algebraiczne, potegi,
TP1 N ; ; 6 EU1
wyrazenia wyktadnicze, logarytmy, trygonometria
™2 Liczby zespolone i rownania algebraiczne 6 EU1
TP3 Macierze, wyznaczniki i uktady rownan liniowych 6 EU1, EU4
Geometria analityczna ptaszczyzny (prosta, krzywe stozkowe)
TP4 oraz przestrzeni (wektory, ptaszczyzna, prosta, powierzchnie 6 EU3, EU4
drugiego stopnia)
PS5 C_|ag| Ilf:z_bow_e (monotonlcznosc, zbieznos¢, symbole 6 EU2
niewfasciwe i nieoznaczone)
TP6 Funkcje i |,c,h wykresy - typ;’/,, granica, \A,/’r,asnosa (parzystos¢, 6 EU2, EU3
okresowos¢, monotonicznos¢, wypukios¢, asymptoty)
P7 Rachunek rgznlczkowy funkCJl ]gdne] zmiennej i jego 9 EU2, EU3, EU4
zastosowanie do badania przebiegu zmiennosci funkgji
Cwiczenia 30
TP1 Wstepne ¢wiczenia rachunkowe 4 EU1
Dziatania na liczbach zespolonych, rozwigzywanie réwnan
TP2 algebraicznych 4 EU1
P3 Dua{ama na rnaaerzgch, ,Ilczen,|e wyznacznikdw, uktadanie i a EU1, EU4
rozwigzywanie uktadéw réwnan
TP4 Zadania geometryczne, pierwsza praca kontrolna 4 EU3, EU4
TP5 Badanie monotonicznosci ciagu, liczenie granic 4 EU2
Rysowanie wykresow funkcji na podstawie punktow
TP6 szczegdlnych, granic i asymptot 4 EU2, EU3
Liczenie pochodnych, zadania optymalizacyjne, rysowanie
TP7 wykreséw funkcji na podstawie ekstreméw i punktéw przegiecia, 6 EU2, EU3, EU4
druga praca kontrolna

Narzedzia dydaktyczne:

Dyskusja

unkhwhe

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych

Cwiczenia tablicowe
Wykorzystanie tablic matematycznych
Praca w grupach




Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna, Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadow

F2. Biezace sprawdzanie podczas ¢wiczen przyswojenia wiedzy teoretycznej
F3. Sprawdzanie podczas ¢wiczen umiejetnosci zastosowania teorii w zadaniach
F4. Dyskusja podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia zaje¢

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach

P2. Aktywnos¢ na zajeciach

P3. Odpowiedzi ustne

P4. Dwie prace kontrolne na ¢wiczeniach (kolokwia)

P5. Egzamin pisemny po zakonczeniu zaje¢ semestralnych

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie ¢éwiczen i egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 75
SUMA: 150 godzin

Literatura

Podstawowa: ]
1. Maczynski M., Muszynski J., Traczyk T., Zakowski W., Matematyka - podrecznik podstawowy dla WST, t.I, PWN, Warszawa

1980.

2. Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbiér zadan z matematyki dla studentéw wyzszych szkdt technicznych, cz.1 - Algebra i geometria,
Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2009.

3. Mikotajski J., Softysiak Z., Zbiér zadari z matematyki dla studentéw wyzszych szkdt technicznych, cz.2 - Rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2010.

Uzupetniajaca:
1. FoltyAska 1., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentéw studiéw technicznych, cz. I, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2004.
2. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. A i B, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2012.
3. Kacki E., Sadowska D., Siewierski L., Geometria analityczna w zadaniach, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa,
1975.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Matematyka uczy logicznego myslenia i wyobrazni przestrzennej, doskonali sprawno$¢ rachunkowag oraz dostarcza modeli
wykorzystywanych w fizyce i naukach inzynierskich.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Matematyka

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-2P-MAT

Rodzaj przedmiotu:

Podstawowy

Poziom studiow: I

Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 75
w tym: Wyktad: 30

Cwiczenia: 45

Liczba punktéw ECTS: 6

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad:

Cwiczenia:

dr inz. Ireneusz Wrocinski
mgr inz. Wojciech tukaszonek

adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:

i.wrocinski@akademiakaliska.edu.pl

w.lukaszonek@g.pl ; w.lukaszonek@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Naby¢ wiedze z dziatéw matematyki wyzszej opartych o rézniczkowanie i catkowanie.

C2 Rozwigzywac prawidtowo zadania matematyczne z powyzszych dziatéw.

C3 Nauczy¢ sie opisywa¢ modelami matematycznymi zagadnienia inzynierskie.

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

jednej zmiennej

Znajomos$¢ matematyki w zakresie programu wyznaczonego na semestr I, a w
szczegdlnosci: liczby zespolone, krzywe stozkowe i powierzchnie drugiego stopnia,
zbieznos¢ ciqgu, podstawowe typy funkcji i ich wykresy oraz rachunek rézniczkowy funkcji

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

Efekty uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéow do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 rozumie stosowanie catek oraz pochodnych ci K Wo1
czastkowych w réznych zagadnieniach praktycznych -
EU2 umie wylicza¢ catki pojedyncze, podwdjne c2 K Wo1
i krzywoliniowe oraz pochodne czastkowe -
EU3 potrafi interpretowac uzyskane wyniki obliczen Cc1i C2 K W01, K UO1
’ — 14 —
EU4 jest w stanie wybrac i zastosowa¢ odpowiedni aparat c3 K W01 K UO1 K KO1i
matematyczny do opisu zagadnien technicznych — r = r =
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Catki nieoznaczone - rozne metody catkowania w zaleznosci 8 EU2
od typu funkdji
PV - 3
TP2 Catki oznaczone wiasciwe i niewtasciwe EU2
TP3 Zastosowania catek w matematyce i mechanice 4 EU1, EU4
P4 Fl’,l_nk_CJe przec!st_awmne parametrycznie - opis, 3 EU1, EU3
rézniczkowanie i catkowanie
TP5 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych EU1, EU2, EU3, EU4
TP6 Ca_’fkl podwojne oraz krzywoliniowe niekierowane i 5 EU1, EU2, EU4
skierowane
TP7 Wprowadzenie do teorii szeregéw 3 EU1, EU3
Cwiczenia 45
TP1 Liczenie catek nieoznaczonych 8 EU2
TP2 Liczenie catek oznaczonych 4 EU2
Liczenie pdl obszaréw ptaskich, dtugosci linii oraz objetosci i 8
TP3 pol powierzchni bryt obrotowych; stosowanie catek do EU1, EU4
zagadnie mechanicznych
P4 Pierwsza praca kontrolna, I|cze|?1|e pochodnych i catek funkcji 6 EU1, EU3
przedstawionych parametrycznie
Liczenie pochodnych czastkowych i ich stosowanie do 6
TP5 zagadnien geometrycznych, optymalizacyjnych oraz EU1, EU2, EU3, EU4
mechanicznych
TP6 Liczenie c_a’rek podwaojnych i krzywoliniowych oraz ich 8 EU1, EU2, EU4
stosowanie
Liczenie sumy szeregu geometrycznego oraz badanie
TP7 zbieznosci szeregdw przy pomocy kryterium catkowego, 5 EU1, EU3

druga praca kontrolna

Narzedzia dydaktyczne:

Dyskusja

nhbhe

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych

Cwiczenia tablicowe
Wykorzystanie tablic matematycznych
Praca w grupach




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie " . — - :
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wykfaddéw

F2. Biezace sprawdzanie podczas ¢wiczen przyswojenia wiedzy teoretycznej
F3. Sprawdzanie podczas ¢wiczen umiejetnosci zastosowania teorii w zadaniach
F4. Dyskusja podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia zajeé

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach

P2. Aktywnosc¢ na zajeciach

P3. Odpowiedzi ustne

P4. Dwie prace kontrolne na ¢wiczeniach (kolokwia)

P3. Egzamin pisemny po zakonczeniu zaje¢ semestralnych

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 75

SUMA: 150
Literatura
Podstawowa: ]
1. Maczynski M., Muszynski J., Traczyk T., Zakowski W., Matematyka - podrecznik podstawowy dla WST, t. II, PWN, Warszawa
1986.

2.  Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 2, PWN, Warszawa 2006

3.  Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbiér zadar z matematyki dla studentéw wyzszych szkét technicznych, cz. 2 - Rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2010.

4. Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbiér zadarn z matematyki dla studentéw wyZzszych szkét technicznych, cz. 3 - Rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2009.

Uzupetniajaca:
1. Birkholc A., Analiza matematyczna: funkcje wielu zmiennych, Wyd. 2 popr., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.
2. Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy. T. 3, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1966, Wyd. 2, Warszawa 1966
3. Foltynska 1., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentéw studiow technicznych, cz. II, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2004.
4. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. B, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2012.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Matematyka uczy logicznego myslenia i wyobrazni przestrzennej, doskonali sprawno$¢ rachunkowa oraz dostarcza modeli
wykorzystywanych w fizyce i naukach inzynierskich.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka
Nazwa przedmiotu: Statystyka Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-3P-STAT
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: III | Tryb: Stacjonarny
Podstawowy inzynierskie
Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 2
w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wykitad: dr inz. Daria Mazurek-Rudnicka
Laboratorium: dr inz. Daria Mazurek-Rudnicka
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéow: d.mazurek-rudnicka@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Poznac podstawowe metody statystyczne i mozliwosci ich stosowania w badaniu zjawisk spoteczno-ekonomicznych i technicznych

C2. Poznac¢ podstawowe zrddta danych dla potrzeb badan statystycznych i naby¢ umiejetnos¢ ich porzadkowania i krytycznej oceny

C3. Naby¢ umiejetnos¢ stosowania metod statystycznych, interpretacji wynikéw analiz i ich prezentacji

C4. Naby¢ umiejetnos$¢ wykorzystania pakietu STATISTICA do analiz statystycznych

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ matematyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos¢ podstawowych narzedzi informatycznych
kompetencji spotecznych 3. Wspdtdziatanie w grupie w celu znalezienia rozwigzania problemu

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student do celéw do efektow uczenia sie
przedmiotu dla programu
EU1 Zna podstawowe zrddta danych do analiz statystycznych zjawisk c2 K_wo1
spoteczno-ekonomicznych i technicznych K_W12
EU2 Zna metody porzadkowania i prezentacji danych statystycznych c2 K W12
Zna podstawowe metody stuzace do badania struktury,
EU3 wspoitzaleznosci i dynamiki zjawisk spoteczno-ekonomicznych i C1 K_W12
technicznych
EU4 Umie przeprowadzi¢ analize zjawisk spoteczno- ekonomicznych K_Uuo08
- p S Cc3
za pomocg poznanych metod i interpretowaé uzyskane wyniki K_U13
Potrafi wykorzysta¢ poznane narzedzia informatyczne do K U08
EUS porzadkowania i prezentacji zbioréw danych oraz do ca4 -
‘ ; K_U13
prowadzenia analiz statystycznych
EU6 Jgst _SW|adomy przy(_jatnosu metod statystycznych do badania c1, c2 K_KO1
zjawisk spotecznych i gospodarczych
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Przedmiot i zadania statystyki 1 EU6
TP2 Metody i etapy badan statystycznych 1 EU1, EU6
P3 Metody i techniki opracowywania materiatu statystycznego, > EU2
prezentacja danych
TP4 Metody analizy struktury zbiorowosci statystycznej 4 EU3
TP5 Analiza wspotzaleznosci zjawisk 4 EU3
TP6 Metody regresyjne i prognozowanie 3 EU3
Laboratorium 15
TP1 Podstawowe pojecia - zbiorowos$¢, jednostka, cecha 1 EU6
TP2 Porzadkowanie i prezentacja danych z wykorzystaniem pakietu 3 EUS
STATISTICA
TP3 Charakterystyki rozktadu z préby z wykorzystaniem pakietu
STATISTICA 4 EU3, EUS
TP4 Badanie wspotzaleznosci dwoch zmiennych z wykorzystaniem
pakietu STATISTICA 4 EU3, EU4
TP5 Regresja dwdch zmiennych i prognozowanie z wykorzystaniem 3 EU4
pakietu STATISTICA

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyposazona w tablice do pisania recznego
2. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
3. Sala laboratoryjna




Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 x
EU3 X
EU4 X X
EU5
EU6 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F2. Wyrywkowe sprawdzanie opanowania zagadnien teoretycznych

F3. Rozwigzanie konkretnych zadan i interpretacja uzyskanych wynikdw
F4. Korekta prowadzonych wyktadow oraz ¢éwiczen

P - podsumowujace

P1. Prace pisemne (regularne) oceniajace efekty ksztatcenie w zakresie umiejetnosci
P2. Praca pisemna zaliczeniowa z wyktadu

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:

1. A. Witkowska, M. Witkowski, Statystyka opisowa w przyktadach i zadaniach, Wyd.Uczelniane PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2007
2. J. Podgérski, Statystyka dla studiéow licencjackich, PWE, Warszawa 2005

3. M. Sobczyk, Statystyka opisowa, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2010

Uzupeiniajaca:
1. A. D. Aczel, Statystyka w zarzadzaniu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000
2. W.Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Definicje, Twierdzenia, wzory, Oficyna Wyd. GiS,

Wroctaw 2003

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Fizyka Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-1P-FIZ

Rodzaj przedmiotu: podstawowy | Poziom studiéw: I stopien | Rok studiéw: I | semestr: 1 | Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 60 Liczba punktow ECTS: 5
w tym: Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Tytut, imie i nazwisko:
dr Ryszard Maciejewski
adres e-mailowy wyktadowcy/wykladowcow: macryszard@wp.pl ; r.maciejewski@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1 Poznanie i zrozumienie podstawowych zasad, praw i metod fizyki ogdlinej oraz jej zwigzkdw z technikg w zakresie obejmowanym
wyktadem oraz teoretycznymi podstawami ¢wiczen laboratoryjnych

C2 Opanowanie umiejetnosci wykonywania obliczen fizycznych i rozwiazywania prostych zadan rachunkowych

C3 Uswiadomienie roli eksperymentu w poznawaniu przyrody, metod pomiaru i okreslania podstawowych wielkosci fizycznych.
Zapoznanie ze sposobami modelowania zjawisk fizycznych, sprawne postugiwanie sie jednostkami miar wielkosci fiz. z uktadu SI

C4 Zapoznac sie ze sposobami modelowania zjawisk fizycznych.

Wymagania wstepne Znajomosc fizyki w zakresie opisanym w podstawie programowej poziomu podstawowego z
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, fizyki i astronomii dla szkét ponadgimnazjalnych
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . - . . - . . - Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu osiagniecia do celéw do efektéw uczenia
sie efektow uczenia sie student - .
przedmiotu sie dla programu
EU1 potrafi opisac i wyjasni¢ zjawiska fizyczne obserwowane na Ziemi c1 K_Wo02
oraz stosowane przez cztowieka w urzadzeniach i obiektach K_U18
EU2 umie opisac zastosowania najnowszych odkry¢ fizyki w obszarach C1 K_Wo02
mechaniki, elektrotechniki, lotnictwa i kosmonautyki C3 K_KO02
potrafi budowaé modele fizyczne i matematyczne do opisu zjawisk K Wo1
EU3 przyrodniczych, badanych i wykorzystywanych w lotnictwie i ca K UoS
kosmonautyce —
umie dostrzec aspekty fizyczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu
EU4 zadan inzynierskich oraz dokona¢ fizycznej analizy sposobow C1 K_U10
funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych w lotnictwie i C3 K_U16
kosmonautyce
ma $wiadomos¢ waznosci wiedzy fizycznej w zrozumieniu
EUS pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatan inzynierskich oraz C1 K_KO02
potrafi wspotdziatac z fizykami w grupowym rozwigzywaniu C2 K_KO06
problemdw inzynierskich
Tresci programowe
Tresci . Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efektéw uczenia
sie
Wyktady 30
TP1 Wektorowy opis zjawisk. Ruch na ptaszczyznie, sity w uktadzie. 2 EU1, EU3
TP2 Elementy STW i OTW. 2 EU1, EU3
TP3 Wybrane zagadnienia z podstaw statyki i dynamiki uktadu ciat. 3 EU1, EU3
TP4 Zasady zachowania w fizyce i mechanice. 2 EU4, EU5
TP5 Grawitacja, ruch ciat i planet. 3 EU1, EU4, EU5
TP6 Ruch bryty sztywnej. Srodek masy. 3 EU1, EU4
TP7 Fale w o$rodkach sprezystych. 3 EU3, EU4
PS8 Zjawiska t_err_nodynami(,:zne. Kinetyczna teoria gazéw. Przemiany 3 EU1, EU3
gazowe. Silnik Carnote’a.
TP9 Polowy opis oddziatywan. Pole elektryczne. Prawo Coulomba. 3 EU1, EU3
TP10 Prawo Gaussa. Kondensatory i dielektryki. 3 EU4
TP11 Prqdy state i zmienne w uktadach elektrycznych. Prawo Ohma, 3 EU1, EU3, EU4, EUS
Kirchhoffa. Praca i moc pradu. Prawo Ampera.
Cwiczenia 30
TP1 Ruch i sity w réznych ukfadach. 4 EU3
TP2 Zasady zachowania w fizyce. 4 EU3, EU5
TP3 Grawitacja, ruch ciat i planet. 4 EU1, EU4
TP4 Zjawiska termodynamiczne. 4 EU2, EU4
TP5 Pole elektrostatyczne. 4 EU3, EU5
TP6 Indukcja elektromagnetyczna. 4 EU1, EU2
TP7 Fale mechaniczne. 6 EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Przyrzady do demonstracji zjawisk fizycznych.




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
Faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X

EU4 X X X

EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Projekt

F2. Dyskusja

F3. Sprawozdanie z pracy grupowej podczas ¢wiczen

F4. Ocena zaangazowania przy rozwigzywaniu probleméw podczas ¢wiczen
F5. Diagnoza wstepna

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Pisemne zaliczenie ¢wiczen
P4. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznhymi btedami; zaliczenie na
dst - min. 38% ogdlnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania na zaliczenie
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 65
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Halliday D., Resnick R., Walter J., Fizyka, t 1-5, PWN 2014;

2. Orear]., Fizyka tom 1i 2, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2015.
3. Maciejewski R., Metrologia pomiardw fizycznych, Wydawnictwo Uczelni PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2007.

Uzupeiniajaca:

1. Feynman R.P., Leighton R.B., M.L.Sands, Feynmana wyktady z fizyki, PNNN, Warszawa 2014,
Massalski J., Fizyka dla inzynieréw t.1-2, WNT, Warszawa 2013;
Hewitt G., Fizyka wokdt nas, PWN 2020,
Kalisz J., Massalska M., Massalski 1., Zbiér zadar z fizyki z rozwigzaniami, PWN, 2018
Boeker E., Grondelle R., Fizyka srodowiska, PWN, Warszawa 2002.
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Fizyka

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-2P-FIZ

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 90

w tym: Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 30

Liczba punktéw ECTS: 6

Tytut, imie i nazwisko:

dr Ryszard Maciejewski

adres e-mailowy wyktadowcy/wykltadowcow: macryszard@wp.pl ; r.maciejewski@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegdétowe

Cele przedmiotu

C1 Poznanie i zrozumienie podstawowych zasad, praw i metod fizyki ogdlnej oraz jej zwiazkéw z technikg w zakresie obejmowanym
wyktadem oraz teoretycznymi podstawami ¢wiczen laboratoryjnych

C2 Opanowanie umiejetnosci wykonywania obliczen fizycznych i rozwiazywania prostych zadan rachunkowych

C3 Uswiadomienie roli eksperymentu w poznawaniu przyrody, metod pomiaru i okreslania podstawowych wielkosci fizycznych.
Zapoznanie ze sposobami modelowania zjawisk fizycznych, sprawne postugiwanie sie jednostkami miar wielkoséci fiz. z uktadu SI

C4 Zapoznac sie ze sposobami modelowania zjawisk fizycznych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

fizyki i astronomii dla szkét ponadgimnazjalnych

Znajomosc fizyki w zakresie opisanym w podstawie programowej poziomu podstawowego z

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celéw

Odniesienie
do efektow uczenia sie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student przedmiotu dla programu
potrafi opisac i wyjasni¢ zjawiska fizyczne obserwowane na Ziemi K W02
EUl oraz stosowane przez czlowieka w urzadzeniach i obiektach c1 —
. : K_U18
zwigzanych z elektrotechnika
EU2 umie opisac zastosowania najnowszych odkry¢ fizyki w obszarach ci, C2 K_wWo02
ochrony zdrowia, elektrotechniki, ochrony $rodowiska ! K_KO02
EU3 potrafi budowac¢ modele fizyczne i matematyczne do opisu zjawisk ca K_wo1
przyrodniczych, badanych i wykorzystywanych w elektrotechnice K_U05
umie dostrzec aspekty fizyczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu
EU4 zadan inzynierskich oraz dokonac fizycznej analizy sposobow c3. ca K_U10
funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych w ’ K_U16
elektrotechnice i mechanice
ma $wiadomos¢ waznoséci wiedzy fizycznej w zrozumieniu
EUS pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatan inzynierskich oraz c1 C2 K_KO02
potrafi wspotdziatac z fizykami w grupowym rozwigzywaniu ! K_KO06
problemdw inzynierskich
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Indukcja elektromagnetyczna. Transformator. 3 EU1, EU3, EU4
TP2 Drgania elektromagnetyczne, obwody RC, RLC. Rezonans. 3 EU1, EU5
TP3 Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne. 3 EU1, EU3, EU5
P4 Optyka geometryczpa:' S(?CZGWkI, zwierciadta, prawo odbicia i 3 EU1, EU2
zatamania. Dyspersja Swiatta.
TP5 Interferencja, dyfrakcja, polaryzacja $wiatta. 3 EU3, EU5
TP6 Swiatto a fizyka kwantowa. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne. 3 EU1, EU2, EU3
TP7 Modele atomu, fale i czastki. Elementy mechaniki kwantowej. 2 EU3, EU4, EUS
Elementy fizyki ciata statego, fizyka pdtprzewodnikéw: lasery, baterie
TP8 stoneczne. 2 EU1, EU5
P9 Magnetyczne wiasnosci ciat: dia-, para- i ferromagnetyzm. 2 EU3, EU4
Elementy fizyki atomu, jadra atomowego i czastek elementarnych, EU2
TP10 . L Y
przemiany promieniotworcze, EU4
TP11 Reakcje jadrowe, zrodta energii gwiazd. 2 EU2, EU5
Cwiczenia 30
TP1 Prawo indukcji Faradaya, reguta Lenza. 4 EU1, EU3
TP2 Transformator, indukcja wtasna. 2 EU1, EU3, EU5
TP3 Obwody RC, RL, RLC. Rezonans. 4 EU1, EU3, EU5
TP4 Odbicie i zatamanie $wiatta w soczewkach i zwierciadtach. 4 EU3, EU4
TP5 Dyfrakcja, polaryzacja $wiatta. Siatka dyfrakcyjna. 2 EU3, EU5
TP6 Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne. 2 EU2, EU4
TP7 Model atomu Bohra, stany energetyczne atomu. 4 EU1, EU2
TP8 Promieniowanie X, lasery, masery. 2 EU1, EU2
Elementy fizyki atomu, jadra atomowego i czastek elementarnych.
TP9 Rozpad alfa, beta, gamma. Defekt masy. 4 EU2, EU3
TP10 Transformacje Galileusza, Lorenza. Dylatacja czasu. 2 EU2, EU3, EU5




Laboratorium 30
TP1 Wyznaczanie parametrow ruchu obrotowego bryty sztywnej 4 EU1, EU3, EU4
TP2 Wyznaczanie modutu sztywnosci metoda dynamiczna. 4 EU1, EU2, EU3
TP3 Wy_znaczame przyspieszenia grawitacyjnego za pomocg wahadta 2 EU1, EU2, EU3
balistycznego.
P4 Wyznaczame_predkosu dzwieku w powietrzu przy uzyciu rury 4 EU1, EU2, EU3
rezonansowej.
TP5 Wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej ciat statych. 4 EU1, EU2, EU3
TP6 Dyfrakcja na szczelinie przy uzyciu lasera - relacja Heisenberga. 4 EU1, EU2, EU3
Wyznaczanie ogniskowych soczewek ze wzoru soczewkowego i 2
TP7 metodg Bessela. EU1, EU2, EU3
TPS Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej przy uzyciu lasera. 2 EU1, EU2, EU3
P9 Wyznaczgme wspo’rczy_nnlka zatamania swiatta metodg najmniejszego 4 EU1, EU2, EU3
odchylenia w pryzmacie.
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Przyrzady do demonstracji zjawisk fizycznych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
F - formujace
F1. Projekt
F2. Dyskusja
F3. Sprawozdanie z pracy grupowej podczas ¢wiczen
F4. Ocena zaangazowania przy rozwigzywaniu probleméw podczas ¢wiczen
F5. Diagnoza wstepna
P - podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawdzian
P3. Pisemne zaliczenie ¢wiczen
P4. Egzamin pisemny/ustny
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 90
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 60
SUMA: 150 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Halliday D., Resnick R., Walter J., Fizyka, t 1-5, PWN 2014

2. Orear ., Fizyka tom 1i 2, Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, Warszawa 2015

3. Jezierski K., Kotodka B., Sieranski K., Fizyka. Zadania z rozwigzaniami, t.1-2, Oficyna Wydawnicza Scripta, Wroctaw
4. Maciejewski R., Metrologia pomiardéw fizycznych, Wydawnictwo Uczelni PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2007

5. Szuba S., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

Uzupetniajaca:
1. Feynman R.P., Leighton R.B., M.L.Sands, Feynmana wykifady z fizyki, PWN, Warszawa 2014

Massalski J., Fizyka dla inzynieréw t.1-2, WNT, Warszawa 2013

Hewitt G., Fizyka wokdt nas, PWN 2000

Kalisz J., Massalska M., Massalski J., Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami, PWN,2018
Szydtowski H., Pracownia fizyczna, PWN 2019

Drynski T., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN Warszawa 2019

ons LN

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Mechanika i teoria maszyn || Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-2P-MITM

Rodzaj przedmiotu: podstawowy " Rok studioéw: I " Semestr: II " Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 60 (30w, 30¢w) " Liczba punktéw ECTS: 4 " Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
Wyktad: prof. dr hab. inz. Piotr Wodzinski ; p.wodzinski@akademiakaliska.edu.pl
Cwiczenia: dr inz. Radostaw Pytlinski ; r.pytlinski@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej oraz podstaw teorii mechanizmdw.

C2. Zdoby¢ umiejetno$¢ samodzielnego, a takze zespotowego rozwigzywania prostych problemdw inzynierskich zwigzanych
z mechanika maszyn i urzadzen.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

Odniesienie do efektow

Efekty uczenia do celéw

Po realizowaniu przedmiotu

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student: przedmiotu d:.lczenla sie
a programu
K_Wo1
EU1 potrafi formutowa¢ i stosowaé aparat matematyczny do opisu zagadnien C1 K_Wo02
mechanicznych C2 K_UO05
K_Uo09
wyjasnia podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia i zasady dotyczace statyki, K_Wo01
EU2 kinematyki i dynamiki prostych uktadéw konstrukcyjnych, a takze analizuje, C1i K_Wo02
identyfikuje, opisuje i rozwigzuje podstawowe problemy z dziedziny statyki oraz Cc2 K_U09
kinematyki i dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego K_KO04
) e o -, L , o . K_Wo1
EU3 potrafi rozrézniac typy wiezéw, uwalnia¢ od nich i budowac réwnania réwnowagi c1 K U09
oraz wyznaczac reakcje prostych ukfadéw konstrukcyjnych K K04
klasyfikuje typy konstrukcji pretowych, typy obcigzen oraz odrdznia uktady ci E—wg;
EU4 statycznie wyznaczalne od uktadéw statycznie niewyznaczalnych, a takze wykonuje c2 K ug9
proste analizy mechaniczne elementéw maszyn i urzadzen. K U15
- . - . - o K_W02
EUS potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki obliczeniowe, C1
: ‘ vart ; ! o) ) K_uo1
a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrodta btedow Cc2 K K04

Tresci programowe

Odniesienie

Tresci L. Liczba do efektow
programowe Forma zajec godzin A
uczenia sie
Wykitady 30
TP1 Postulaty statyki, rodzaje uktadéw sit, warunki i rownania rGwnowagi 7 EU2, EU3, EU4
TP2 Tarcie. Rodzaje tarcia. Wspdtczynnik tarcia. 3 EU2
TP3 Analiza statyczna belek, stupéw, ram i kratownic. 7 EU1, EU3
Statyczna wyznaczalno$c¢ i niewyznaczalno$¢ uktaddéw. EU4, EU5
P4 Rodzaje ruchow punktu materialnego i bryty sztywnej. 6 EU2
Zasady Newtona. Dynamiczne réwnania ruchu punktu materialnego.
TP5 Drgania swobodne i wymuszone uktadow, ttumienie. 2 EU2
TP6 Potencjalne pole sit i zasada zachowania energii mechanicznej 2 EU2
TP7 KIasyﬁkgqa' i budc.>wa. mechanizméw, pary i tancuchy kinematyczne, analiza 3 EU2, EU4
mechanizmdw ptaskich i przestrzennych
Cwiczenia 30
TP1 Wyznaczanie sit w pretach w pfaskim uktadzie sit 5 EU1, EU3, EU5
Wyznaczanie reakcji w podporach belek statycznie wyznaczalnych i EU1, EU2
TP2 . 6 !
niewyznaczalnych EU3, EU5
- ) ) EU1, EU3
TP3 Przestrzenny ukitad sit - moment sity wzgledem osi 6 EU4, EUS
. L ) , \ o EU1, EU2
TP4 Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktéw mechanizméw 3 EU4, EU5
) . ) . EU1, EU2
TP5 Obliczanie przektadni zebatych prostych i obiegowych 3 EU4, EUS
TP6 Obliczanie momentow bezwtadnosci EU1, EU2, EU5
TP7 Redukcja mas i momentoéw bezwtadnosci EU4, EU5
TP8 Kolokwium zaliczeniowe EU1 + EU5

Narzedzia dydaktyczne:

Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.

Pogadanka.
Dyskusja.

Praca w grupach.
Cwiczenia tablicowe.

unhkwhe




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X

EU2 X X X

EU3 X X

EU4 X X

EU5 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wykfadow i ¢wiczen.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace
P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.
Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie na oceng.
Forma Na ocene z éwiczen sktada sie aktywnoé¢ na zajeciach (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe i sprawdziany (80%).
zakonczenia Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wyktadu.
Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej (50%).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 40 h
SUMA: 100 h

Literatura

Podstawowa:
1. 1. Leyko: ,Mechanika ogdlna” t. 1 i 2, PWN, Warszawa 2008.

2. 1. Leyko, J. Szmelter: ,Zbiér zadan z mechaniki ogélnej” t. 1 i 2, PWN, Warszawa 1978.

3. Z. Osinski: ,Mechanika”, PWN, Warszawa 2002.

4. J. Misiak: ,Mechanika ogélna” t. 1i 2, WNT, Warszawa 2004.

5. W. Bogusz: ,Teoria mechanizméw i maszyn”, Wydawnictwo Akademii Gérniczo-Hutniczej, Krakéw 1976.

6. Felis J., Jaworowski H., Cieélik J., Teoria maszyn i mechanizméw, Analiza mechanizméw, cz. I, Krakéw, 2004.

7. Felis J., Jaworowski H., Teoria maszyn i mechanizmdw, Przyktady i zadania, cz. II, Krakéw, 2007.
Uzupetniajaca:

1. T. Niezgodzinski: ,Mechanika ogé6lna”, PWN, Warszawa 2011.
2. E.Jarzebowska, W. Jarzebowski: ,Mechanika ogdlna”, PWN, Warszawa 2000.
3. J. Misiak: ,Zadania z mechaniki ogdlnej”, cz. I - III, WNT, Warszawa 1999.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Mechanika jest dziatem fizyki zajmujacym sie badaniem ruchu i rGwnowagi ciat materialnych.
Mechanika ogdlna zajmuje sie ustalaniem ogdlnych praw ruchu oraz ich stosowaniem do wyidealizowanych ciat rzeczywistych (punktu
materialnego oraz ciata doskonale sztywnego). W ramach mechaniki ogdlnej, zwanej réwniez teoretyczng, wyodrebnia sie trzy

zasadnicze dziaty: statyke, kinematyke i dynamike.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautka

Nazwa przedmiotu: Mechanika i teoria maszyn

" Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-3P-MITM

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

| Rok studiéw: II | semestr: 111

" Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 60 (30w, 30¢w)

" Liczba punktow ECTS: 4

" Poziom studiéw: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
Wyktad: prof. dr hab. inz. Wodzinski ; p.wodzinski@akademiakaliska.edu.pl
Cwiczenia: dr inz. Radostaw Pytlinski ; r.pytlinski@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej oraz podstaw teorii mechanizmdw.

C2. Zdoby¢ umiejetno$¢ samodzielnego, a takze zespotowego rozwigzywania prostych problemdw inzynierskich zwigzanych

z mechanika maszyn i urzadzen.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomosc¢ zagadnien mechaniki i teorii maszyn z semestru poprzedniego.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celow

Odniesienie
do efektow

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: przedmiotu uczenia sie
dla programu
] ] . K_wo1
EU1 potrafi formutowa¢ i stosowaC aparat matematyczny do opisu zagadnien c1 K_Wo02
mechanicznych Cc2 K_Uo05
K_U09
K_wWo1
EU2 analizuje i rozwigzuje podstawowe problemy z zakresu dynamiki bryly sztywnej c1 K_WO02
oraz buduje i interpretuje dynamiczne réwnania ruchu Cc2 K_Uo09
K_KO04
dokonuje analizy ukfaddw, w ktorych wystepuja sity bezwtadnosci, rozréznia reakcje c1 K_wo1
EU3 statyczne i dynamiczne oraz wykonuje i interpretuje proste analizy mechaniczne c2 K_U09
elementdw maszyn i urzadzen m.in. w celu ich wywazenia K_K04
] ] K_wo1
EU4 rozréznia rodzaje energii mechanicznej maszyn i urzadzen oraz tworzy ich bilans c1 K_WO02
energetyczny Cc2 K_Uo09
K_U15
potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki obliczeniowe, c1 K_wo02
EU5 . . . . . . Py p K_Uo1
a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta btedow Cc2 K K04
Tresci programowe
Treci . Liczba Qo efektow
programowe Forma zajec godzin )
uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Moment statyczny i $rodek masy bryty sztywnej EU1
TP2 Ped bryly sztywnej. Moment pedu bryly sztywnej EU1, EU2
TP3 Momenty bezwtadnosci 4 EU1, EU3
Energia kinetyczna bryty sztywnej. Zasada zachowania energii mechanicznej. Bilans
TP4 - ) o 5 EU1, EU4
energii maszyn i mechanizmdw.
TP5 Dynamiczne réwnania ruchu bryty sztywnej. Przypadki szczegdlne réwnan ruchu EU2, EU3
TP6 Dynaml;zne rownania ruchu p’f_asklego bryly sztywnej. EU1,EU2
Réwnania Lagrange a II rodzaju
Reakcje dynamiczne tozysk watdw wirujacych. Warunki wywazenia mechanizmow
TP7 ) 3 EU3, EU5
ptaskich.
Cwiczenia 30
TP1 Tarcie $lizgowe. Tarcie toczne 5 EU1, EU5
TP2 Wyznaczanie sit bezwtadnosci 5 EU1, EU3, EU5
TP3 Wywazanie statyczne, wywazanie dynamiczne 5 EU1, EU3, EU5
TP4 Zasada zachowania energii mechanicznej 7 EU4, EU5
TP5 Dynamiczne réwnanie ruchu obrotowego 6 EU1, EU2, EU5
TP6 Kolokwium zaliczeniowe 2 EU1+EUS

Narzedzia dydaktyczne:

Pogadanka.
Dyskusja.

unhkwhe

Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.

Praca w grupach.
Cwiczenia tablicowe.




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt Kompetencje
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci spoll’ecznej
" o e o ,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddéw i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢éwiczen.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach.
P2. Kolokwium.
P3. Pisemny lub ustny egzamin.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Egzamin.

Forma zakoficzenia Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe i sprawdziany

(80%). Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia do egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 40 h

SUMA: 100 h
Literatura
Podstawowa:
1. J. Leyko: ,Mechanika ogdlna”t. 1 i 2, PWN, Warszawa 2008.
2. 1. Leyko, J. Szmelter: ,Zbiér zadan z mechaniki ogélnej” t. 1 i 2, PWN, Warszawa 1978.
3. Z. Osinski: ,Mechanika”, PWN, Warszawa 2002.
4. J. Misiak: ,Mechanika ogdlna” t. 1i 2, WNT, Warszawa 2004.
5. W. Bogusz: ,Teoria mechanizméw i maszyn”, Wydawnictwo Akademii Gorniczo-Hutniczej, Krakéw 1976.
6. Felis J., Jaworowski H., Ciedlik J., Teoria maszyn i mechanizméw, Analiza mechanizméw, cz. I, Krakow, 2004.
7. Felis J., Jaworowski H., Teoria maszyn i mechanizmoéw, Przyktady i zadania, cz. II, Krakéw, 2007.
Uzupeiniajaca:

1. T. Niezgodzinski: ,Mechanika ogdlna”, PWN, Warszawa 2011.
2. E.Jarzebowska, W. Jarzebowski: ,Mechanika ogdlna”, PWN, Warszawa 2000.
3. J. Misiak: ,Zadania z mechaniki ogdlnej”, cz. I - III, WNT, Warszawa 1999.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Mechanika jest dziatem fizyki zajmujacym sie badaniem ruchu i rGwnowagi ciat materialnych.

Mechanika ogdlna zajmuje sie ustalaniem ogdlnych praw ruchu oraz ich stosowaniem do wyidealizowanych ciat rzeczywistych (punktu
materialnego oraz ciata doskonale sztywnego). W ramach mechaniki ogdlnej, zwanej réwniez teoretyczng, wyodrebnia sie trzy

zasadnicze dziaty: statyke, kinematyke i dynamike.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Mechanika ptynéw

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4P-MPL

Rodzaj przedmiotu:
podstawowy

Poziom studiow: I stopien
inzynierskie

Rok studiow: II

Semestr: IV

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktow ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko:
dr inz. Andrzej Mrowiec

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: a.mrowiec@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z zakresu mechaniki ptynow.

C2. Identyfikowa¢ medium, charakter przeptywu oraz prawa rzadzace mechanika ptynéw.

C3. Opanowac¢ podstawowe metody badan i obliczen przeptywu cieczy i gazéw w procesach technologicznych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej oraz informatyki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . - Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia si Po realizowaniu przedmiotu do celow do efektow uczenia si
4 € i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student - €
przedmiotu dla programu
potrafi formutowaé, wyjasniaé, oceniaé i stosowal podstawowe
EU1 zasady i metody niezbedne do rozwigzywania prostych zadan g; II((_‘{JV(?;
inzynierskich w dziedzinie mechaniki ptynow -
EU2 potrafi identyfikowa¢ i opisywaé¢ podstawowe problemy z C1 &—wg;
dziedziny statyki i dynamiki ptynow C2 K__U09
EU3 potrafi analizowa¢ i rozwigzywa¢ podstawowe problemy z c2 K_Wo05
zakresu przeptywu ptynow C3 K_U09
EU4 ) L ) L ox . c2 K_wWo1
potrafi budowac i rozwigzywac réwnania przeptywu ptynu c3 K_U09
EUS potrafi klasyfikowaé rodzaje przeptywdw wystepujacych w c2 K_Wo05
technice C3 K_Ko04
potrafi interpretowaé, oszacowac i krytycznie ocenic¢ otrzymane C1 K_Wo02
EU6 wyniki obliczeniowe, a takze formutowal trafne wnioski oraz C2 K_Uuo08
identyfikowaé zrodta bteddw C3 K_KO04
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Elementy kinematyki ptynéw 2 EU1, EU2
Metoda Lagrange’a opisu ruchu ptynu.
TP2 ) ) : 2 EU1, EU3, EU4
Réwnanie ruch ptynu idealnego - Eulera
Réwnanie ruch ptynu lepkiego Naviera-Stokesa.
TP3 i ) 2 EU1, EU3, EU4
Przeptyw laminarny i turbulentny.
TPa Statyka ptynow. 2 EUL. EU2
Prawo Pascala. Prawo Archimedesa. !
PS5 Napér hydrostatyczny. 2 EUL EU2. EU4
Rodzaje przeptywow w kanatach zamknietych i otwartych. ’ ’
TP6 Réwnanie Bernoulliego i jego zastosowanie w technice. 3 EU1 = EUS5
TP7 Elementy kinematyki ptynéw 2 EU1, EU2
Laboratorium 15
TP1 _Pomlary'U-rurka cisnienia: statycznego, catkowitego 1 EU1, EU3
i dynamicznego.
TP2 Wyznaczanie profilu predkosci za optywanym walcem. 2 EU1 + EU4, EU6
P3 quk+ad cisnienia statycznego w dyfuzorze > EU1 + EU3, EU6
osiowosymetrycznym.
P4 Wyzn_aczanle strat cisnienia podczas przeptywu ptynu w 2 EU1 = EU6
rurociggu.
TP5 Wyznaczenie krytycznej liczby Reynoldsa. 2 EU1 + EU3, EU5
TP6 Rownoyvag_a szgIana cieczy w naczyniu wirujacym wokot > EU1 + EU3, EU6
wiasnej osi pionowej.
TP7 Wizualizacja optywu profilu lotniczego. 2 EU1 + EU3, EU6
TPS Pomiar przeptywu powietrza przeptywomierzem zwezkowym i > EU1 + EU4, EU6
kolanowym.

Narzedzia dydaktyczne:

Dyskusja.

vhLn

Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
Pogadanka.

Praca w grupach.
Cwiczenia tablicowe.




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczlif:ilgtsi Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
€ faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X

EU3 X X X

EU4 X X

EU5 X X X X

EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i zajec laboratoryjnych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec laboratoryjnych.
F4. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub laboratorium.

P - podsumowujace

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi

niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene pozytywng z laboratorium nalezy wykonac i zaliczy¢ wszystkie ¢wiczenia. Ocena ta skfada sie

z przygotowania na zajecia (20%) i kolokwium zaliczeniowego (80%) oceniajacego efekty ksztatcenia w
zakresie umiejetnosci.

Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym przystagpienia do zaliczenia wyktadu.

Ocene z wyktadu sktada sie z oceny z ¢wiczen laboratoryjnych (40%) oraz oceny z kolokwium

zaliczeniowego przedmiot, sprawdzajacego efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (60%).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:
1. Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H.: ,Mechanika Ptynéw”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.
2. Drobniak S.: ,Mechanika ptynéw”, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008.
3. Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych z mechaniki ptynéw

Uzupetniajaca:
1. Ciatkowski M.: Mechanika ptynéw, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2000

2. Ciatkowski M.: Mechanika ptyndéw. Zbiér zadan, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2008
3. Kosma Z.: Podstawy mechaniki ptynéw, Wyd. Pol. Radomskiej, Radom 2007

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Mechanika ptynéw zajmuje sie:
- ztozonymi zagadnieniami teoretycznymi i metodami badawczymi stosowanymi przy przeptywie gtdwnie medium doskonatego,

- wszystkimi zjawiskami przeptywowymi zachodzacymi w maszynach i urzadzeniach przeptywowych stosowanych w praktyce
inzynierskiej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Wytrzymato$¢ materiatow

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-3P-WMAT

Rodzaj przedmiotu: podstawowy | Rok studiéw: II Semestr: III " Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 60 (30w, 30¢w) Liczba punktéw ECTS: 3 | Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

dr inz. Radostaw Pytlinski / r.pytlinski@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z wytrzymatosci materiatéw.

C2. Identyfikowac sity i naprezenia na skutek zadanych obcigzen o zréznicowanym charakterze.

C3. Opanowac¢ podstawowe metody obliczen wytrzymatosciowych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celéw

Odniesienie
do efektow

sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: przedmiotu: uczenia sie
dla programu:
potrafi formutowac, wyjasnia¢, oceniac i stosowac podstawowe zasady i c1 K_wWo4
EUl metody niezbedne do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich w c3 K_W16
dziedzinie wytrzymatosci materiatow K_Uo09
klasyfikuje typy konstrukcji pretowych, typy obcigzen, odréznia uktady c1
EU2 statycznie wyznaczalne od uktadow statycznie niewyznaczalnych oraz c2 K_Wo04
identyfikuje przypadki wytrzymatosciowe
potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do opisu zagadnien C1 &—vwvg;'
EU3 wytrzymatoéciowych oraz wykonuje i interpretuje proste analizy c2 U9
wytrzymatoséciowe elementéw maszyn i urzadzen Cc3 K K04
potrafi opisywac i rozwigzywaé podstawowe problemy z zakresu rozciggania c2 K Wo4
EU4 i $ciskania, skrecania oraz $cinania przy uzyciu poznanego wczesniej —
Cc3 K_U09
aparatu matematycznego
wyznacza sity wewnetrzne, sity krytyczne, przemieszczenia, naprezenia i
! ) y c1 K_WO04
EU5 odksztatcenia w pretach oraz wyznacza katy skrecenia watdéw, sporzadza c2 K_U09
wykresy sit, naprezen, momentow zginajacych i skrecajacych oraz je -
: . Cc3 K_K04
interpretuje
- , L. . _, o K_Wo04
potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki C1 K_UO5
EU6 obliczeniowe, a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrddta c2 K_Uos
btedéw Cc3 K K04
Tresci programowe
- ; . Odniesienie
Tresci Forma zajeé Liczba do efektéw
Programowe godzin uczenia sie
Wykitady 30
TP1 Charakterys'_cyk_a wytrz_ymaiosc_l materiatdw. Sity wewnetrzne i naprezenia. 3 EU1, EU2
Odksztatcenia i przemieszczenia
Préba rozciggania i wskazniki wytrzymatosciowe. Rozcigganie i Sciskanie, EU1, EU2
TP2 . . . R 6
przypadki statycznie wyznaczalne i statycznie niewyznaczalne EU4
Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia. Jednoosiowy i ptaski stan naprezenia, EU2 EU3
TP3 koto Mohra. Odksztatcenia objetosciowe i postaciowe. Tréjwymiarowe prawo 5 E,U4
Hooke " a
TP4 Scinanie. Naprezenia tnace 3 Eg;’ :3:
I
PS5 Skrecanie watdow o przekroju okragtym i nieokragtym. Wykresy momentow 4 EU1, EU2
skrecajacych i katéw skrecenia EU3, EU4
Zginanie ptaskie belek prostych. Obliczenia wytrzymatosciowe belek zginanych, EU1, EU2
TP6 wykresy sit poprzecznych i momentéw zginajacych. Zginanie belek statycznie 7 EU3’ EUS
niewyznaczalnych. Ugiecie i kat ugiecia osi belki !
TP7 Naprezenia dopuszczalne 2 EU;L':E‘U3
Cwiczenia 30
Sity wewnetrzne i naprezenia. Rozciqganie i $ciskanie, przypadki statycznie EU1, EU2
TP1 ] N 10 EU3, EU4
wyznaczalne i statycznie niewyznaczalne EUS. EU6
4
. , . o , EU1, EU2
Skrecanie watéw o przekroju okragtym i nieokragtym. Wykresy momentéw
TP2 skrecajacych i katéow skrecenia 10 EU3, Eu4
EUS5, EU6
] EU1, EU2
TP3 Scinanie 8 EU3, EU4
EU6
EU1+ EU6
TP4 Kolokwium zaliczeniowe 2




Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.

3. Dyskusja.

4. Praca w grupach.

5. Cwiczenia tablicowe.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
Efekt " :
uczenia sie Wiedza W|edz_a Praktyc_zna Umiejetnosci Kompetencje
" umiejetnosci A spoteczne,
faktograficzna kognitywne
praktyczne postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace:
F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wykfadow i ¢wiczen.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
F4. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace:
P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.
Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnoéci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie na ocene.

Na ocene z ¢wiczen skilada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe i
sprawdziany (80%). Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia
wykfadu.

Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy
semestralnej (50%).

Forma zakonczenia:

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 15 h
SUMA: 75 h

Literatura

Podstawowa:
1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z. ,Wytrzymatos¢ materiatéw” t. I i II, WNT, Warszawa 2000.
2. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: ,Wytrzymato$¢ materiatow”, PWN, Warszawa 2000.
3. Zielnica J.: ,Wytrzymato$¢ materiatédw”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.
4. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: "Zadania z wytrzymato$ci materiatéw”, WNT, Warszawa, 1997.

Uzupetniajaca:

Ostwald M.: ,Podstawy wytrzymatosci materiatéw”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.
Ostwald M.: ,Wytrzymato$¢ materiatéw. Zbidr zadan”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.
Piechnik S., Wytrzymato$¢ materiatéw, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2000.

Bodnar: ,Wytrzymatos$¢ Materiatéw”, Politechnika Krakowska, Krakow 2004.

Walczak J.: ,Wytrzymatos¢ materiatdw z elementami teorii sprezystosci i plastycznosci”, t.I, PWN,
Warszawa-Krakéw 1978.

N

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wytrzymatos$¢ materiatéw zajmuje sie:

- badaniem sit wewnetrznych w ciatach, majacym na celu okreslenie wartosci sit wewnetrznych pod wptywem zadanych

obcigzen,

- analiza odksztatcen ciat i konstrukcji.
Wytrzymato$¢ materiatéw jest wiec nauka zajmujaca sie badaniem zjawisk wystepujacych w ciatach rzeczywistych
(odksztatcalnych).
Gtébwnym jej zadaniem jest okreslenie wytrzymatosci i sztywnosci urzadzenia, konstrukcji lub elementu maszyny, czyli
odpornosci na zniszczenie.
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Rodzaj przedmiotu: podstawowy | Rok studiéw: II Semestr: IV || Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 75 . " . . P P .
(30w, 15éw, 30lab) Liczba punktow ECTS: 5 Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:
dr inz. Radostaw Pytlinski / r.pytlinski@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z wytrzymatosci materiatow.

C2. Identyfikowac sity i naprezenia na skutek zadanych obcigzen o zréznicowanym charakterze.

C3. Opanowac¢ podstawowe metody badan i obliczen wytrzymatosciowych.

Wymagania wstepne Znajomos$¢ zagadnien wytrzymatosci materiatéw z semestru poprzedniego.

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: h uczenia sie
przedmiotu:
dla programu:
potrafi formutowac, wyjasnia¢, oceniac i stosowac podstawowe zasady i c1 K_wWo4
EU1 metody niezbedne do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich w c2 K_W16
dziedzinie wytrzymatosci materiatow K_U09
identyfikuje przypadki wytrzymatosciowe, odrdznia uktady statycznie K W04
wyznaczalne od niewyznaczalnych oraz potrafi opisywac i rozwigzywac C1 K W16
EU2 podstawowe problemy z zakresu zginania, a takze wykonywac i c2 < UOS
interpretowac proste analizy wytrzymatosciowe elementéw maszyn i C3 K_U09
urzadzen dla przypadku zginania —
) Lo L . . K_W16
potrafi wyznaczac sily, naprezenia i odksztatcenia w pretach zginanych, c2 K _U0S8
EU3 watach skrecanych, rozcigganych i $ciskanych, a takze sporzadzaé wykresy c3 K U09
sit tngcych i momentdéw gnacych dla belek i ram —
K_K04
) .. . ) ) . - K_wWo4
potrafi wyznaczac: wspotczynnik tarcia statycznego, modut sprezystosci K W16
EU4 wzdtuznej i poprzecznej, wydtuzenie preta, kat skrecenia watu, konieczng C2 K Uo8
$rednice watu stosujac hipoteze wytrzymatosciowa T.M. Hubera oraz potrafi Cc3 K _U09
okresla¢ twardos¢ metali -
K_KO04
potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki c2 K W04
EU5 obliczeniowe, a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta -
. Cc3 K_Uuo8
bteddw
Tresci programowe
Tresci F ieé Liczba Odniesienie
orma zajec 5
Programowe godzin do efe_ktoyv
uczenia sie
Wykitady 30
TP1 Wytezenie materiatu, analiza wytezenia elementéw maszyn 2 EU1, EU2
P2 Hipotezy w_ytrzyma’r_osaowe: najwiekszego naprezenia stycznego i energii 3 EU1, EU2
odksztatcenia postaciowego
P3 Wytrzymatos¢ z+ozona:, zginanie i rozciaganie, zginanie ze skrecaniem. Ogdlny EU1, EU2
przypadek wytrzymatosci ztozonej
TP4 Energia sprezysta pretéw, watéw i belek oraz w przypadku ogdélnym 3 EU1, EU2
TP5 Sity i przemieszczenia uogdlnione 2 EU1, EU2
Uktady liniowo - sprezyste. Energia uktadu: Uktady Clapeyrona. Twierdzenie
Castigliano.
TP6 Zasada wzajemnos$ci prac Bettiego. Zasada minimum energii Menabre’a, 5 EU1, EU2
Metoda Maxwella - Mohra
TP7 Réwnanie kanoniczne metody sit 2 EU1, EU2
TP8 Ramy i tuki 2 EU1, EU2
TP9 Wyboczenie sprezyste 2 EU1, EU2
TP10 Zmeczenie materiatu 2 EU1, EU2
TP11 EIementY teorlll _p’ryt i powtok cienkosciennych. Analiza wytrzymatosciowa ptyt i 3 EU1, EU2
powtok cienkosciennych
Cwiczenia 15
Zginanie ptaskie belek prostych - obliczenia wytrzymatosciowe belek zginanych, EU1 + EU3,
TP1 - - : L 4
wykresy sit poprzecznych i momentow zginajacych EU5
TP2 Zginanie belek statycznie niewyznaczalnych 3 EUlETU:U3’
Ramy - obliczenia wytrzymatosciowe, wykresy sit normalnych, tnacych i EU1 + EU3,
TP3 . o 2
momentdw zginajacych EUS5
TP4 Zginanie ze skrecaniem - hipoteza Hubera 2 EU1 + EUS5
. . EU1 =+ EU3,
TP5 Wyboczenie pretdw prostych 2 EUS
TP6 Kolokwium zaliczeniowe 2 EU1+EU5
Laboratorium 30
TP1 Badanie twardo$ci metoda: Brinella, Rockwella, Vickersa 4 EU1, EU4, EU5
TP2 Wyznaczanie wspotczynnika tarcia statycznego 4 EU1, EU4, EU5




TP3 Badanie strzatki ugiecia preta 4 EU1ET15EU3,
TP4 Badanie kata skrecenia watu 5 EU1, EU3 EU5
. L . . EU1 = EU3,
TP5 Badanie strzatki ugiecia sprezyny ptaskiej 5 EUS
TP6 Badanie sprezyny $rubowej 4 EU2, EU3 EU5
TP7 Préba ttocznosci blach metodg Erichsena 4q EU3, EU5
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma oceny:
uczenia si Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
e " .- L - A
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace: |
F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wykfadow i ¢wiczen.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace:
P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach i laboratoriach.
P2. Sprawozdania z laboratoriow.
P3. Kolokwium.
P4. Egzamin pisemny lub ustny.
Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnoéci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Egzamin.
Na ocene z ¢wiczen skilada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe
Forma zakonczenia: (80%). Na ocene z laboratorium sktadajq sie oceny z poszczegdlnych zajec laboratoryjnych, ktére
student uzyskuje po ztozeniu sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
Zaliczenie ¢wiczen i laboratorium jest warunkiem koniecznym przystgpienia do egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 50 h
SUMA: 125 h

Literatura

Podstawowa:
1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z. ,Wytrzymatos¢ materiatow” t. I i II, WNT, Warszawa 2000.
2. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: ,Wytrzymato$¢ materiatow”, PWN, Warszawa 2000.
3. Zielnica J.: ,Wytrzymato$¢ materiatéw”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.
4. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: "Zadania z wytrzymato$ci materiatéw”, WNT, Warszawa, 1997.

Uzupetniajaca:
1. Ostwald M.: ,Podstawy wytrzymatosci materiatow”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.
2. Ostwald M.: ,Wytrzymatos¢ materiatdw. Zbiér zadan”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.
3. Piechnik S., Wytrzymatos¢ materiatéw, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2000.
4. Bodnar: ,Wytrzymato$¢ Materiatéw”, Politechnika Krakowska, Krakéw 2004.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wytrzymatos$¢ materiatéw zajmuje sie:

- badaniem sit wewnetrznych w ciatach, majacym na celu okreslenie wartosci sit wewnetrznych pod wptywem zadanych

obcigzen,

- analizq odksztatcen ciat i konstrukcji.
Wytrzymato$¢ materiatéw jest wiec nauka zajmujaca sie badaniem zjawisk wystepujacych w ciatach rzeczywistych
(odksztatcalnych).
Gtéwnym jej zadaniem jest okreslenie wytrzymatosci i sztywnosci urzadzenia, konstrukcji lub elementu maszyny, czyli
odpornosci na zniszczenie.




