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A. PRZEDMIOTY OGOLNE

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Jezyk angielski

Kod przedmiotu: 4090-EE-1N-2A-ANG

Rodzaj przedmiotu:
podstawowy obieralny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Izabela Kolasinska, mgr Grazyna Wujkowska
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogélnego — w formie czterech sprawnosci jezykowych:
mdwienia, czytania, pisania i stuchania — na poziomie B1+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspoélne rozwigzywanie postawionych probleméw i komunikacje w jezyku

angielskim

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Potrafi postugiwac sie ogélnym jezykiem angielskim - Ci1,C2 K_Uo1
w formie czterech sprawnosci jezykowych: méwienia, K_KO01
czytania, pisania i stuchania - na poziomie B1+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
CEFR.

EU2 Rozumie znaczenie gtdwnych watkéw przekazu Ci1,C2 K_Uo02
zawartego w wypowiedziach ustnych i tekstach
sformutowanych w standardowej odmianie jezyka i
dotyczacych znanych mu tematéw. Potrafi
stosunkowo ptynnie porozumiewac sie funkcjonujac w
zyciu codziennym

EU3 Potrafi przygotowaé i wygtosi¢ prezentacje ustng w Ci,C2 K_Uo03
jezyku angielskim na temat z zakresu swoich
zainteresowan.

EU4 Umie - komunikujgc sie w jezyku angielskim - Ci1,C2,C3 K_Uo04
kreatywnie pracowac¢ w zespole, dochodzi¢ do
wspolnych wnioskéw oraz obiektywnie ocenia¢ wktad
pracy wiasnej i innych w realizowanych wspélnie
zadaniach

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Cwiczenia 15

TP1 Ways in to technology. 4 EU1, EU2, EU3, EU4
Studying technology- praca z tekstem.
Engineering Apprentice- rozumienie ze stuchu.
Gramatyka: ing form/to infinitive
Stownictwo: word families
Ordering a presentation-prezentacja

TP2 Food and agriculture. 3 EU1, EU2, EU3, EU4
Agricultural inventions-praca z tekstem.
Precision agriculture-rozumienie ze stuchu.
Technology in food production-éwiczenia w moéwieniu.
Stownictwo: food preservation.
Gramatyka: czas Past Simple i Present Perfect
Beginning a presentation.
Agricultural

TP3 Kolokwium 2 EU1, EU2

TP4 Bridges and tunnels. 3 EU1, EU2, EU3, EU4

4




Bridge types-praca z tekstem.

Tunnel Engineer-praca z tekstem.

Gramatyka: strona bierna

The Great Belt East Bridge-rozumienie ze stuchu.
Bridges for shipping routes-problem solving.

TP5 Powtdrzenie wiadomosci, kolokwium 3 EU1, EU2

Narzedzia dydaktyczne:

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

1. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezacym korygowaniem
ewentualnych btedow.

2. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutéow z prasy,
przygotowywanie prezentacji.

3. Praca w grupie.

4. Sala z wyposazeniem do prowadzenia zajec¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.

5. Podreczniki, zeszyty ¢wiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P — podsumowujace ‘

P1. Test, odpowiedz ustna, aktywnos¢ na zajeciach, prezentacja
P2. Kohcowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
Glendinning E., Pohl A., Technology 2.Student’'s Book, Oxford University Press, Oxford 2008

Uzupetniajaca:
Bonamy D., Technical English 2. Course Book, Pearson Longman, 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski

Kod przedmiotu: 4090-EE-1N-3A-ANG

Rodzaj przedmiotu:

podstawowy obieralny

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Sylwia Sadowska, mgr I. Kulinska-Badio
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogdlnego — w formie czterech sprawnosci jezykowych:
mdwienia, czytania, pisania i stuchania — na poziomie B1+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspodlne rozwigzywanie postawionych problemdw i komunikacje w jezyku

angielskim

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
przedmiotu dla programu

EU1 Potrafi postugiwac sie ogélnym jezykiem angielskim - C1,C2 K_Uo01
w formie czterech sprawnosci jezykowych: mowienia, K_KO01
czytania, pisania i stuchania - na poziomie B1+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
CEFR.

EU2 Rozumie znaczenie gtdwnych watkéw przekazu Ci1,C2 K_Uo02
zawartego w wypowiedziach ustnych i tekstach
sformutowanych w standardowej odmianie jezyka i
dotyczacych znanych mu tematow. Potrafi
stosunkowo ptynnie porozumiewac sie funkcjonujac w
zyciu codziennym

EU3 Potrafi przygotowa¢ i wygtosi¢ prezentacje ustng w Ci,C2 K_Uo03
jezyku angielskim na temat z zakresu swoich
zainteresowan.

EU4 Umie - komunikujgc sie w jezyku angielskim - Ci1,C2,C3 K_Uo04
kreatywnie pracowac¢ w zespole, dochodzi¢ do
wspolnych wnioskéw oraz obiektywnie ocenia¢ wktad
pracy wiasnej i innych w realizowanych wspodlnie
zadaniach

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Cwiczenia 15

TP1 Plastics. 4 EU1, EU2, EU3, EU4
The history and properties of plastics-rozumienie ze
stuchu.
Packaging technology-praca z tekstem.
Gramatyka: ability and inability.
Stownictwo: collocations in plastics.
Describing a pie chart-¢wiczenia w mdéwieniu.
Plastics-names and codes - problem solving.

TP2 Alternative energy. 3 EU1, EU2, EU3, EU4
Wind power-praca z tekstem.
Wave energy innovator-rozumienie ze stuchu.
Stownictwo: grouping words.
Gramatyka: czas Past Continuous i Past Simple.
Decentralized energy-project.

TP3 Kolokwium 2 EU1, EU2

TP4 Aeronautics. 3 EU1, EU2, EU3, EU4

Stownictwo: controlling a plane.
Air traffic controller-praca z tekstem.




Gliders and helicopters-praca z tekstem, ¢wiczenia w
mowieniu.

Gramatyka: first and second conditionals.

Making telephone calls.

Silent aircraft-problem solving.

TP5 Powtdrzenie, kolokwium 3 EU1, EU2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezacym korygowaniem
ewentualnych btedow.

3. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutéow z prasy,
przygotowywanie prezentacji.

4. Praca w grupie.

5. Sala z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.

6. Podreczniki, zeszyty ¢wiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow ksztatcenia

F - formujace |

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P — podsumowujace

P1. Test, odpowiedz ustna, aktywnos¢ na zajeciach, prezentacja
P2. Korhcowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
Glendinning E., Pohl A., Technology 2.Student’'s Book, Oxford University Press, Oxford 2008

Uzupetniajaca:
Bonamy D., Technical English 2. Course Book, Pearson Longman, 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: 4090-EE-1N-4A-ANG

Jezyk angielski

Rodzaj przedmiotu:
podstawowy obieralny

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Izabela Kolasinska, mgr Grazyna Wujkowska
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogdlnego — w formie czterech sprawnosci jezykowych:
mdwienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B1+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspodlne rozwigzywanie postawionych problemdw i komunikacje w jezyku

angielskim

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1+ wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Potrafi postugiwac sie ogélnym jezykiem angielskim - C1,C2 K_UO01, K_Ko01,
w formie czterech sprawnosci jezykowych: mowienia, K_UO05, K_U06
czytania, pisania i stuchania — na poziomie B2 wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
CEFR.

EU2 Rozumie znaczenie gtéwnych watkow przekazu Ci1,C2 K_Uo02
zawartego w wypowiedziach ustnych i tekstach
sformutowanych w standardowej odmianie jezyka i
dotyczacych znanych mu tematow. Potrafi
stosunkowo ptynnie porozumiewac sie funkcjonujac w
zyciu codziennym

EU3 Potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje ustng w Ci,C2 K_Uo03
jezyku angielskim na temat z zakresu swoich
zainteresowan.

EU4 Umie - komunikujac sie w jezyku angielskim - Ci1,C2,C3 K_Uo04
kreatywnie pracowac¢ w zespole, dochodzi¢ do
wspolnych wnioskéw oraz obiektywnie ocenia¢ wktad
pracy wiasnej i innych w realizowanych wspodlnie
zadaniach

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 15

TP1 Future homes. 4 EU1, EU2, EU3, EU4
Inside the future home-praca z tekstem.
Earth homes-rozumienie ze stuchu.
Gramatyka: obligation and necessity.
Stownictwo: adjectives with -able and -ible.
Labelling a diagram of a wall-problem solving.

TP2 Mass transportation. 3 EU1, EU2, EU3, EU4
A European project-praca z tekstem.
Fast trains-praca z tekstem, ¢wiczenia w mowieniu.
Marine Engineer-rozumienie ze stuchu.
Gramatyka:stopniowanie przymiotnikéw
Stownictwo: compound adjectives and nouns.

TP3 Kolokwium 2 EU1, EU2

TP4 Petroleum engineering. 3 EU1, EU2, EU3, EU4

A rotary derrick-praca z tekstem.
Oil refining-praca z tekstem.
Driller-rozumienie ze stuchu.




Gramatyka: Present tense review.
Stownictwo: collocations in petroleum engineering.
Qil platform-problem solving.

TP5 Powtdrzenie, kolokwium 3 EU1, EU2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezagcym korygowaniem

ewentualnych btedow.

3. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutéow z prasy,

przygotowywanie prezentacji.
4. Praca w grupie.
5. Sala z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.
6. Podreczniki, zeszyty ¢wiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P — podsumowujace ‘

P1. Test, odpowiedz ustna, aktywnos¢ na zajeciach, prezentacja
P2. Korhcowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
Glendinning E., Pohl A., Technology 2.Student’'s Book, Oxford University Press, Oxford 2008

Uzupetniajaca:
Bonamy D., Technical English 2. Course Book, Pearson Longman, 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski

Kod przedmiotu: 4090-EE-1N-5A-ANG

Rodzaj przedmiotu:

podstawowy obieralny

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Izabela Kolasinska
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogdélnego — w formie czterech sprawnosci jezykowych:
mdwienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspoélne rozwigzywanie postawionych problemdw i komunikacje w jezyku

angielskim

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1+ wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektow uczenia sie
dla programu

EU1

Potrafi postugiwac sie ogdélnym jezykiem angielskim -
w formie czterech sprawnosci jezykowych: mowienia,
czytania, pisania i stuchania — na poziomie B2 wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
CEFR.

Ci, C2

K_UO01, K_KO1,
K_UO05, K_U6

EU2

Rozumie znaczenie gtdwnych watkéw przekazu
zawartego w wypowiedziach ustnych i tekstach
sformutowanych w standardowej odmianie jezyka i
dotyczacych znanych mu tematow. Potrafi
stosunkowo ptynnie porozumiewac sie funkcjonujac w
zyciu codziennym

c1,Cc2

K_Uo02

EU3

Potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje ustng w
jezyku angielskim na temat z zakresu swoich
zainteresowan.

c1, Cc2

K_U03

EU4

Umie - komunikujgc sie w jezyku angielskim -
kreatywnie pracowac¢ w zespole, dochodzi¢ do
wspolnych wnioskéw oraz obiektywnie ocenia¢ wktad
pracy wiasnej i innych w realizowanych wspodlnie
zadaniach

C1,C2,C3

K_Uo4

Tresci programowe

Tresci
programowe

Forma zajec

Liczba
godzin

Odniesienie
do efektow uczenia sie

Cwiczenia

15

TP1

Environmental engineering.
EnvironmentalEngineer-pracaz tekstem.
China's eco-city- praca z tekstem, ¢wiczenia w
mdwieniu.

Cleaning water-rozumienie ze stuchu.
Gramatyka: reported speech.

Stownictwo: reporting verbs.

4

EU1, EU2, EU3, EU4

TP2

Robotics.

How robots work-praca z tekstem.
Sensors-rozumienie ze stuchu.

Senior Manufacturing Systems Engineer-rozumienie ze
stuchu.

Gramatyka: causing, preventing and enabling links:
cause to, make, prevent, stop, allow to, enable to, let.
Parts of a presentation.

EU1, EU2, EU3, EU4

TP3

Kolokwium

EU1, EU2

TP4

Household technology.
Making kitchens-praca z tekstem.

EU1, EU2, EU3, EU4
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Eco-appliances-praca z tekstem, ¢wiczenia w
mowieniu.

Kitchen Designer-rozumienie ze stuchu.
Refrigerator-rozumienie ze stuchu.
Gramatyka: question review.

Stownictwo: czasowniki make, do, have, take.

TP5 Powtdrzenie materiatu przed egzaminem, 3 EU1, EU2
Kolokwium.

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezacym korygowaniem
ewentualnych btedow.

3. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutéow z prasy,
przygotowywanie prezentacji.

4. Praca w grupie.

5. Sala z wyposazeniem do prowadzenia zajec jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.

6. Podreczniki, zeszyty ¢wiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — .
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P — podsumowujace

P1. Test, odpowiedz ustna, aktywnos¢ na zajeciach, prezentacja
P2. Kohcowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3
P3. Ocena z egzaminu

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie i egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
Glendinning E., Pohl A., Technology 2.Student's Book, Oxford University Press, Oxford 2008

Uzupetniajaca:
Bonamy D., Technical English 2. Course Book, Pearson Longman, 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 4090-EE-1N-2A-NIEM
Jezyk niemiecki

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I Semestr: II | Tryb: niestacjonarny
podstawowy obieralny

Liczba godzin: 15 Liczba punktow ECTS: 2
w tym: Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Wiadystaw Maniewski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

Clwyksztatcenie kompetencji komunikacyjnej w zakresie jezyka specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow w formie czterech
sprawnosci jezykowych: méwienia, czytania, pisania i rozumienia na poziomie B2 wg ESOKJ pozwalajacej na sprawne
funkcjonowanie w $rodowisku zawodowym i porozumiewanie sie z pacjentem

C2 wprowadzenie, utrwalenie i poprawne stosowanie stownictwa ogdlnego i specjalistycznego, niezbednych struktur gramatycznych
oraz rozwijanie strategii pracy z tekstem fachowym dla uzyskania umiejetnoéci czytania pi$miennictwa w jezyku obcym

C3 rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka oraz motywacji do ksztatcenia permanentnego
w zawodzie w oparciu o wykorzystanie umiejetnosci jezykowych

C4 rozwijanie umiejetnosci w zakresie pracy grupowej — wspolna realizacja oraz rozwigzywanie probleméw projektowych

Wymagania wstepne Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Posiada kompetencje komunikacyjne umozliwiajace C1 K_UO01, K_Uo06

realizacje wymagan w zakresie lektoratu jezyka
niemieckiego dla studiowanej specjalnosci: stuchanie:
rozumienie wiekszosci wypowiedzi dotyczacych
zagadnien szczegdtowych z wybranej tematyki
zwigzanej z praca inzyniera; czytanie: potrafi
korzystac z piSmiennictwa z obszaru nauk
medycznych, analizowa¢ teksty fachowe, wyszukiwac i
selekcjonowad informacje; méwienie: opanowat jezyk
w stopniu umozliwiajagcym komunikacje na poziomie
B2, potrafi przygotowaé prezentacje ustne z
ratownictwa medycznego w oparciu o rézne zrédta;
pisanie: posiada umiejetnosci tworzenia prac
pisemnych dotyczacych wybranych zagadnien z
tematyki politechnicznej

EU2 Poprawnie stosuje poznane struktury leksykalne i C2 K_U03
gramatyczne
EU3 Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze leksykalng przy C2,C3 K_Uo04

uzyciu réznych zrédet i nowoczesnych technologii
informacyjnych do przygotowania prezentacji ustnej i
samodoskonalenia w pracy zawodowej

EU4 Pracuje kreatywnie w zespole, obiektywnie ocenia C4 K_U02
wktad pracy wiasnej i innych w zrealizowanych
wspdlnie projektach, znajduje kompromis, dochodzi do
wspdlnych wnioskéw

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Cwiczenia 15
TP1 Unsere Welt am Anfang des neuen Jahrtausends 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP2 Die Fabrik der Zukunft 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP3 Wohin fahrt das Auto 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP4 Wie arbeitet ein Dieselmotor? 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP5 Wie arbeitet ein Katalysator? 2 EU1, EU2, EU3, EU4
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TP6 Der Wald stirbt 3 EU1, EU2, EU3, EU4

TP?7 Klausur 2 EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Laboratorium jezykowe
3. Pomoce dydaktyczne (podreczniki i éwiczenia, materiaty dydaktyzowane przez wyktadowce

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X

EU4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. wypowiedz ustna

F2. weryfikacja pracy w grupie na zajeciach

F3. korekta zadan domowych

F4. krotkie sprawdziany ze stownictwa specjalistycznego
F5. wypetnianie kart pracy, prezentacja

F6. pisanie zyciorysu i listu motywacyjnego

P — podsumowujace

P1. kolokwium ustne, sprawdzian, prezentacja, translacja tekstu fachowego, pisanie kreatywne w oparciu o zebrane
materiaty, aktywnos$c¢ na zajeciach
P2. test zaliczeniowy pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
Zettl E., Janssen J., Mlller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning 1999

Uzupetniajaca:
1. kuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i Goethe-
Institut, Warszawa 2000
2. Sokotowska M., Bender A., Zak K., Stownik naukowo techniczny polsko-niemiecki, niemiecko-polski,
Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa 1992

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 4090-EE-1N-3A-NIEM
Jezyk niemiecki

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: III Tryb: niestacjonarny
podstawowy obieralny

Liczba godzin: 15 Liczba punktéw ECTS: 2
w tym: Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Wiadystaw Maniewski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: lotico44@wp.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

Clwyksztatcenie kompetencji komunikacyjnej w zakresie jezyka specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw w formie czterech
sprawnosci jezykowych: méwienia, czytania, pisania i rozumienia na poziomie B2 wg ESOKJ pozwalajacej na sprawne
funkcjonowanie w $rodowisku zawodowym i porozumiewanie sie z pacjentem

C2 wprowadzenie, utrwalenie i poprawne stosowanie stownictwa ogdlnego i specjalistycznego, niezbednych struktur gramatycznych
oraz rozwijanie strategii pracy z tekstem fachowym dla uzyskania umiejetnoséci czytania pi$miennictwa w jezyku obcym

C3 rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka oraz motywacji do ksztatcenia permanentnego
w zawodzie w oparciu o wykorzystanie umiejetnosci jezykowych

C4 rozwijanie umiejetnosci w zakresie pracy grupowej — wspolna realizacja oraz rozwigzywanie probleméw projektowych

Wymagania wstepne Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Posiada kompetencje komunikacyjne umozliwiajace C1 K_UO01, K_Uo06

realizacje wymagan w zakresie lektoratu jezyka
niemieckiego dla studiowanej specjalnosci: stuchanie:
rozumienie wiekszosci wypowiedzi dotyczacych
zagadnien szczegdtowych z wybranej tematyki
zwigzanej z praca inzyniera; czytanie: potrafi
korzystac z piSmiennictwa z obszaru nauk
medycznych, analizowad teksty fachowe, wyszukiwac i
selekcjonowad informacje; méwienie: opanowat jezyk
w stopniu umozliwiajagcym komunikacje na poziomie
B2, potrafi przygotowaé prezentacje ustne z
ratownictwa medycznego w oparciu o rézne zrédta;
pisanie: posiada umiejetnosci tworzenia prac
pisemnych dotyczacych wybranych zagadnien z
tematyki politechnicznej

EU2 Poprawnie stosuje poznane struktury leksykalne i Cc2 K_Uo03
gramatyczne
EU3 Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze leksykalna przy C2,C3 K_Uo04

uzyciu réznych zrédet i nowoczesnych technologii
informacyjnych do przygotowania prezentacji ustnej i
samodoskonalenia w pracy zawodowej

EU4 Pracuje kreatywnie w zespole, obiektywnie ocenia C4 K_U02
wktad pracy wiasnej i innych w zrealizowanych
wspdlnie projektach, znajduje kompromis, dochodzi do
wspdlnych wnioskéw

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Cwiczenia 15
TP1 Strom aus Sonnenlicht 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP2 Energie durch Kernspaltung 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP3 Energie durch Kernverschmelzung 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP4 Wdrme aus kaltem Wasser 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP5 Heizt sich die Atmosphare auf? 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP6 Der Sonnenschirm der Erde hat ein Loch? 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP7 Klausur 2 EU1, EU2, EU3, EU4
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Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Laboratorium jezykowe
3. Pomoce dydaktyczne (podreczniki i ¢wiczenia, materiaty dydaktyzowane przez wykfadowce

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X

EU4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. wypowiedzZ ustna

F2. weryfikacja pracy w grupie na zajeciach

F3. korekta zadan domowych

F4. krotkie sprawdziany ze stownictwa specjalistycznego
F5. wypetnianie kart pracy, prezentacja

F6. pisanie zyciorysu i listu motywacyjnego

P — podsumowujace

P1. kolokwium ustne, sprawdzian, prezentacja, translacja tekstu fachowego, pisanie kreatywne w oparciu o zebrane
materiaty, aktywnos$c¢ na zajeciach
P2, test zaliczeniowy pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
Zettl E., Janssen J., Mlller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning 1999

Uzupetniajaca:
1. kuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i Goethe-

Institut, Warszawa 2000
2. Sokotowska M., Bender A., Zak K., Stownik naukowo techniczny polsko-niemiecki, niemiecko-polski,
Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa 1992

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 4090-EE-1N-4A-NIEM
Jezyk niemiecki

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: IV Tryb: niestacjonarny
podstawowy obieralny

Liczba godzin: 15 Liczba punktéw ECTS: 2
w tym: Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Wiadystaw Maniewski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

Clwyksztatcenie kompetencji komunikacyjnej w zakresie jezyka specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw w formie czterech
sprawnosci jezykowych: méwienia, czytania, pisania i rozumienia na poziomie B2 wg ESOKJ pozwalajacej na sprawne
funkcjonowanie w $rodowisku zawodowym i porozumiewanie sie z pacjentem

C2 wprowadzenie, utrwalenie i poprawne stosowanie stownictwa ogdlnego i specjalistycznego, niezbednych struktur gramatycznych
oraz rozwijanie strategii pracy z tekstem fachowym dla uzyskania umiejetnoéci czytania pi$miennictwa w jezyku obcym

C3 rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka oraz motywacji do ksztatcenia permanentnego
w zawodzie w oparciu o wykorzystanie umiejetnosci jezykowych

C4 rozwijanie umiejetnosci w zakresie pracy grupowej — wspolna realizacja oraz rozwigzywanie probleméw projektowych

Wymagania wstepne Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Posiada kompetencje komunikacyjne umozliwiajace C1 K_UO01, K_Uo06

realizacje wymagan w zakresie lektoratu jezyka
niemieckiego dla studiowanej specjalnosci: stuchanie:
rozumienie wiekszosci wypowiedzi dotyczacych
zagadnien szczegdtowych z wybranej tematyki
zwigzanej z praca inzyniera; czytanie: potrafi
korzystac z piSmiennictwa z obszaru nauk
medycznych, analizowa¢ teksty fachowe, wyszukiwac i
selekcjonowad informacje; méwienie: opanowat jezyk
w stopniu umozliwiajagcym komunikacje na poziomie
B2, potrafi przygotowaé prezentacje ustne z
ratownictwa medycznego w oparciu o rézne zrédta;
pisanie: posiada umiejetnosci tworzenia prac
pisemnych dotyczacych wybranych zagadnien z
tematyki politechnicznej

EU2 Poprawnie stosuje poznane struktury leksykalne i Cc2 K_U03
gramatyczne
EU3 Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze leksykalng przy C2,C3 K_Uo04

uzyciu réznych zrédet i nowoczesnych technologii
informacyjnych do przygotowania prezentacji ustnej i
samodoskonalenia w pracy zawodowej

EU4 Pracuje kreatywnie w zespole, obiektywnie ocenia C4 K_U02
wktad pracy wiasnej i innych w zrealizowanych
wspdlnie projektach, znajduje kompromis, dochodzi do
wspdlnych wnioskéw

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Cwiczenia 18
TP1 Die Satellitenfunkstelle Raisting 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP2 Informationstibertragung im Internet 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP3 Dateniubertragung durch Glasfasern 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP4 Eine Kopie in zehn Sekunden 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP5 Der Transrapid - ein schwebender Zug 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP6 Energiespeicher unter der Erde 4 EU1, EU2, EU3, EU4
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TP7 | Klausur 2 | EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Laboratorium jezykowe
3. Pomoce dydaktyczne (podreczniki i ¢wiczenia, materiaty dydaktyzowane przez wykfadowce

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X

EU4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. wypowiedzZ ustna

F2. weryfikacja pracy w grupie na zajeciach

F3. korekta zadan domowych

F4. krotkie sprawdziany ze stownictwa specjalistycznego
F5. wypetnianie kart pracy, prezentacja

F6. pisanie zyciorysu i listu motywacyjnego

P — podsumowujace

P1. kolokwium ustne, sprawdzian, prezentacja, translacja tekstu fachowego, pisanie kreatywne w oparciu o zebrane
materiaty, aktywnos$c¢ na zajeciach
P2, test zaliczeniowy pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
Zettl E., Janssen J., Mlller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning 1999

Uzupetniajaca:
1. kuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i Goethe-
Institut, Warszawa 2000
2. Sokotowska M., Bender A., Zak K., Stownik naukowo techniczny polsko-niemiecki, niemiecko-polski,
Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa 1992

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
Jezyk niemiecki

Kod przedmiotu: 4090-EE-1N-5A-NIEM

Rodzaj przedmiotu:
podstawowy obieralny

Poziom studiow: I stopien Rok studiow: III

Semestr: V Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
mgr P. Golebiak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

Clwyksztatcenie kompetencji komunikacyjnej w zakresie jezyka specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw w formie czterech
sprawnosci jezykowych: méwienia, czytania, pisania i rozumienia na poziomie B2 wg ESOKJ pozwalajacej na sprawne
funkcjonowanie w $rodowisku zawodowym i porozumiewanie sie z pacjentem

C2 wprowadzenie, utrwalenie i poprawne stosowanie stownictwa ogdlnego i specjalistycznego, niezbednych struktur gramatycznych
oraz rozwijanie strategii pracy z tekstem fachowym dla uzyskania umiejetnosci czytania pi$miennictwa w jezyku obcym

C3 rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka oraz motywacji do ksztatcenia permanentnego
w zawodzie w oparciu o wykorzystanie umiejetnosci jezykowych

C4 rozwijanie umiejetnosci w zakresie pracy grupowej - wspolna realizacja oraz rozwigzywanie probleméw projektowych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektéw uczenia sie
dla programu

EU1

Posiada kompetencje komunikacyjne umozliwiajace
realizacje wymagan w zakresie lektoratu jezyka
niemieckiego dla studiowanej specjalnosci: stuchanie:
rozumienie wiekszosci wypowiedzi dotyczacych
zagadnien szczegdtowych z wybranej tematyki
zwigzanej z praca inzyniera; czytanie: potrafi
korzystac z pismiennictwa z obszaru nauk
medycznych, analizowa¢ teksty fachowe, wyszukiwac i
selekcjonowad informacje; méwienie: opanowat jezyk
w stopniu umozliwiajagcym komunikacje na poziomie
B2, potrafi przygotowaé prezentacje ustne z
ratownictwa medycznego w oparciu o rézne zrodta;
pisanie: posiada umiejetnosci tworzenia prac
pisemnych dotyczacych wybranych zagadnien z
tematyki politechnicznej

C1

K_U01, K_U06

EU2

Poprawnie stosuje poznane struktury leksykalne i
gramatyczne

c2

K_U03

EU3

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze leksykalng przy
uzyciu réznych zrédet i nowoczesnych technologii
informacyjnych do przygotowania prezentacji ustnej i
samodoskonalenia w pracy zawodowej

c2,C3

K_Uo4

EU4

Pracuje kreatywnie w zespole, obiektywnie ocenia
wktad pracy wiasnej i innych w zrealizowanych
wspdlnie projektach, znajduje kompromis, dochodzi do
wspdlnych wnioskéw

Cc4

K_Uo02

Tresci programowe

Tresci
programowe

Forma zajec

Liczba
godzin

Odniesienie
do efektéow uczenia sie

Cwiczenia

TP1

Strom ohne Widerstand

EU1, EU2, EU3, EU4

TP2

Wasserstoff - ein neuer Treibstoff?

EU1, EU2, EU3, EU4

TP3

Der Laser - ein Messer aus Licht

EU1, EU2, EU3, EU4

TP4

Die kleinsten Bausteine der Materie

EU1, EU2, EU3, EU4

TP5

Ein Mikroskop, mit dem man Atome sehen kann

NININ| N| N

EU1, EU2, EU3, EU4
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TP6 Festigungsibungen. Wiederholung des Lehrmaterials. 3 EU1, EU2, EU3, EU4

TP7 Klausur 2 EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Laboratorium jezykowe
3. Pomoce dydaktyczne (podreczniki i ¢wiczenia, materiaty dydaktyzowane przez wykfadowce

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. wypowiedzZ ustna

F2. weryfikacja pracy w grupie na zajeciach

F3. korekta zadan domowych

F4. krotkie sprawdziany ze stownictwa specjalistycznego
F5. wypetnianie kart pracy, prezentacja

F6. pisanie zyciorysu i listu motywacyjnego

P — podsumowujace

P1. kolokwium ustne, sprawdzian, prezentacja, translacja tekstu fachowego, pisanie kreatywne w oparciu o zebrane
materiaty, aktywnos$¢ na zajeciach
P2. test zaliczeniowy pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
Zettl E., Janssen J., Mlller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning 1999

Uzupetniajaca:
1. kuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i Goethe-
Institut, Warszawa 2000
2. Sokotowska M., Bender A., Zak K., Stownik naukowo techniczny polsko-niemiecki, niemiecko-polski,
Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa 1992

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Podstawy ekonomii

Kod przedmiotu: 1000-EE-1N-1A-PE

Rodzaj przedmiotu: ogéiny

Poziom studiow: I stopien Rok studiow: I | Semestr: I Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 13
w tym: Wykiad: 13

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisk
Wyktad:

(¢ H

dr J. Kolanski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegotowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswojenie modeli podejmowania decyzji przez konsumenta i producenta

C2. Przyswojenie modeli funkcjonowania gospodarki rynkowej (konkurencyjnej i zmonopolizowanej)

C3. Zrozumienie mode

li rownowagi krétko- i dtugookresowej

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spoteczn

ych przedsiebiorstwa, obywatela.

Podstawowa znajomos¢ zasad obowigzujacych w relacjach konsumenta i producenta.
Ogodlne pojecie o zasadach funkcjonowania podstaw ekonomicznych panstwa,

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna zasade optymalizacji w podejmowaniu decyzji
przez konsumentow i producentéow na rynkach débr i C1 K_W08, K_U12, K_K06
czynnikow produkcji
EU2 rozrdznia sytuacje przedsiebiorstwa w warunkach
rynku doskonale konkurencyjnego i rynku Cc3 K_W11, K_KO02
zmonopolizowanego
EU3 zna mechanizmy prowadzace do réwnowagi
przedsiebiorstwa, rownowagi rynkowej i rdwnowagi Ci1,C2 K_W08, K_U12, K_KO02
gateziowej
EU4 rozumie ograniczenia i niedoskonatosci mechanizmow c3 K_W09, K_KO1
rynkowych
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 13
TP1 Wprowadzenie do gospodarki i ekonomii 2 EU2, EU4
TP2 Narzedzia analizy ekonomicznej 2 EU4
TP3 Teoria wyboru konsumenta 2 EU1, EU2
TP4 Teoria postepowania producenta 2 EU2, EU3
TP5 Popyt, podaz, rynek 2 EU4
TP6 Przedsugblor.stwo i branza na rynku doskonale 2 EU3, EU4
konkurencyjnym
TP7 Przedsiebiorstwo na rynku monopolistycznym 1 EU3, EU4
Narzedzia dydaktyczne:
Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
Pogadanka.
Dyskusja.
Metody weryfikacji osiqgniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
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Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy konkretnych zagadnien.
F2. Dyskusja podczas wyktadow.
F3. Korekta prowadzenia wykfadéw.

P - podsumowujace ‘

P1. Aktywnos$¢ na zajeciach.
P2, Test.
P3. Egzamin pisemny.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 13
2. Przygotowanie sie do zajeé: 37
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Czarny E., Nojszewska E., Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2000

2. Czarny E., Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2006

Uzupetniajaca:
1. Begg D., Fischer S., Dornbusch R., Ekonomia t.1, t.3, PWE, Warszawa 2003

2. Klimczak B., Mikroekonomia, Wydawnictwo AE Wroctaw, Wroctaw 2006
3. Varian H. R., Mikroekonomia, PWN, Warszawa 2007
4. Laidler D., Estrin S., Wstep do mikroekonomii, Gebethner i Ska, Warszawa 1995

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalno$é: Automatyka i metrologia /Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: 1000-EE-1N-2A-PZ

Podstawy zarzadzania

Rodzaj przedmiotu: ogéiny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 13

w tym: Wykiad: 7
Cwiczenia: 6

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

dr Janusz Zawadzki

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: januszzawadzki@poczta.onet.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswojenie wiedzy z zakresu podstaw zarzadzania, podstawowych funkcji zarzadzania, celéw oraz metod zarzadzania, styléw

kierowania

C2 Zdobycie umiejetnosci motywowania pracownikdéw kontrolowania ich wynikéw

C3 Zdobycie umiejetnosci rozpoznawania typu osobowosci pracownika, typu sytuacji i typu otoczenia niezbednych do wyboru
efektywnych metod i technik zarzadzania

C4 Rozumienie roli planowania i kontrolowania w procesie zarzadzania

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z otoczeniem

dziatalnoscia.

organizacji.

Posiadanie wiedzy na temat réznych typow organizacji oraz ich struktur.
Znajomosc¢ pojecia odpowiedzialnosci spotecznej, jakg ponosi organizacja w zwigzku ze swojg

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Zna podstawowe pojecia z zakresu podstaw Ci1,C3 K_W02, K_U01, K_KO1
zarzadzania, definiuje podstawowe funkcje
zarzadzania, wymienia cele zarzadzania, wyjasnia
istote strategii organizacji i potrafi sformutowac misje,
wizje oraz cele strategiczne organizacji.

EU2 Definiuje funkcje planowania w organizacji i zna jego C4,C3 K_Wo02, K_Uo01,
znaczenie. Rozwigzuje problemy zwigzane z K_U06, K_K02
planowaniem i organizacjg czasu pracy. Planuje i
organizuje prace w zadanych warunkach. Nabywa
zdolnos$¢ pracy w zespole i umiejetnos¢ wspétdziatania.

Posiada gotowos$¢ do samodzielnego podejmowania
decyzji.

EU3 Zna metody motywowania pracownikdéw i Cc2,C3 K_WO06, K_U01, K_KO03
wartosciowania pracy. Zdobywa umiejetnosci
motywowania pracownikdw. Jest wrazliwy na potrzeby
innych ludzi. Zachowuje krytycyzm wobec teorii
motywacji i ma zdolnos¢ ich racjonalnej oceny.

EU4 Opisuje metody i klasyfikuje techniki zarzadzania oraz C1,C3,C4 K_W02, K_WO06,
charakteryzuje i porownuje style kierowania. Zdobywa K_UO01, K_U10, K_U11
umiejetnosci rozpoznawania typu osobowosci
pracownika, typu sytuacji i typu otoczenia niezbednych
do wyboru efektywnych metod i technik zarzadzania.

Tresci programowe

Tresci Forma zajec¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 7

TP1 Rys historyczny nauk o zarzadzaniu 1 EU1, EU2

TP2 Pojecie zarzadzania 1 EU2, EU3

TP3 Funkcje kierownicze w procesie zarzgdzania 1 EU2, EU3

TP4 Planowanie w organizacji 1 EU3, EU4

TP5 Kontrola i nadzér w organizacji 1 EU2, EU3

TP6 Strategia i metody analizy strategicznej 1 EU2, EU4

TP7 Nowoczesne metody zarzadzania 1 EU3, EU4

Cwiczenia 6

TP1 Podstawy Organizacji i Zarzadzania, organizacja pracy, 1 EU1, EU2
zarzadzanie czasem

TP2 Planowanie. Podstawowe elementy planowania 1 EU2
i podejmowania decyzji
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TP3 Proces organizowania w organizacji 1 EU2
TP4 Motywacja w organizacji 1 EU3
TP5 Zarzadzanie strategiczne 1 EU2, EU3
TP6 Style kierowania 0,5 EU4
TP7 Nowoczesne metody zarzadzania 0,5 EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
Pogadanka.
Dyskusja.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Studia przypadku w trakcie wyktadu
F2. Analizy konkretnych spraw

F2. Dyskusja podczas wyktadu

F3. Sprawdzenie wiedzy podczas zaliczenia
F4. Korekta wiedzy podczas zaliczenia

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie
P2. Aktywnos¢ na zajeciach

P3. Zaliczenie pisemne

P4. Korekta wiedzy podczas poprawy zaliczenia

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 13
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 37
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Stoner J., Freeman R.E., Gilbert Jr D.R., Kierowanie, Warszawa 2002

2. Zawadzki J., Podstawy zarzgadzania, Kalisz 2008

3. Kryjom G., taski M., Mikurenda K., Przybyt J., Wybrane zagadnienia z zarzadzania — materiaty do wyktaddéw i
éwiczen, Kalisz 2010,

4. Racka ., Zawadzki J., Podstawy Zarzadzania, Wyd. PWSZ Kalisz, Kalisz 2013.

Uzupetniajaca:
1. Banaszyk P., Podstawy organizacji i zarzadzania, WSHiR, Poznan 2002
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Bielski M., Podstawy teorii organizacji i zarzgdzania, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2002

Bieniok H., Metody sprawnego zarzgdzania. Planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrola, Placet 2001
Griffin R.W., Podstawy zarzgadzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2006

Kiezun W., Sprawne zarzadzanie organizacjq, Oficyna Wydawnicza AGH, Warszawa 2000

Kozminski A.K., Piotrowski W. [red.], Zarzgdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2007

Robbins S.P., DeCenzo D.A., Podstawy zarzadzania, PWE, Warszawa 2002

Stewart D.M. red., Praktyka kierowania, PWE, Warszawa 2002

Zawadzak T., Podstawy kierowania organizacja, Wydawnictwo Adam Marszatek, Torun 2005

©ONO G A WN

10. Zawadzki J., Podstawy teorii organizacji i zarzgdzania, Kalisz 2007
11. Zimniewicz K., Podstawy zarzadzania, WSZiB, Poznan 2001

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Przedmiot stanowi podstawe przysziej aktywnosci zawodowej studentow w zakresie kierowania organizacjami na
réznych szczeblach zarzadzania. Jest przedmiotem wprowadzajacym do przedmiotdw specjalistycznych z zakresu
zarzadzania
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Metodyka studiowania i
naukoznawstwo

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-1A-MSN

Rodzaj przedmiotu: ogéiny

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 12
w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 4

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad:

prof. nadzw. dr hab. Krzysztof Walczak

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1.

przygotowywania opracowan naukowych

Zrozumiec zasady uczenia sie, przysposobienie do korzystania ze zbioréw bibliotecznych, zapoznanie z podstawami

C2.

Zapoznanie z programem studiéw i metodami pozyskiwania informacji naukowej

C3.

Przysposobienie do korzystania ze zbioréw bibliotecznych, zapoznanie z podstawami przygotowywania opracowan naukowych

C4.

Zapoznanie z historig i wspdtczesnym rozwojem nauk technicznych oraz wprowadzenie do logicznego myslenia

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Wiedza ogdlna o uczeniu sie oraz o zrddtach informacji

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 P05|.adac’v,\1|edze o] studpwgnym k|erunk.g oraz C1,C2,C4 K_W02, K_KO01
znajomosc¢ zasad uczenia sie i motywacji hauki
EU2 Znac podstawowe zrodta informacji naukowej i C3
technicznej (encyklopedie, stowniki, bibliografie, zrodta K_U05, K_Kko1
elektroniczne) i umie zbiera¢ informacije
EU3 Posiada¢ podstawowe wiadomosci o zasadach pracy Cc3
naukowej w zakresie przygotowywania opracowan K_U03
naukowych (gromadzenie materiatu, proces pisania
pracy, przypisy, bibliografia)
EU4 Umieé zastosowac przyswojone tresci do wlasnej pracy C3
h . K_KO01
intelektualnej
EUS5 Posiada¢ wiedze na temat struktury i rozwoju nauk Ci,C2,C3,
technicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem c4 K_Wo02
studiowanego kierunku
EU6 Zna¢ podstawowe zasady logicznego myslenia i C1,C2,C3,
formutowania wypowiedzi w zakresie wiedzy c4 K_Uo05
inzynierskiej
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Struktura uczelni. Plan studiow. Zaliczenia i egzaminy 1 EU1
TP2 Metody nauki, szybkie czytanie, zapamietywanie.
. . 1 EU3
Motywacja do nauki.
TP3 Zroédta informacji naukowej, podstawowe stowniki i
bibliografie, metody korzystania ze zrédet informacji, 1 EU2
gromadzenie informacji.
TP4 Informacja techniczna. Informacja w Internecie.
Zasady korzystania ze zbioréw bibliotecznych 1 EU2, EU3, EU4
TP5 Przygotowywanie opracowan naukowych (referaty, 1 EU4
raporty, recenzje, prace zaliczeniowe i dyplomowe).
TP6 Historia nauki. Nauki techniczne, ich rozwéj i stan
obecny. Tendencje rozwoju nauk technicznych ze 2 EU5
szczegdlnym uwzglednieniem elektrotechniki
TP7 Elementy logiki dla inzynieréw. 1 EU6
Cwiczenia 4
TP1 ;a_sady _korzystanla ze zbiordéw bibliotecznych - 2 EU2, EU3
¢wiczenia
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TP2 Zrédta informacji naukowej, podstawowe stowniki i
bibliografie, metody korzystania ze zrédet informacji, 2 EU2, EU3
gromadzenie informacji - ¢wiczenia

Narzedzia dydaktyczne:

Sala z wyposazeniem multimedialnym
Zasoby biblioteki
Stanowiska komputerowe

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadow
F2. Analiza i diagnoza konkretnych wypadkow
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas wyktadow

P — podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie
P2. Aktywno$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 12
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 38
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Batorowska H., Czubata B., Wybrane zagadnienia nauki o informacji i technologii informacyjnej, Krakéw 1997

Chynat 1., Informacja techniczna, Wyd. 2 popr. i uzup. Krakéw 1999

Gawryluk P., Cyfrowa rewolucja, Warszawa 2008

Green G.W., Zostan celujagcym uczniem i studentem, Warszawa 1996

Grebski M., Jak odnies¢ sukces na egzaminie: krétki poradnik, Warszawa 1998

Szkutnik Z., Szybkie czytanie: wskazéwki metodyczne, Warszawa 1979

Walczak K., Praca dyplomowa licencjacka: Vademecum studenta, Kalisz 1999

Ratajewski J., Elementy naukoznawstwa i gtdwne kierunki rozwoju nauki europejskiej, Katowice 1993
Podstawy naukoznawstwa: skrypt dla studentéw studidw magisterskich. T. 1 pod red. Kawalca P., Lipskiego P.,

RN h DN
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Wodzisza R., Lublin 2011.

Uzupetniajaca: ]
1. Hamer H., Nowoczesne uczenie sie albo Scigga z metodyki pracy umystowej, Warszawa 1999.

2. tucki Z., Jak zda¢ egzamin: analiza zachowan i trudnosci, uczenie sie i zdawanie, Krakow 1998

3. Techniki zapamietywania [Dokument elektroniczny] / [Biuro Informatyki Stosowanej Format], Wroctaw: Biuro
Informatyki Stosowanej Format, 2012.

4. Bubrowiecki A., Ucz sie i mysl: jak wykorzystaé potencjat umystu w szkole, biznesie, w Zyciu prywatnym: jak
sprosta¢ wymaganiom epoki inteligencji, Warszawa 2012.

5. Metodyka studiowania / red. nauk. Aldona Andrzejczak; Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu. Poznan 2011.

6. Studiowac interesujgco i efektywnie / pod red. Marii Wegrzeckiej. Krakow 2011.

7. Uczymy sie uczy¢ | Czestaw Plewka, Matgorzata Taraszkiewicz; Towarzystwo Wiedzy Powszechnej. Oddziat
Regionalny w Szczecinie. Szczecin 2010.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak

27




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:

Ochrona wiasnosci intelektualnych

Kod przedmiotu: 2010-EE-1N-2A-OWI

Rodzaj przedmiotu: ogéliny Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I

Semestr: II | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 8
w tym: Wyktad: 8

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Uswiadomienie wtasciwego korzystania z cudzego dorobku naukowego i intelektualnego

C2. Wskazanie mozliwos$ci poszerzenia wiedzy o przeglad istniejagcego w danej dziedzinie dorobku w postaci opracowan patentowych

C3. Wyrobienie w studentach potrzeby badan czystosci patentowej

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Umiejetnosci postugiwania sie komputerem, w tym zwtaszcza przeszukiwania baz danych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi stosowac wiedze niezbedng do zrozumienia i C1
prz_estrzeganla prawnych u.warunkowan d2|a’ia_lnosa K_W10, K_K02, K_KO07
zwigzanych z przestrzeganiem praw wtasnosci
intelektualnej
EU2 umie identyfikowac i opisywaé podstawowe problemy C1
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci K_W10, K_W08
przemystowej.
EU3 umie analizowac i rozwigzywa¢ podstawowe problemy C2,C3
z zakresu przeszukiwania baz danych zwigzanych z K_UO01, K_U19
patentami wediug zadanego kryterium
EU4 poFrafl |f:|entyf|kowac i opisywac podstawowe prqblemy C1,C2,C3 K_WO08, K_W10
pojecia i zasady z zakresu ochrony praw autorskich.
EU5 umie wyjasnia¢ podstawowe pojecia, twierdzenia, C1
zatozenia i zasady dotyczace ochrony wiasnosci K_W08, K_W10
intelektualnej
EU6 potrafi wykaza¢ waznos¢ postepowania Ci,C3
profeSJona!nego, przestrz.egar.na z.as,a.d etyki K_K07, K_W10
zawodowej, poszanowania osiggniec intelektualnych
innych os6b
EU7 umie interpretowaé, oszacowac i krytycznie ocenié Ci,C2,C3
otrzymane'wynlkl przclaszu.klwam.a baz Qanych,, ,a ,takze K_U01, K_U18
formutowacd trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta
btedow
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Podstawowe pojecia dotyczace wiasnosci intelektualnej 1 EU1, EU2
TP2 Wiasnosc przgmys’rowa. Przedmioty wtasnosci 1 EU2, EU4
przemystowej. Zakres ochrony
TP3 Wynalazki. Qchrona patentowa wynalazkow. 1 EU1, EU2, EU3, EU5
Dokumentacja patentowa
TP4 Znaki towarowe, wzory uzytkowe, pozostate
- P . 1 EUS
przedmioty wiasnosci przemystowej
TP5 Ochrqna praw autorskich, prawa autorskie w 1 EU5, EU6
technicznych pracach naukowych
TP6 Literatura patentowa, korzystanie z baz danych
. - . 1 EU7
zawierajacych dokumentacje patentowg
TP7 Praktyczne przeszukiwanie baz patentowych,
wyszukiwanie wynalazkéw o tematyce 1 EU7

elektroenergetycznej i zwigzanych z automatykag
wediug zadanego kryterium
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P8 . . . ) EU1, EU2, EU3, EU4,
Zadanie sprawdzajqce przyswojenie materiatu 1 EU5, EU6, EU7

Narzedzia dydaktyczne:

Sala z wyposazeniem multimedialnym
Stanowiska komputerowe z dostepem do baz danych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadow

F2. Analiza i diagnoza konkretnych wypadkow
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas wyktadow
F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas wyktadow

P — podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie

P2. Aktywno$¢ na zajeciach

P3. Sprawdzian praktyczny

P4. Zaliczenie pisemne

Na ocene z wykifadu skfada sie ocena wykonania przeszukiwania baz danych wedtug zadanego kryterium (50%) oraz
ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej, sprawdzajacych efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy

(50%).
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 8
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 17
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Praca zbiorowa pod redakcja Pyrza A., Poradnik wynalazcy, wydanie 2, Wydawnictwo UPRP, Warszawa 2009.

2. Praca zbiorowa pod redakcja Adamczyk A., Du Vall M., Ochrona Wtasnosci Intelektualnej, Warszawa 2012
3. Bteszynski J., Bteszynska-Wysocka J., Wfasnosc¢ intelektualna, Warszawa 1996

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
BHP i ergonomia

Kod przedmiotu: 2010-EE-1N-1A-BHPE

Rodzaj przedmiotu: ogéiny

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I Semestr: I

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 8 Liczba punktéw ECTS: 1

w tym: Wyktad: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: mgr inz. Izabela Natecz
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegotowe

Cele przedmiotu

C1. Zrozumiec koniecznos$¢ stosowania przepiséw bhp w praktyce

C2. Uswiadomi¢ zagrozenia dla zycia i zdrowia wynikajace z warunkéw $rodowiska i sposobach ochrony przed nimi

C3. Przyswoi¢ wiedze dotyczacq obowigzkdw i uprawnien z zakresu bhp

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Posiada¢ podstawowg wiedze o systemie prawnym, jego zrodtach i zasadach

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Rozumie negatywne oddziatywanie czynnikéw C2 K_KO2, K_wWo08
szkodliwych dla zycia i zdrowia
EU2 Zdaje sobie sprawe z potrzeby stosowania przepisow C1 K_W08, K_U11, K_KO02
bhp w zyciu zawodowym i prywatnym
EU3 Zna swoje obowigzki i uprawnienia z zakresu bhp Cc3 K_W08, K_U11
EU4 Definiuje pojecie wypadku przy pracy Cc3 K_wWo08
EUS5 Stosuje podstawowe zasady ergonomii C1 K_U11
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Regulacje prawne z zakresu bhp 1 EU3
TP2 Okolicznosci i przyczyny wypadkdéw przy pracy - 2 EU2. EU4
. PR i .
wypadkow studentédw i zwigzana z tym profilaktyka
TP3 Organizacja i metody ksztattowania bezpiecznych i
higienicznych warunkoéw pracy z uwzglednieniem 1 EU2, EUS
stanowisk wyposazonych w monitory ekranowe ’
monitory
TP4 Podstawowe zasady ergonomii z uwzglednieniem 1 EUS
dzwigania ciezaréw
TP5 Zagrozenia czynnikami szkodliwymi i ucigzliwymi
(czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne, 2 EUL. EU2
psychofizyczne), metody likwidacji lub ograniczania ich !
wptywu na organizm
TP6 Zakres obowigzkow i uprawnien studenta z zakresu
bhp 1 EU3
Narzedzia dydaktyczne:
Prezentacja za pomocg tablic pogladowych
Akty normatywne aktualnie obowigzujace
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie ~
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
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EU4 X X X

EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas wyktadow
F2. Analiza i diagnoza konkretnych wypadkow
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas wykfadow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie
P2. Aktywno$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 8
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 17
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Raczkowski B., BHP w praktyce, ODDK Gdansk 2010

2. Uzarczyk A., Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w Srodowisku pracy, ODDG Gdansk 2006
3. Boryczka M., Ergonomia i bezpieczernstwo pracy, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego, Katowice 2014
4. Nowacka W.L., Ergonomia i ochrona pracy, Wydawnictwo SGGW, 2013

Uzupetniajaca:
1. Aktualnie obowigzujace akty normatywne dot. bhp w uczelniach, bhp na stanowiskach wyposazonych w

monitory ekranowe, kodeks pracy.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Technologia informacyjna

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-1A-TI

Rodzaj przedmiotu: ogéiny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiéw:

I Semestr: I

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wykiad: 15

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
dr inz. Piotr Czarnywojtek
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ podstawowe pojecia, narzedzia i srodki technologii informacyjne;j.

C2 Opanowac sposoby

pozyskiwania i przetwarzania informacji

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Podstawowa znajomos$¢ obstugi komputera.
Podstawowa znajomos¢ srodowiska Windows.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wykorzystac technologie informacyjng w C1,C2 K_WO02, K_W10,
dziatalnosci inzynierskiej. K_UO01, K_UO5, K_KO01
EU2 Potrafi ogdlnie rozeznac sie w sprzecie i Ci,C2 K_WO02, K_U05
oprogramowaniu.
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Zarys rozwoju technologii informacyjnej, obszary 1 EU1, EU2
zastosowan i badan
TP2 Budowa i dziatanie mikrokomputerdw, zasady ich 2 EU1, EU2
wspotdziatania z urzadzeniami zewnetrznymi
TP3 Systemy operacyjne, praca komputeréw w sieci, 2 EU1, EU2
TP4 Wybrane programy uzytkowe i symulacyjne, przeglad, 2 EU1, EU2
poréwnanie
TP5 Przetwarzanie tekstéw, arkusze kalkulacyjne 1 EU1, EU2
TP6 Bazy danych 1 EU1, EU2
TP7 Ustugi w sieciach informatycznych 1 EU1, EU2
TP8 Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji, zasady, prawa 1 EU1, EU2
autorskie, licencje
TP9 Wybrane algorytmy rozwigzywalnych analitycznie 2 EU1, EU2
problemoéw z matematyki, fizyki, elektrotechniki,
algorytmy problemu sortowania
TP10 Prezentacje przygotowane przez studentéw, dyskusija, 2 EU1, EU2
uwagi

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2.
3.
4.

Korzystanie z biblioteki i narzedzi technologii informacyjnej do wyszukiwania zadanych tresci
Praca indywidualna i przedstawienie prezentacji
Dyskusja nad przedstawiong prezentacjg

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
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EU2 X | X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza zgodnosci tresci prezentacji z zadanym tematem

F2. Analiza zastosowanych $rodkéw technologii informacyjnej do prezentacji
F3. Analiza sposobu przekazywania tresci podczas prezentacji

F4. Dyskusja podczas wyktadu

F5. Sprawdzanie umiejetnosci

F6. Korekta prowadzenia wyktadéw

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Prezentacja przygotowana przez studenta
P3. Zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zajeé: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Dziewonski M., OpenOffice 3.x PL. Oficjalny podrecznik, Helion, Gliwice, 2009

2. Cox J., Preppernau J., Microsoft Office Word 2007. Krok po kroku, Wydawnictwo RM, Warszawa, 2010
3. Wrdblewski P., ABC komputera, Helion, Gliwice, 2007

Uzupetniajaca:
1. Syguta A, Podstawy informatyki, Wydawnictwo PWSZ Kalisz, Kalisz 2001
2. Bremer A., Stawik M., ECDL 7 modutéw: kompletny kurs, PTI, 2011
3. Cox J., Lambert 1., Frye C., Microsoft Office 2010 dla uzytkownikéw domowych i uczniéw. Krok po kroku,
Wydawnictwo RM, Warszawa, 2012

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

33




B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Matematyka

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-1P-MAT

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 35

w tym: Wykiad: 20
Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 7

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr hab. Andrzej Mtodak
Cwiczenia: mgr inz. W. tukaszonek

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.mlodak@stat.gov.pl, amlodak@wp.pl, w.lukaszonek@g.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z podstawowych dziatdw matematyki wyzszej.

C2. Rozwigzywac prawidtowo zadania matematyczne z powyzszych dziatdow.

C3. Nauczy¢ sie budowac¢ modele matematyczne w naukach inzynierskich.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ matematyki na poziomie matury rozszerzonej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l umie rozwigza¢ réwnania i uktady réwnan z C1,C2 K_wWo1
wykorzystaniem liczb zespolonych, macierzy i
wyznacznikdw
EU2 rozumie analize zmiennosci funkcji przy pomocy C1 K_wWo1
pojecia granicy i pochodnej
EU3 potrafi sporzadzi¢ wykresy funkcji okreslonych wzorem Cc2 K_wWo1
analitycznym
EU4 jest w stanie wybrac i stosowa¢ odpowiedni aparat C3 K_WO01, K_U01, K_KO1
matematyczny do opisu zagadnien technicznych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 20
TP1 Wiadomosci wstepne: przeksztatcenia algebraiczne, 2 EU1
potegi, wyrazenia wyktadnicze, logarytmy,
trygonometria
TP2 Liczby zespolone i réwnania algebraiczne 2 EU1
TP3 Macierze, wyznaczniki i uktady réwnan liniowych 3 EU1, EU4
TP4 Geometria analityczna ptaszczyzny (prosta, krzywe 3 EU3, EU4
stozkowe) oraz przestrzeni (wektory, ptaszczyzna,
prosta, powierzchnie drugiego stopnia)
TP5 Ciagi liczbowe (monotonicznos¢, zbieznosé, symbole 3 EU2
niewfasciwe i nieoznaczone)
TP6 Funkcje i ich wykresy - typy, granica, wlasnosci 3 EU2, EU3
(parzystos¢, okresowosé¢, monotonicznos$é, wypuktosé,
asymptoty)
TP7 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej i jego 4 EU2, EU3, EU4
zastosowanie do badania przebiegu zmiennosci funkgji
Cwiczenia 15
TP1 Wstepne ¢wiczenia rachunkowe 2 EU1
TP2 Dziatania na liczbach zespolonych, rozwigzywanie 2 EU1
rownan algebraicznych
TP3 Dziatania na macierzach, liczenie wyznacznikdw, 2 EU1, EU4
ukfadanie i rozwigzywanie uktadéw réwnan
TP4 Zadania geometryczne, pierwsza praca kontrolna 2 EU3, EU4
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TP5 Badanie monotonicznosci ciqgu, liczenie granic 2 EU2
TP6 Rysowanie wykreséw funkcji na podstawie punktéw 2 EU2, EU3
szczegdlnych, granic i asymptot
TP7 Liczenie pochodnych, zadania optymalizacyjne, 3 EU2, EU3, EU4
rysowanie wykresow funkcji na podstawie ekstremdw i
punktow przegiecia, druga praca kontrolna
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych
2. Dyskusja
3. Cwiczenia tablicowe
4. Wykorzystanie tablic matematycznych
5. Praca w grupach
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow ksztatcenia

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wykfadéw

F2. Biezace sprawdzanie podczas ¢wiczen przyswojenia wiedzy teoretycznej
F3. Sprawdzanie podczas ¢wiczen umiejetnosci zastosowania teorii w zadaniach
F4. Dyskusja podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia zajec

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach

P2. Aktywnos¢ na zajeciach

P3. Odpowiedz ustna

P4. Dwie prace kontrolne na ¢wiczeniach (kolokwia)

P5. Egzamin pisemny po zakonczeniu zaje¢ semestralnych

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 35
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 140
SUMA: 175 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Maczynski M., Muszynski J., Traczyk T., Zakowski W., Matematyka - podrecznik podstawowy dla WST, t.I, PWN,

Warszawa 1980.

2. Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbidr zadar z matematyki dla studentow wyzszych szkét technicznych, cz.1 - Algebra

i geometria, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2009.
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3. Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbiér zadar z matematyki dla studentéw wyzszych szkot technicznych, cz.2 - Rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2010.

Uzupetniajaca:
1. Foltynska I., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentéw studiéw technicznych, cz. I, Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

2. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. A i B, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2012.

3. Kacki E., Sadowska D., Siewierski L., Geometria analityczna w zadaniach, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa, 1975.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Matematyka uczy logicznego myslenia i wyobrazni przestrzennej, doskonali sprawnos$¢ rachunkowg oraz dostarcza
modeli wykorzystywanych w fizyce i naukach inzynierskich.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Matematyka

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-2P-MAT

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 37

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 22

Liczba punktow ECTS: 6

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

dr hab. Andrzej Mtodak
mgr inz. Wojciech tukaszonek

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.mlodak@stat.gov.pl, amlodak@wp.pl, w.lukaszonek@g.pl

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z dziatdbw matematyki wyzszej opartych o rézniczkowanie i catkowanie.

C2. Rozwigzywac prawidtowo zadania matematyczne z powyzszych dziatdw.

C3. Nauczy¢ sie opisywa¢ modelami matematycznymi zagadnienia inzynierskie.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

zmiennej.

Znajomo$¢ matematyki w zakresie programu wyznaczonego na semestr I, a w szczegdlnosci:
liczby zespolone, krzywe stozkowe i powierzchnie drugiego stopnia, zbieznos¢ ciagu,
podstawowe typy funkcji i ich wykresy oraz rachunek rézniczkowy funkcji jednej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 rozumie stosowanie catek oraz pochodnych C1 K_wWo1
czastkowych w réznych zagadnieniach praktycznych
EU2 umie wylicza¢ catki pojedyncze, podwadjne i c2 K_wWo1
krzywoliniowe oraz pochodne czastkowe
EU3 potrafi interpretowac uzyskane wyniki obliczen Ci1,C2 K_Wo01, K_Uo1
EU4 jest w stanie wybrac i zastosowa¢ odpowiedni aparat Cc3 K_Wo01, K_U01, K_KO1
matematyczny do opisu zagadnien technicznych
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Calki nieoznaczone - rézne metody catkowania w 3 EU2
zaleznosci od typu funkcji
TP2 Catki oznaczone wiasciwe i niewtasciwe 2 EU2
TP3 Zastosowania catek w matematyce i mechanice 3 EU1, EU4
TP4 Funkcje przedstawione parametrycznie — opis, 2 EU1, EU3
rézniczkowanie i catkowanie
TP5 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP6 Catki podwojne oraz krzywoliniowe niekierowane i 2 EU1, EU2, EU4
skierowane
TP7 Wprowadzenie do teorii szeregow 1 EU1, EU3
Cwiczenia 22
TP1 Liczenie catek nieoznaczonych 4 EU2
TP2 Liczenie catek oznaczonych 2 EU2
TP3 Liczenie pol obszaréw ptaskich, dtugosci linii oraz 4 EU1, EU4
objetosci i pol powierzchni bryt obrotowych;
stosowanie catek do zagadniern mechanicznych
TP4 Pierwsza praca kontrolna, liczenie pochodnych i catek 3 EU1, EU3
funkcji przedstawionych parametrycznie
TP5 Liczenie pochodnych czastkowych i ich stosowanie do 3 EU1, EU2, EU3, EU4
zagadnien geometrycznych, optymalizacyjnych oraz
mechanicznych
TP6 Liczenie catek podwdjnych i krzywoliniowych oraz ich 4 EU1, EU2, EU4

stosowanie
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TP?7

Liczenie sumy szeregu geometrycznego oraz badanie 2 EU1, EU3
zbieznosci szeregéw przy pomocy kryterium
catkowego, druga praca kontrolna

Narzedzia dydaktyczne:

oRwN e

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych
Dyskusja

Cwiczenia tablicowe

Wykorzystanie tablic matematycznych

Praca w grupach

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wykfaddw

F2. Biezace sprawdzanie podczas ¢wiczen przyswojenia wiedzy teoretycznej
F3. Sprawdzanie podczas ¢wiczen umiejetnosci zastosowania teorii w zadaniach
F4. Dyskusja podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia zajec

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach

P2. Odpowiedz ustna, aktywno$¢ na zajeciach

P3. Dwie prace kontrolne na ¢wiczeniach (kolokwia)

P4. Egzamin pisemny po zakonczeniu zaje¢ semestralnych

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 37

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 113

SUMA: 150 godzin

Literatura

Podstawowa:

1.

Maczynski M., Muszynski J., Traczyk T., Zakowski W., Matematyka - podrecznik podstawowy dla WST, t. II, PWN,
Warszawa 1986.

Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach cz. 2, PWN, Warszwa 2006

Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbidér zadan z matematyki dla studentéw wyzszych szkdt technicznych, cz.2 - Rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2010

Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbiér zadarn z matematyki dla studentéw wyzszych szkét technicznych, cz.3 Rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych, PWSZ Wyd. Uczelni, Kalisz 2009

Uzupetniajaca:
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8.

Birkholc A., Analiza matematyczna: funkcje wielu zmiennych, Wyd. 2 popr., Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013.

Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy. T. 3, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1966, Wyd. 2,
Warszawa 196.

Foltynska I., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentdw studiow technicznych, cz. II, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. A i B, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2012.

Wrocinski 1., Matematyka dla ekonomistow. Repetytorium, PWSZ w Kaliszu wyd. Uczelni, Kalisz 2008-2011

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Matematyka uczy logicznego myslenia i wyobrazni przestrzennej, doskonali sprawnos$¢ rachunkowg oraz dostarcza
modeli wykorzystywanych w fizyce i naukach inzynierskich.

39




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
Statystyka

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-3P-STAT

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wyktad: 7
Laboratorium: 8

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. D. Mazurek_Rudnicka
Laboratorium: drinz. D. Mazurek_Rudnicka
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswojenie wiedzy z zakresu statystycznej analizy prob losowych, metod prezentacji zbiorowos$ci na podstawie statystyk z préby.

C2 Uzyskanie umiejetnosci estymacji parametréow populacji, przeprowadzania testow statystycznych oraz analizy regres;ji i korelacji.

C3 Opanowanie umiejetnosci stosowania metod statystycznych w opracowaniu wynikéw badan.

C4 Zdobycie umiejetnosci opracowywania danych z wykorzystaniem oprogramowania statystycznego (STATISTICA, MatLab) i

mozliwosci arkusza kalkulacyjnego (Excel).

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Matematyka z zakresu studiéw I stopnia na kierunku elektrotechnika.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Zna podstawowe statystyki opisowe charakteryzujace Ci1,C3 K_Wo01, K_U05,
wyniki pomiaroéw inzynierskich, a takze umie stosowacd K_UO08, K_KO01, K_KO06
metody grupowania i przedstawiania danych
statystycznych.

EU2 Potrafi dobra¢ poprawna metode statystyki Ci1,C2 K_Wo01, K_U05,
matematycznej i prawidtowo jg zastosowaé (do K_UO08, K_KO01, K_KO06
zadanego problemu) oraz umie weryfikowacé
sensownos$¢ otrzymanych wynikow.

EU3 Ma zdolno$¢ do samodzielnego przeprowadzenia K_Wo01, K_U05,
badania statystycznego z wykorzystaniem podanych w Ci1,C2,C3 K_UO08, K_KO01, K_K06
czasie kursu metod statystyki opisowej i
matematycznej oraz potrafi wyciagna¢ wnioski z
przeprowadzonych obliczen i prawidtowo sformutowacé
odpowiedz do zadanego problemu.

EU4 Ma umiejetnos$¢ komunikowania sie oraz wspotpracy (of:} K_Wo01, K_UO05,
zespotowej dotyczacej doskonalenia metod wyboru K_UO08, K_KO01, K_K06
strategii majacej na celu optymalne rozwigzywanie
powierzonych grupie problemdw.

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 7

TP1 Przestrzen zdarzen elementarnych. 1 EU1, EU2
Prawdopodobienistwo.

Zmienne losowe i ich charakterystyki liczbowe.

TP2 Wybrane skokowe oraz ciagte rozktady zmiennych 1 EU1, EU2
losowych ze szczegélnym uwzglednieniem rozktadu
normalnego.

TP3 Opisowa analiza danych: formy reprezentacji danych 1 EU1
statystycznych, miary potozenia, zmiennosci, asymetrii
i koncentragji.

TP4 Estymacja punktowa. Estymacja przedziatowa wartosci 1 EU2
$redniej i wariancji. Przedziaty ufnosci.

TP5 Analiza regresji i korelacji. 1 EU2

TP6 Whnioskowanie statystyczne - testy parametryczne i 1 EU2
nieparametryczne.

TP7 Analiza statystyczna wynikéw badan. 1 EU1, EU3

Laboratorium 8
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TP1

Statystyka opisowa - obliczanie miar potozenia, 1 EU1, EU4

zmiennosci, asymetrii i koncentracji. Budowa szeregdéw
rozdzielczych. Graficzna prezentacja zbioru danych.
standardowego.

TP2

Podstawowe rozktady spotykane w statystyce 1 EU1, EU2

matematycznej: rozkfad normalny, Studenta, chi-
kwadrat, F Snedecora. Estymacja punktowa i
przedziatowa wartosci oczekiwanej, wariancji i
odchylenia standardowego.

TP3

Weryfikacja hipotez statystycznych. Parametryczne 1
testy istotnosci dla wartosci oczekiwanej i dla wariancji
populacji generalnej. Test dla dwoch wariancji i dla
dwdch srednich.

EU2

TP4

Nieparametryczne testy istotnosci. 1 EU2, EU3

TP5

Ocena zaleznosci miedzy dwiema zmiennymi. 1 EU2, EU3

Dwuwymiarowa analiza regresji i korelacji.

TP6

Przeprowadzenie badania statystycznego z 1 EU2, EU3

wykorzystaniem podanych w czasie kursu metod
statystyki opisowej i matematycznej.

TP7 Analiza statystyczna wynikéw badan. 2 EU3, EU4

standardowego.

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Do zaje¢ projektowych wymagana sala ze stanowiskami komputerowymi z zainstalowanym oprogramowaniem do
analiz statystycznych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osi

agniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktaddéw
F2. Sprawdzanie podczas ¢wiczen umiejetnosci zastosowania teorii w zadaniach

P - podsumowujace |

P1. Aktywnos$c¢ na zajeciach, odpowiedz ustna

P2. Zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca

studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35

SUMA: 50 godzin

Literatura
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Podstawowa:
1. Jézwiak J., Podgérski J., Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa 1997

2. Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla studentéw kierunkow technicznych i przyrodniczych, WNT, Warszawa
2006

3. Konecki W., Statystyka dla inzynieréw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999

4. Ignatczyk W., Chrominska M., Statystyka. Teoria i zastosowanie, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Bankowej,
Poznan 2004

Uzupetniajaca: ,
Malinski M., Statystyka matematyczna wspomagana komputerowo, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2000
2. Dobosz M., Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikéw badari, Wydawnictwo Exit, Warszawa 2001
3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak

42




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Fizyka

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-1P-FIZ

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I

Semestr: I

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 1

Liczba punktow ECTS: 6

5

Tytul, imie i nazwisko:
dr Ryszard Maciejewski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przygotowac sie do

wykorzystywania praw fizyki w technice i zyciu codziennym.

C2 Uswiadomi¢ sobie role eksperymentu i teorii w poznawaniu przyrody.

C3 Zapoznac sie z metodami pomiaru i okreslania podstawowych wielkosci fizycznych.

C4 Zapoznac sie ze sposobami modelowania zjawisk fizycznych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

miejetnosci,

Znajomosc fizyki w zakresie opisanym w podstawie programowej poziomu podstawowego z
fizyki i astronomii dla szkét ponadgimnazjalnych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi opisac i wyjasni¢ zjawiska fizyczne C1 K_Wo02, K_W07,
obserwowane na Ziemi oraz stosowane przez cztowieka K_U1s8s
w urzadzeniach i obiektach zwigzanych z
elektrotechnikg
EU2 umie opisac zastosowania najnowszych odkry¢ fizyki Ci1,C2 K_W02, K_WO07,
w obszarach ochrony zdrowia, elektrotechniki, ochrony K_U07, K_K02
$rodowiska
EU3 potrafi budowa¢ modele fizyczne i matematyczne do C4 K_Wo04, K_U05, K_U13
opisu zjawisk przyrodniczych, badanych i
wykorzystywanych w elektrotechnice
EU4 umie dostrzec aspekty fizyczne przy formutowaniu C3,C4 K_Wi11, K_U18, K_U10
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz dokona¢
fizycznej analizy sposobdw funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych w elektrotechnice i mechanice
EU5 ma swiadomos$¢ waznosci wiedzy fizycznej Ci,C2 K_KO01, K_K02, K_KO06
w zrozumieniu pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatan inzynierskich oraz potrafi wspétdziatac z
fizykami w grupowym rozwigzywaniu problemow
inzynierskich
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Wektorowy opis zjawisk. Ruch na ptaszczyznie, sity w 2 EU1, EU3
uktadzie.
TP2 Elementy STW i OTW. 2 EU1, EU3
TP3 Wybrane zagadnienia z podstaw statyki i dynamiki 2 EU1, EU3
uktadu ciat.
TP4 Zasady zachowania w fizyce i mechanice. 2 EU4, EU5
TP5 Grawitacja, ruch ciat i planet. 1 EU1, EU4, EUS
TP6 Ruch bryly sztywnej. Srodek masy. 1 EU1, EU4
TP7 Fale w osrodkach sprezystych. 1 EU3, EU4
TP8 Zjawiska termodynamiczne. Kinetyczna teoria gazéw. 1 EU1, EU3
Przemiany gazowe. Silnik Carnote’a.
TP9 Polowy opis oddziatywan. Pole elektryczne. Prawo 1 EU1, EU3

Coulomba.
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TP10 Prawo Gaussa. Kondensatory i dielektryki. 1 EU4
TP11 Prady state i zmienne w uktadach elektrycznych. Prawo 1 EU1, EU3, EU4, EU5
Ohma, Kirchhoffa. Praca i moc pradu. Prawo Ampera.
Cwiczenia 15
TP1 Ruch i sity w réznych ukfadach. 2 EU3
TP2 Zasady zachowania w fizyce. 2 EU3, EU5
TP3 Grawitacja, ruch ciat i planet. 3 EU1, EU4
TP4 Zjawiska termodynamiczne. 2 EU2, EU4
TP5 Pole elektrostatyczne. 2 EU3, EU5
TP6 Indukcja elektromagnetyczna. 2 EU1, EU2
TP7 Fale mechaniczne. 2 EU2, EU3
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Przyrzady do demonstracji zjawisk fizycznych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EUS5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Projekt

F2. Dyskusja

F3. Sprawozdanie z pracy grupowej podczas ¢wiczen

F4. Ocena zaangazowania przy rozwigzywaniu problemoéw podczas ¢wiczen
F5. Diagnoza wstepna

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Pisemne zaliczenie ¢wiczen
P4. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 120
SUMA: 150 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Halliday D., Resnick R., Walter J., Fizyka, t 1-5, PWN 2003;

2. Orear J., Fizyka tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa 1993.

3. Maciejewski R., Metrologia pomiardw fizycznych, Wydawnictwo Uczelni PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2007.

Uzupetniajaca:
1. Feynman R.P., Leighton R.B., M.L.Sands, Feynmana wykfady z fizyki, PWN, Warszawa 2014,

2. Massalski 1., Fizyka dla inzynierow t.1-2, WNT, Warszawa 1980;

3. Hewitt G., Fizyka wokét nas, PWN 2000,

4. Kalisz J., Massalska M., Massalski 1., Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami, PWN,1975
5. Boeker E., Grondelle R., Fizyka $rodowiska, PWN, Warszawa 2002.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
Fizyka

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-2P-FIZ

Rodzaj przedmiotu: podstawowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I

Semestr: II Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 45

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 7

Tytul, imie i nazwisko:

dr Ryszard Maciejewski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przygotowac sie do wykorzystywania praw fizyki w technice i zyciu codziennym.

C2 Uswiadomi¢ sobie role eksperymentu i teorii w poznawaniu przyrody.

C3 Zapoznac sie z metodami pomiaru i okreslania podstawowych wielkosci fizycznych.

C4 Zapoznac sie ze sposobami modelowania zjawisk fizycznych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ fizyki w zakresie opisanym w podstawie programowej poziomu podstawowego z
fizyki i astronomii dla szkét ponadgimnazjalnych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi opisac i wyjasni¢ zjawiska fizyczne C1 K_Wo02, K_W07,
obserwowane na Ziemi oraz stosowane przez cztowieka K_U1s8s
w urzadzeniach i obiektach zwigzanych z
elektrotechnikg
EU2 umie opisac zastosowania najnowszych odkry¢ fizyki Ci1,C2 K_W02, K_WO07,
w obszarach ochrony zdrowia, elektrotechniki, ochrony K_U07, K_K02
$rodowiska
EU3 potrafi budowa¢ modele fizyczne i matematyczne do C4 K_Wo04, K_U05, K_U13
opisu zjawisk przyrodniczych, badanych i
wykorzystywanych w elektrotechnice
EU4 umie dostrzec aspekty fizyczne przy formutowaniu C3,C4 K_Wi11, K_U10, K_U18
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz dokona¢
fizycznej analizy sposobdw funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych w elektrotechnice i mechanice
EU5 ma swiadomos$¢ waznosci wiedzy fizycznej Ci,C2 K_KO01, K_K02, K_KO06
w zrozumieniu pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatan inzynierskich oraz potrafi wspétdziatac z
fizykami w grupowym rozwigzywaniu probleméw
inzynierskich
Tresci programowe
Tresci Forma zajec¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Indukcja elektromagnetyczna. Transformator. 2 EU1, EU3, EU4
TP2 Drgania elektromagnetyczne, obwody RC, RLC. 2 EU1, EU5
Rezonans.
TP3 Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne. 2 EU1, EU3, EU5
TP4 Optyka geometryczna: soczewki, zwierciadfa, prawo 2 EU1, EU2
odbicia i zatamania. Dyspersja $wiatfa.
TP5 Interferencja, dyfrakcja, polaryzacja swiatfa. 1 EU3, EU5
TP6 Swiatto a fizyka kwantowa. Zjawisko fotoelektryczne 1 EU1, EU2, EU3
zewnetrzne.
TP?7 Modele atomu, fale i czastki. Elementy mechaniki 1 EU3, EU4, EU5
kwantowej.
TP8 Elementy fizyki ciata statego, fizyka potprzewodnikdw: 1 EU1, EU5
lasery, baterie stoneczne.
TP9 Magnetyczne wiasnosci ciat: dia-, para- 1 EU3, EU4
i ferromagnetyzm.
TP10 Elementy fizyki atomu, jadra atomowego i czastek 1 EU2
elementarnych, przemiany promieniotwdrcze, EU4
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TP11 Reakcje jadrowe, zrddfa energii gwiazd. 1 EU2, EU5
Cwiczenia 15

TP1 Prawo indukcji Faradaya, reguta Lenza. 2 EU1, EU3

TP2 Transformator, indukcja wtasna. 2 EU1, EU3, EU5

TP3 Obwody RC, RL, RLC. Rezonans. 2 EU1, EU3, EU5

TP4 Odbicie i zatamanie $wiatta w soczewkach i 2 EU3, EU4
zwierciadfach.

TP5 Dyfrakcja, polaryzacja swiatfa. Siatka dyfrakcyjna. 2 EU3, EU5

TP6 Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne. 1 EU2, EU4

TP7 Model atomu Bohra, stany energetyczne atomu. 1 EU1, EU2

TP8 Promieniowanie X, lasery, masery. 1 EU1, EU2

TP9 Elementy fizyki atomu, jadra atomowego i czastek 1 EU2, EU3
elementarnych. Rozpad alfa, beta, gamma. Defekt
masy.

TP10 Transformacje Galileusza, Lorenza. Dylatacja czasu. 1 EU2, EU3, EU5

Laboratorium 15

TP1 Wyznaczanie parametrow ruchu obrotowego bryty 1 EU1, EU3, EU4
sztywnej

TP2 Wyznaczanie modutu sztywnosci metoda dynamiczna. 1 EU1, EU2, EU3

TP3 Wyznaczanie przyspieszenia grawitacyjnego g za 1 EU1, EU2, EU3
pomoca wahadta balistycznego.

TP4 Badanie drgan wahadta sprezynowego - prawo 1 EU1, EU2, EU3
Hooke’a.

TP5 Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu przy 1 EU1, EU2, EU3
uzyciu rury rezonansowej.

TP6 Wyznaczanie wspoétczynnika rozszerzalnosci 1 EU1, EU2, EU3
objetosciowej cieczy za pomocg piknometru.

TP7 Wyznaczanie wspoétczynnika rozszerzalnosci liniowej 1 EU1, EU2, EU3
ciat statych.

TP8 Dyfrakcja na szczelinie przy uzyciu lasera 1 EU1, EU2, EU3
- relacja Heisenberga.

TP9 Wyznaczanie ogniskowych soczewek ze wzoru 1 EU1, EU2, EU3
soczewkowego i metoda Bessela.

TP10 Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej przy uzyciu 1 EU1, EU2, EU3
lasera.

TP11 Wyznaczanie wspdtczynnika zatamania $wiatta metodg 1 EU1, EU2, EU3
najmniejszego odchylenia w pryzmacie.

TP12 Wyznaczanie krzywej histerezy. 1 EU1, EU2, EU3

TP13 Badania pola magnetycznego cewek - efekt Halla. 1 EU1, EU3, EU4

TP14 Polaryzacja mikrofal. 1 EU1, EU2, EU3

TP15 Wyznaczanie predkosci dzwieku przy uzyciu programu 1 EU1, EU3, EU4
Audacity.

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Przyrzady do demonstracji zjawisk fizycznych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X

EU3 X X

EU4 X X

EU5 X X X
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Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Projekt

F2. Dyskusja

F3. Sprawozdanie z pracy grupowej podczas ¢wiczen

F4. Ocena zaangazowania przy rozwigzywaniu problemdéw podczas ¢wiczen
F5. Diagnoza wstepna

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawdzian

P3. Pisemne zaliczenie ¢wiczen
P4. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 130
SUMA: 175 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Halliday D., Resnick R., Walter J., Fizyka, t 1-5, PWN 2003

2. Orear J., Fizyka tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, Warszawa 1993

3. Jezierski K., Kotodka B., Sieranski K., Fizyka. Zadania z rozwigzaniami, t.1-2, Oficyna Wydawnicza Scripta,
Wroctaw

4., Maciejewski R., Metrologia pomiardéw fizycznych, Wydawnictwo Uczelni PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2007

5. Szuba S., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

Uzupetniajaca:
1. Feynman R.P., Leighton R.B., M.L.Sands, Feynmana wyktady z fizyki, PWN, Warszawa 2014
Massalski J., Fizyka dla inzynieréow t.1-2, WNT, Warszawa 1980
Hewitt G., Fizyka wokdt nas, PWN 2000
Kalisz J., Massalska M., Massalski J., Zbiér zadan z fizyki z rozwigzaniami, PWN,1975
Szydtowski H., Pracownia fizyczna, PWN 1999
Drynski T., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN Warszawa 1967
7. Boeker E., Grondelle R., Fizyka $rodowiska, PWN, Warszawa 2002

ou s wnN

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-1P-PI
Podstawy informatyki
Rodzaj przedmiotu: podstawowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I Semestr: I Tryb: niestacjonarny
Liczba godzin: 16 Liczba punktow ECTS: 2

w tym: Laboratorium: 16

Tytul, imie i nazwisko:
mgr inz. Jurij Owczynnikow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ praktyczne umiejetnosci wykorzystywania podstawowych narzedzi i programéw informatycznych

C2 Opanowac¢ podstawowe operacje systemowe, sieciowe i bazodanowe

Wymagania wstepne 1. Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Podstawowa znajomos$¢ srodowiska Windows.
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wykorzystac¢ programy uzytkowe w dziataniach C1 K_WO02, K_UO05,
inzynierskich. K_U07, K_U09, K_KO01
EU2 Umie wykona¢ podstawowe operacji systemowe, C1,C2 K_WO02, K_UO05,
sieciowe i bazodanowe. K_U07, K_U09, K_KO01
EU3 Potrafi pozyskiwac i przetwarzac informacje z zasobow C1,C2 K_WO02, K_UO05,
informatycznych majac na uwadze prawa autorskie. K_U07, K_U09, K_KO01
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Laboratoria 16
TP1 Aplikacje systemu Windows, edytory tekstu, arkusze 2 EU1, EU2, EU3
kalkulacyjne, bazy danych - zaawansowane funkcje
TP2 Cwiczenia dotyczace tworzenia dokumentéw, edycji, 2 EU1, EU2, EU3
zaawansowanych funkcji, itp
TP3 Cwiczenia dotyczace tworzenia arkuszy kalkulacyjnych, 2 EU1, EU2, EU3

zastosowanie funkcji, tworzenie wykreséw, wstawianie
do edytora tekstu, itp.

TP4 Cwiczenie dotyczace tworzenie prostych baz danych, 2 EU1, EU2, EU3
operacje bazodanowe, przeszukiwanie, dodawanie,
usuwanie elementéw do/z bazy danych

TP5 Podstawowe pojecia dotyczace sieci komputerowych, 2 EU1, EU2, EU3
podziat, rodzaje, topologie, rodzaje okablowania.
Sprawdzanie przytacza do sieci np. polecenia ipconfig,
ping, tracert itp.

TP6 Serwery sieciowe: smtp, ftp, www. Zasada 2 EU1, EU2, EU3
nawigzywania pofaczenia z serwerem. Protokoty
sieciowe
TP7 Podstawy jezyka HTML. Proste strony internetowe 2 EU1, EU2, EU3
TP8 Przygotowanie i przedstawienie przez studenta 2 EU1, EU2, EU3

wykonanych zadan

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim oprogramowaniem

2. Warsztaty praktyczne - pokaz zaawansowanych funkcji edytorskich, arkuszy kalkulacyjnych i baz danych

3. Indywidualne wykonywanie prostych zadan przy uzyciu programoéw uzytkowych, zgodnie z instruktazem, biezace
asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie

Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
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faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas laboratoriéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Cox J., Lambert 1., Frye C., Microsoft Office 2010 dla uzytkownikéw domowych i uczniéw. Krok po kroku,

Wydawnictwo RM, Warszawa, 2012

2. Dziewonski M., OpenOffice 3.x PL. Oficjalny podrecznik, Helion, Gliwice, 2009

Sosinsky B., Sieci komputerowe. Biblia, Helion, Gliwice, 2011

4. Dutko M., Twoja pierwsza strona WWW. Stwoérz profesjonalng i funkcjonalng strone WWW bez znajomosci
programowania, Helion, Gliwice, 2011

w

Uzupetniajaca:
1. Syguta A., Podstawy informatyki, Wydawnictwo PWSZ Kalisz, Kalisz, 2001

2. Kisielewicz A., Wprowadzenie do informatyki, Helion, Gliwice, 2002

3. Cox 1., Preppernau J., Microsoft Office Word 2007. Krok po kroku, Wydawnictwo RM, Warszawa, 2010
4, Bremer A., Stawik M., ECDL 7 modutéw: kompletny kurs, PTI, 2011

5. Duckett J., HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW, Helion, Gliwice, 2014

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Podstawy info

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-2P-PI1
rmatyki

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 33
w tym: Wykiad: 15

Laboratorium: 18

Liczba punktow ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Laboratorium:

dr inz. Piotr Czarnywojtek
mgr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ podstawowgq wiedze oraz umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku C/C++

C2 Opanowac umiejetnosé wykorzystywania programoéw obliczeniowych i symulacyjnych w zastosowaniach elektrotechnicznych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ podstaw informatyki i technologii informacyjnej z I semestru.
Znajomos$¢ obstugi komputera, $rodowiska Windows i matematyki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi opracowywac algorytmy i programowac w C1 K_WO02, K_UO05,
podstawowym zakresie w jezyku C/C++. K_U07, K_U09, K_KO01
EU2 Umie wykorzystywac programy obliczeniowe i Ci1,C2 K_W02, K_UO05,
symulacyjne w zastosowaniach elektrotechnicznych. K_U07, K_U09, K_KO01
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Wybrane jezyki programowania i Srodowiska 2 EU1, EU2
programistyczne (C, C++, Pascal, Dalphi, Object
Pascal, HTML): pordéwnanie, zastosowanie
TP2 Programowanie strukturalne i zorientowane obiektowo 2 EU1, EU2
- poréwnanie, zastosowanie. Przeglad narzedzi
programistycznych
TP3 Budowa algorytméw, typy i operatory, funkcje 2 EU1
wejscia/wyjscia, struktura programu, instrukcje
sterujace
TP4 Podstawy programowania w jezyku C/C++ - dane, 2 EU1
typy zmiennych, instrukcje iteracyjne, tablice, funkcje,
struktury, typy, wyliczenia
TP5 Podstawy programowania w jezyku C/C++ - 2 EU1
strumienie i pliki, funkcje specjalne
TP6 Programowania w jezyku C/C++ - wskazniki, struktury 2 EU1
dynamiczne
TP7 Przeglad jezyka C++ - wysytanie i pobieranie danych, 2 EU1
stowa kluczowe, przetadowanie funkcji, przetadowanie
operatoréw, dziedziczenie, konstruktory i destruktory
TP8 Przeglad programdw obliczeniowych i symulacyjnych 1 EU2
(Matlab/Simulink, SPICE). Przyktady zastosowania w
zakresie elektrotechniki
Laboratoria 18
TP1 Zajecia wprowadzajace, ustalenie zakresu ¢éwiczen, 2 EU1, EU2
wymagan i sposobu oceny
TP2 Narzedzia programistyczne — zapoznanie z funkcjami, 2 EU1, EU2
sposobem edytowania, kompilowania i uruchamiania
programu
TP3 Cwiczenia dotyczace podstaw programowania - proste 3 EU1, EU2
zagadnienia i przyktady
TP4 Cwiczenie dotyczace wykorzystanie funkcji, warunkdéw i 3 EU1, EU2
petli
TP5 Programowanie w zakresie zagadnien 3 EU1, EU2
elektrotechnicznych
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TP6 Praktyczne ¢wiczenia w pakiecie Matlaba/Simulinka w 3 EU1, EU2
zakresie zagadnien elektrotechnicznych

TP7 Przygotowanie i przedstawienie przez studenta 2 EU1, EU2
wykonanych zadan

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim oprogramowaniem

3. Warsztaty praktyczne - indywidualne pisanie prostych programéw w C/C++, zgodnie z instruktazem, biezace
asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych programéw (¢wiczenia laboratoryjne) oraz programéw do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan - programow (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoriow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wykfadoéw i laboratoriéw

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny, projekt
P3. Pisemne zaliczenie i egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na oceneg, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 33
2. Przygotowanie sie do zajeé: 92
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:
9. Prata S., Jezyk C++. Szkota programowania, wydanie VI, Helion, Gliwice 2012

10. Matulewski J., Pakulski M., Borycki D., Biaty B., Peptowski P., Matuszak M., Szlag D., Urbanski D., Visual C++.
Gotowe rozwigzania dla programistéw Windows, Helion, Gliwice, 2010

11. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, wydanie III, Helion, Gliwice, 2010

12. Kisielewicz A., Wprowadzenie do informatyki, Helion, Gliwice, 2002

Uzupetniajaca:
1. Boduch A., Delphi 7. Kompendium programisty, Helion, Gliwice, 2003

2. Syguta A., Podstawy informatyki, Wydawnictwo PWSZ Kalisz, Kalisz, 2001.
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3.
4.

Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Wprowadzenie do algorytmdéw, WNT, Warszawa, 2000.
Stroustrup B., Jezyk C++ kompendium wiedzy, wydanie IV, Helion, Gliwice, 2014

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Egzamin obejmuje zakres materiatu z I i IT semestru Podstaw informatyki.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Inzynieria materialowa

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-3P-IM

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II | Semestr: III | Tryb : niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: mgr inz. Krystyna Baran
Laboratorium: mgr inz. Krystyna Baran

adres e-mailowy:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu:

C1 przyswoic¢ wiedze z zakresu materiatow elektrotechnicznych, ich wtasciwosci

C2 opanowaé umiejetnos¢ stosowania materiatow elektrotechnicznych w technice izolacyjnej

C3 opanowa¢ umiejetnos¢ stosowania materiatdw przewodzacych , potprzewodzacych , magnetycznych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1.Zna¢ klasyczng i pasmowaq teorie budowy atomu
2.Posiadac¢ podstawowgq wiedze z chemii organicznej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii oraz C1 K_wWo1
innych obszardéw wtasciwych dla kierunku Elektrotechnika
niezbednych do rozwigzywania typowych prostych zadan z
zakresu elektrotechniki
EU2 ma podstawowag wiedze w zakresie kierunkow studiow C1 K_Wo02
powigzanych z kierunkiem Elektrotechnika
EU3 ma wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z C1 K_U14
zakresu elektrotechniki
EU4 ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi K_wWo1
zagadnieniami z zakresu elektrotechnika C1
EU5 ma podstawowaq wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i C2,C3 K_Wo02
systemow technicznych
EU6 zna podstawowe metody i techniki, materiaty i narzedzia C2,C3 K_Uuo8
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich
EU7 ma podstawowgq wiedze z zakresu standardéw i norm Cc2 K_U14
technicznych zwigzanych z elektrotechnikg
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wykitady 15
TP1 Budowa i struktura elektronowa atomu. Budowa ciat 1 EU1
statych.
TP2 Wiasciwosci materiatéw i metody ich badania. 1 EU2
TP3 Przewodnictwo elektryczne metali. 1 EU3
TP4 Materiaty przewodowe. 2 EU6
TP5 Materiaty oporowe, stykowe, specjalne. 1 EU5
TP6 Materiaty nadprzewodnikowe. 1 EU5
TP7 Materiaty potprzewodnikowe. 1 EU5
TP8 Budowa i wiasciwosci dielektrykow. 1 EU6, EU1
TP9 Wiasciwosci dielektrykow ciektych, ceramicznych, 2 EU1, EU6
plastomeréw
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TP10 Lakiery elektroizolacyjne 1 EU6, EU7

TP11 Fizyczne podstawy magnetyzmu 1 EU1, EU2
TP12 Materiaty magnetyczne miekkie i twarde 2 EU1, EU2
Laboratoria 15

TP1 Wprowadzenie, regulamin pracy w laboratorium wysokich 2 EU1
napiec

TP2 Badanie rezystywnosci skrosnej i powierzchniowej 3 EU6, EU5
wybranych dielektrykow statych.

TP3 Badanie wytrzymatosci elektrycznej dielektrykow statych 3 EU4, EU5
przy napieciu przemiennym i statym

TP4 Badanie oleju izolacyjnego 2 EU7

TP5 Badanie zabrudzeniowe na izolatorach linii wysokiego i 3 EU6

$redniego napiecia

TP6 Zaliczenie 2

Narzedzia dydaktyczne:

1.Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2.Prezentacje multimedialne.

3.Laboratorium

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X
EU7 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja

F2. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Projekt, sprawdzian praktyczny
P2. Zaliczenie pisemne/ustne
P3. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

zaliczenie na ocene, egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 70
SUMA: 100

Literatura

Podstawowa:

1. Celinski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne,

2. Skubis 1., Wybrane zagadnienia z techniki i diagnostyki wysokonapieciowej,

3. Moscicka-Grzesiak H., Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce,

4. Moscicka-Grzesiak H., Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich napieé

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Geometria i grafika inzynierska

Kod przedmiotu: 2010-EE-1N-1P-GGI

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 18
w tym: Wyktad: 8
Projekt: 10

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad:
Projekt:

dr inz. W. Jurczynski
mgr inz. K. Konecki

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1.
technicznych

Przyswojenie wiedzy na temat ogdlnych form, metod i zasad zapisu konstrukcji wyrobdw i zasad wykonywania rysunkow

C2.

odwzorowywania i wymiarowania zaryséw zewnetrznych oraz wewnetrznych wyrobdw

Przyswoi¢ wiedze na temat rzutowania figur i bryt za pomoca rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego, zasad

C3.

wspomagania projektowania i rysowania wyrobow

Naby¢ umiejetnosci wyszukiwania i stosowania norm rysunkowych i literatury oraz zastosowania technik komputerowych do

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Wiedza i umiejetnosci z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Definiowac zasady zapisu konstrukcji wyrobu oraz C1 K W02
formy zapisu —
EU2 Stosowac normy rysunkowe i literature c3 K_WO02, K_U19
EU3 Odczytywac i odwzorowywac figury, bryty i proste C2
czes$ci maszynowe za pomoca, rzutowania K_Wo02
prostokatnego i aksonometrycznego
EU4 Definiowad zasady i wykresla¢ podstawowe konstrukcje Ci, C2 K W02
geometryczne —
EU5 Definiowac i stosowaé zasady wykonywania rysunkéw C1
) K_Wo02
technicznych
EU6 Definiowa¢ zasady odwzorowywania i wymiarowania Cc2
zarysow zewnetrznych oraz wewnetrznych wyrobdéw K_Wo02
oraz poprawnie je stosowac
EU7 Wykonywac rysunki techniczne prostych wyrobow c3 K—ngzb;_(guo',”
EUS8 Zna¢ i dobieraé techniki komputerowe do C3
- o ) . K_Uo03
projektowania i rysowania wyrobdéw
EU9 Definiowac zasady zapisu konstrukcji wyrobu oraz C1,C2,C3 K W02
formy zapisu —
Tresci programowe
Tresci Forma zajec¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Zapis konstrukcji wyrobdéw - zasady zapisu, formy,
zakres informacji, rodzaje rysunkdéw technicznych. 1 EU1, EU2
Normalizacja rysunkéw technicznych
TP2 Arkusze rysunkdéw technicznych maszynowych,
formaty. Graficzny wyglad arkusza rysunkowego. 1 EU3, EU4
Zasady wykonywania rysunkow
TP3 Odwzorowywanie bryt geometrycznych i wyrobéw z
zastosowaniem rzutowania prostokatnego i 1 EU3, EU5
aksonometrycznego
TP4 Odwzorowania zaryséw zewnetrznych wyrobdw, 1 EU6
rodzaje, zasady rysowania
TP5 Odwzorowania zarysdéw wewnetrznych wyrobow, 1 EU6
rodzaje, zasady rysowania
TP6 Wymiarowanie w rysunku technicznym 1 EU6
TP7 Zasady,rysow_anl_a i przykfady rysunkowrczesa i 1 EU3, EUS, EU9
rysunkow ztozeniowych prostych zespotow
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TPS8 Komputerowe techniki wspomagania projektowania,

A : 1 EU8
modelowania i rysowania
Projekt 10
TP1 Rzutowanie prostokatne bryt, ¢wiczenia 2 EU3, EU8, EU9
TP2 (l)d_wzorgwanla zarysow zewnetrznych wyrobow, EU6, EUS, EU9
¢wiczenia
TP3 (?d_wzorgwame zarysOw wewnetrznych wyrobow, 2 EU6, EUS, EU9
¢wiczenia
TP4 Rysunki _prostych czesci i zespotow, ¢wiczenia w EU7, EUS, EU9
rysowaniu

TP5 Krzywe geometryczne, wykreslanie, ¢wiczenia 2 EU7, EU8, EU9

Narzedzia dydaktyczne:

Sala z wyposazeniem multimedialnym
Sala z wyposazeniem do wykonywania rysunkow technicznych
Stanowiska komputerowe z odpowiednim oprogramowaniem

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EK1 X X X
EK2 X X X X
EK3 X X X X
EK4 X X X X
EK5 X X X X
EK6 X X X X
EK7 X X X X
EK8 X X X X
EK9 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktaddw i projektu

F2. Analiza i diagnoza konkretnych wypadkéw - pokaz, pogadanka

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas wyktadow i projektu

F4. Aktywnos¢ na zajeciach

F4. Stosowanie norm i przepiséw — praca przy indywidualnych stanowiskach rysunkowych

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie

P2. Aktywnos$c¢ na zajeciach

P3. Sprawdzian praktyczny

P4. Projekty wykonane na zajeciach

P5. Zaliczenie pisemne

Nieobecnos$¢ na 2 i wiecej zajeciach moze by¢ podstawg do niezaliczenia zajec.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci




1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 18
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 32
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2004.

2. Mazur M., Kosinski K., Polakowski K., Grafika inzynierska z wykorzystaniem metod CAD, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.
3. Zbidér norm dotyczacych rysunku technicznego.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-2P-MN

Metody numeryczne

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 27

w tym: Wykiad: 12
Laboratorium: 15

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow

Laboratorium: dr inz. Piotr Czarnywojtek
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ podstawowe metody numeryczne

C2 Opanowac¢ umiejetnos¢ stosowania metod numerycznych do przyblizonego rozwigzywania prostych probleméw obliczeniowych
wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich zwigzanych z elektrotechnikg

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ podstaw matematyki
Znajomos$¢ podstaw informatyki

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna i umie stosowac typowe metody rozwigzywania C1, C2 K_W01, K_W06, K_U08,
uktadéw liniowych réwnan algebraicznych K_U09
EU2 Zna i umie stosowac podstawowe metody interpolacji C1, C2 K_W01, K_W06, K_U08,
funkciji jednej zmiennej K_U09
EU3 Zna i umie stosowac¢ podstawowe metody Ci, C2 K_W01, K_W06, K_U08,
aproksymacji funkcji jednej zmiennej K_U09
EU4 Umie wyznaczy¢ przyblizone rozwigzanie prostego Ci, C2 K_W01, K_W06, K_U08,
nieliniowego réwnania algebraicznego K_U09
EUS Zna i umie stosowa¢ podstawowe algorytmy C1,C2 K_W01, K_W06, K_U08,
przyblizonego wyznaczania catki oznaczonej K_U09
EU6 Umie wyznaczy¢ przyblizone wartosci pochodnych C1,C2 K_W01, K_WO06, K_U08,
funkciji jednej zmiennej K_U09
EU7 Zna podstawy metody réznic skonczonych i umie ja Ci, C2 K_W01, K_W06, K_U08,
zastosowac do wyznaczenia przyblizonego rozwigzania K_U09
rownania rozniczkowego zwyczajnego I i II rzedu
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 12
TP1 Metody rozwigzywania uktadow liniowych réwnan 2 EU1
algebraicznych
TP2 Problem interpolacji funkcji 2 EU2
TP3 Podstawy aproksymacji funkcji 2 EU3
TP4 Proste metody rozwigzywania réwnan nieliniowych 1 EU4
TP5 Przyblizone metody catkowania i ré6zniczkowania 2 EU5, EU6
TP6 Podstawy przyblizonego rozwigzywania réwnan 2 EU7
rézniczkowych zwyczajnych
TP7 Zaliczenie 1
Laboratoria 15
TP1 Rozwigzywanie ukfadéw liniowych rownan 2 EU1
algebraicznych
TP2 Rozwigzywanie zadania interpolacji funkcji 2 EU2
TP3 Rozwigzywanie zadania aproksymacji funkcji 2 EU3
TP4 Przyblizone wyznaczanie wartosci catki oznaczonej 2 EU5
TP5 Wyznaczanie przyblizonego rozwigzania réwnania 1 EU4

nieliniowego
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TP6 Przyblizone wyznaczanie wartosci pochodnych funkcji 1 EU6

TP7 Wyznaczanie przyblizonego rozwigzania réwnania 1 EU7
rézniczkowego zwyczajnego

TPS8 Zaliczenie 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim oprogramowaniem

3. Warsztaty praktyczne - indywidualne rozwigzywanie problemdw numerycznych z uzycie oprogramowania,

zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia
4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan
5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Analiza przyktadowych metod numerycznych (¢éwiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych zastosowan metod numerycznych (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoriow
F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow
F5. Korekta prowadzenia wykfadow i laboratoriéw
P — podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Pisemne zaliczenie
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 27
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 23
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Majchrzak E., Mochnacki B., Metody numeryczne, podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004
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2. Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J., Metody numeryczne w elektrotechnice, Wydawnictwo
Uczelniane, Politechnika Lubelska, Lublin, 2002
3. Stachurski M., Metody numeryczne w programie MATLAB, Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2003

Uzupetniajaca:
1. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-4P-CADE
Techniki CAD w elektrotechnice
Rodzaj przedmiotu: podstawowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: IV | Tryb: niestacjonarny
Liczba godzin: 33 Liczba punktéw ECTS: 4
w tym: Wyktad: 8
Laboratorium: 25

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Laboratorium: dr inz. Andrzej Purczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Poznanie technik komputerowych w zakresie przygotowania dokumentacji projektu

C2 Przyswojenie wiedzy o algorytmach obliczen inzynierskich i zasadach doboru urzadzen elektrycznych

C3 Zdobycie umiejetnosci tworzenia schematdw i rysunkow urzadzen elektrotechnicznych

C4 Przyswojenie podstaw programowania wspomagajacych wykonanie zadan projektowych

Wymagania wstepne 1. Biegfa obstuga komputera i oprogramowania wchodzacego w sktad dowolnego pakietu
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, biurowego
kompetencji spotecznych 2. Znajomos$¢ podstawowych elementdw programowania

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna podstawowe metody i techniki stosowane przy C1 K_Wo6

rozwigzywaniu prostych projektowych zadan
inzynierskich z zakresu elektrotechniki

EU2 Ma podstawowg wiedze z zakresu symboli graficznych C1 K_wWo07
i standardow przygotowania projektéw zwigzanych
z elektrotechnika

EU3 Potrafi postugiwac sie technikami komunikacyjnymi Cc2 K_Uo07
w Internecie odpowiednio do realizowanych zadan
projektowych, typowych dla dziatalnosci inzyniera
elektryka

EU4 Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod C3 K_U15
i narzedzi stuzacych do tworzenia prostych projektow
z zakresu elektrotechniki o charakterze praktycznym
oraz umie wybrac i zastosowa¢ odpowiednie
oprogramowanie wspomagajace

EUS5 Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac C4 K_U15
proste urzadzenie i system elektryczny uzywajac
odpowiednich technik i narzedzi (programdw)

EU6 Potrafi odpowiednio okresla¢ priorytety stuzace Cc4 K_K04
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
projektowego

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 8

TP1 Poczatki, rozwdj i rola CAD we wspomaganiu procesu 1 EU1
produkcyjnego

TP2 Uniwersalne i dedykowane oprogramowanie CAD do 1 EU1, EU2
zastosowania w elektrotechnice

TP3 Przygotowanie i publikowanie dokumentow 1 EU1, EU2
projektowych w Internecie

TP4 Podstawowe techniki w obiektowym podejsciu do 1 EU1, EU2
zagadnien CAD

TP5 Obiektowe srodowisko programowe do implementacji 1 EU2, EU3
obliczen inzynierskich

TP6 Podstawy kreslenia i przetwarzania rysunkow w 2 EU2, EU3, EU4
trybach rastrowym oraz wektorowym

TP7 Zasady tworzenia i korzystania z baz danych 1 EU4, EU6
w projektach elektrotechnicznych

Laboratorium 25
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TP1 Implementacja obliczen inzynierskich i prostych baz 4 EU4
danych w $rodowisku obiektowym

TP2 Podstawy obstugi i konfiguracji specjalistycznego 3 EU3, EU4
oprogramowania CAD oraz $rodowiska obiektowego

TP3 Kreslenie elementdéw urzadzen i schematow 3 EU4
elektrycznych

TP4 Wiasciwosci i zastosowanie warstw 2 EU4

TP5 Podstawowe techniki kreslenia, poprawiania, 3 EU4
skalowania i wymiarowania rysunkow

TP6 Tworzenie bibliotek i postugiwanie sie blokami 3 EU4, EU5
z uzyciem atrybutéw

TP7 Automatyczne wycigganie informacji z projektow 2 EU4, EU5
graficznych i sporzadzanie wykazow

TP8 Zasady przygotowania dokumentacji graficznej 2 EU4, EU5, EU6
projektu

TP9 Tworzenie rysunkdéw do projektéw wiasnych w ramach 3 EU5, EU6
innych przedmiotow (np. Instalacje elektryczne, Stacje
i rozdzielnie elektroenergetyczne itp.)

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem audiowizualnym

2. Pracownia laboratoryjna wyposazona w komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem oraz tablice
multimedialng

3. Praca indywidualna i w grupach nad elementami zadan projektowych

4. Dostep poprzez Internet do charakterystyk technicznych urzadzen elektrycznych i innych materiatdw
projektowych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Przedstawienie przyktadéw i samodzielne ¢éwiczenie nowych technik

F2. Analiza podstawowych btedow

F3. Dobdr i zastosowanie odpowiedniej techniki

F4. Kontrola biezaca umiejetnosci podczas wykonywania zadan projektowych
F5. Test wiedzy z poszczegdlnych tematéw wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych

P — podsumowujace

P1. Korekta i ew. powtorka elementow wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych w oparciu o wyniki testéw
P2. Sprawdzian praktyczny w laboratorium
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 33
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 67
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Pikon A., AutoCAD 2009 PL, Helion, Gliwice 2009

Ledgard H.F., Mata ksiega programowania obiektowego, WNT Warszawa1998

Urbanski A.P., Zastosowanie biblioteki VCL pakietu Delphi, Wyd. Nakom, Poznan 2001

Lawson B., Sharp R., Wprowadzenie do HTML 5, Helion Gliwice 2011

Danowski B., Kaskadowe arkusze stylow, Helion Gliwice 2001

6. Kukuczka J., Relacyjne bazy danych, Wyd. Pracowni Komputerowej J. Skalmierskiego, Gliwice 2000

kLN

Uzupetniajaca:
1. Shalloway A., Trott J.R., Projektowanie zorientowane obiektowo. Wzorce projektowe, Helion Gliwice 2001

2. Daniluk A., Delphi 6. Nowe narzedzia obliczeniowe, Helion Gliwice 2002
3. Maksymiuk J., Pochanke Z., Obliczenia i badania diagnostyczne aparatury rozdzielczej, WNT Warszawa2001

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty wyktadowe i wyniki testéw dostepne na stronie internetowej http://www.purand.pl/instud2.htm

Zajecia w ramach tego przedmiotu, zaréwno wyktady i laboratorium, najlepiej zrealizowa¢ w formie nauczania zdalnego
(np. na platformie MS Teams) przy wykorzystaniu najnowszego oprogramowania udostepnianego przez firmy
dystrybucyjne w trybie edukacyjnym dla studentéw, czyli bez ponoszenia znacznych kosztéw licencyjnych. Ta forma
aktywnosci jest bardziej wydajna i efektywna niz sztywne ramy godzinowe zaje¢ w laboratorium, wymaga jednak
odpowiedniego przygotowania materiatow dydaktycznych dostepnych w trybach on/off-line.

Wykfad i laboratorium mogg by¢ prowadzone w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki
pozwalajacych prowadzi¢ ksztatcenie na odlegtosé).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
Wykorzystanie promieniowania
jonizujacego w technice

Kod przedmiotu: 2030-EE-1N-1P-WPJT

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I Semestr: 1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 8
w tym: Laboratorium: 8

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko:

Laboratorium:

dr inz. D. Mazurek
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu zjawiska promieniotwdérczosci

C2. Zrozumieé podstawy oddziatywania promieniowania jonizujacego z materig

C3. Zdoby¢ umiejetno$¢ pomiardw radioaktywnosci

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Zna¢ podstawy budowy materii
Posiada¢ wiedze z podstaw fizyki

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Rozumie istote zjawiska promieniotworczosci C1 K_W02
EU2 Potrafi oszacowac gtéwny rodzaj zagrozenia od Cc2 K W02
promieniowania jonizujgcego -
EU3 Umie postugiwac sie typowymi przyrzadami C2,C3 K Uos
radiometrycznymi —
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Laboratorium 8
TP1 Zjawisko rozpadu promieniotwodrczego, typy rozpadéw
g 1 EU1
i kinetyka rozpadu
TP2 Statystyka rozpadu promieniotwdrczego 2 EU1
TP3 Elementy detekcji promieniowania jonizujacego.
o . EU2, EU3
Charakterystyka licznika scyntylacyjnego
TP4 Pochtanianie promieniowania gamma EU2
TP5 Pomiar radonu w mieszkaniach technikg pasywna 1 EU3
Narzedzia dydaktyczne:
Sala laboratoryjna wyposazona w 8 stanowisk pomiarowych do detekcji promieniowania
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 zaliczenie sprawdzian praktyczny, sprawdzian, zaliczenie | aktywnos$¢ na zajeciach
zaliczenie
EU2 zaliczenie sprawdzian praktyczny, sprawdzian, zaliczenie | aktywnos$¢ na zajeciach
zaliczenie
EU3 zaliczenie sprawdzian praktyczny, sprawdzian, zaliczenie | aktywno$¢ na zajeciach
zaliczenie

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Analiza przyniesionych prébek materiatéw budowlanych
F2. Dyskusja otrzymanych wynikéw
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratorium
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P - podsumowujace

P1. Dyskusje na zakonczenie poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
P2. Ocena sprawozdan z laboratorium
P3. Sprawdzian praktyczny, zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 8
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 17
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa: ]
1. Bem H., Bem E., Cwiczenia laboratoryjne z zagrozen radiacyjnych w $rodowisku i z radioekologii, PWNSZ Kalisz,

2014

Uzupetniajaca:
1. Bem H., Radioaktywnos¢ w srodowisku naturalnym, Wyd. PAN tédz, 2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Teoria obwodow

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-1K-TO

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiéw: I

Semestr: I

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 1

Liczba punktéw ECTS: 5

5

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

dr inz. Piotr Czarnywojtek
dr inz. Piotr Czarnywojtek

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcoéw:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze z

zakresu teorii rezystancyjnych obwoddéw elektrycznych

C2 Opanowac umiejetnosci analizy rezystancyjnych obwodéw elektrycznych

C3 Przyswoi¢ podstawowg wiedze z zakresu teorii obwodow elektrycznych pradu sinusoidalnego

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej.
Ogdlna wiedza zwigzana z wybranymi zagadnieniami z zakresu elektrotechniki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw | do efektéow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi formutowacd i stosowac aparat matematyczny do Ci1,C2 K_W03, K_Wo04,
analizy obwodoéw pradu statego. K_UO05, K_U09, K_KO01
EU2 Potrafi formutowacd i stosowac aparat matematyczny do Cc3 K_W03, K_Wo04,
analizy obwodéw pradu sinusoidalnego. K_U05, K_U09, K_Ko01
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawowe pojecia obwodu elektrycznego o 1 EU1, EU2
parametrach skupionych
TP2 Modele matematyczne elementéw obwodowych, zasady 1 EU1, EU2
strzatkowania napiec i pradéw
TP3 Prawa obwoddw elektrycznych 2 EU1, EU2
TP4 Metody obliczania obwodow rezystancyjnych liniowych 2 EU1
przy wymuszeniach statych
TP5 Podstawowe twierdzenia obwodowe 2 EU2
TP6 Moc i energia 1 EU1
TP7 Dopasowanie odbiornika do zrédta na maksymalng moc 1 EU1
TP8 Obwody rezystancyjne nieliniowe 1 EU1
TP9 Podstawowe wtasnosci sygnatéw i elementéw w obwodacth 2 EU2
liniowych pradu sinusoidalnie zmiennego (stan ustalony)
TP10 Pojecie impedancji i admitancji. Wykresy wskazowe i 2 EU2
wektorowe obwodu. Definicje mocy i ich sens fizyczny
Cwiczenia 15
TP1 Obliczanie prostych obwoddéw rezystancyjnych metoda 2 EU1
przeksztatcania obwodu
TP2 Obliczanie ztozonych obwodoéw rezystancyjnych metodg 3 EU1
oczkowg
TP3 Obliczanie ztozonych obwodoéw rezystancyjnych metodq 3 EU1
weztowg
TP4 Zastosowanie twierdzen obwodowych do obliczania 2 EU1
obwododw rezystancyjnych
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TP5 Obliczanie ztozonych obwodéw rezystancyjnych ze 2 EU1
zrédtami sterowanymi

TP6 Obliczanie mocy i energii w obwodach prostych i 1 EU1
ztozonych

TP7 Obliczanie prostych obwoddéw pradu sinusoidalnego 2 EU2
metoda klasyczng

Narzedzia dydaktyczne:

1.

2.
3.
4.

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Sala ¢wiczeniowa z tablicami

Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — .
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (¢wiczenia tablicowe) oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)

F3. Wybor i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)

F4. Dyskusja podczas wykfadu i ¢wiczen

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F6. Korekta prowadzenia wyktadow i éwiczen

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas ¢wiczen
P2. Sprawdzian praktyczny

P3. Kolokwium
P4. Pisemne zaliczenie
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

Przygotowanie sie do zaje¢: 95

SUMA: 125 godzin

Literatura
Podstawowa:
1. Bolkowski S., Teoria obwoddw elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012
2. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbidr zadan z podstaw elektrotechniki, Wydawnictwo PWSZ,
Kalisz, 2007
3. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H., Teoria obwoddw elektrycznych. Zadania, wydanie VI, WNT, Warszawa 2015

Uzupetniajaca:
1. Kurdziel R, Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1973

2. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 1. Obwody liniowe i nieliniowe, PWN, Warszawa 1995

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-2K-TO
Teoria obwodow
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I Semestr: I1 | Tryb: niestacjonarny
Liczba godzin: 30 Liczba punktow ECTS: 5

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Piotr Czarnywojtek
Cwiczenia: mgr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu analizy teorii obwodoéw elektrycznych pradu sinusoidalnego

C2 Opanowac wiedze oraz umiejetnosci z zakresu analizy teorii obwoddéw elektrycznych pradu niesinusoidalnego

C3 Zdoby¢ umiejetnosci z zakresu analizy stanéw nieustalonych w obwodach elektrycznych

C4 Zdoby¢ podstawowe umiejetnosci z zakresu teorii czwdrnikdéw

Wymagania wstepne 1.  Znajomos¢ podstaw elektrotechniki z I semestru Elektrotechniki.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie programu studiéw inzynierskich na kierunku
kompetencji spotecznych Elektrotechnika.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, zatozenia i C1 K_W03, K_Wo04,
prawa dotyczace obwodow sprzezonych magnetycznie. K_UO05, K_U09, K_KO01

EU2 Umie formutowac i stosowac aparat matematyczny C1 K_WO03, K_Wo04,
oraz metody analizy obwoddéw jednofazowych i K_UO05, K_U09, K_KO01
trojfazowych.

EU3 Potrafi formutowad i stosowac aparat matematyczny Ci1,C2 K_W03, K_Wo04,
oraz metody analizy obwodow elektrycznych przy K_UO05, K_U09, K_KO01
przebiegach niesinusoidalnych.

EU4 Umie identyfikowac i opisywaé podstawowe problemy z Ci,C3 K_WO03, K_Wo04,
dziedziny standéw nieustalonych w obwodach liniowych. K_UO05, K_U09, K_KO01

EU5 Umie wykonywac i interpretowac analizy prostych Ci,Cc4 K_WO03, K_Wo04,
czwornikow oraz filtrow LC. K_UO05, K_U09, K_KO01

EU6 Potrafi interpretowaé, oszacowac i krytycznie ocenic Ci,Cc4 K_WO03, K_Wo04,
otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowaé K_UO05, K_U09, K_KO01

trafne wnioski oraz identyfikowac¢ zrédta bteddw.

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Obwody magnetycznie sprzezone 2 EU1
TP2 Uktady tréjfazowe 3 EU2
TP3 Sktadowe symetryczne 2 EU2
TP4 Analiza obwodéw liniowych przy wymuszeniach 2 EU3

okresowych niesinusoidalnych metoda rozktadu
wymuszenia na szereg Fouriera

TP5 Analiza w dziedzinie czasu uktadu liniowego w stanie 2 EU4
przejsciowym - metoda klasyczna
TP6 Metoda operatorowa i rownania stanu 2 EU4
TP7 Teoria czwornikéw; filtry czestotliwosciowe 2 EU5
Cwiczenia 15
TP1 Obwody sprzezone magnetycznie (zaciski 3 EU1, EU6

jednoimienne, poftaczenie szeregowe i réwnolegte
elementdéw sprzezonych magnetycznie, eliminacja
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sprzezenia, rozwigzywanie obwodow zawierajacych
elementy sprzezone magnetycznie).

TP2 Uktady tréjfazowe (obliczanie ukfadéw tréjfazowych 3 EU2, EU6
symetrycznych: potaczenie odbiornika w gwiazde i
trojkat, obliczanie uktadéw niesymetrycznych :
potgczenie odbiornika w gwiazde i trojkat, moc w
uktadach tréjfazowych, pomiar mocy).
TP3 Analiza obwodow tréjfazowych z zastosowaniem 1 EU2, EU6
metody sktadowych symetrycznych.
TP4 Obliczanie obwodow elektrycznych przy przebiegach 2 EU3, EU6
niesinusoidalnych (rozwiniecie funkcji okresowej w
szereg Fouriera, postacie szeregu Fouriera i obliczanie
wspotczynnikow szeregu, rodzaje symetrii sygnatéw
okresowych odksztatconych, twierdzenie Parsevala,
warto$¢ skuteczna napiecia i pradu, moc przy
przebiegach niesinusoidalnych, wyzsze harmoniczne w
ukfadach tréjfazowych).
TP5 Stany nieustalone w obwodach liniowych (warunki 2 EU4, EU6
poczatkowe a wartosci poczatkowe, metoda klasyczna
analizy stanow nieustalonych, sktadowe przejsciowa i
ustalona przebiegu).
TP6 Metoda operatorowa analizy standw nieustalonych, 1 EU4, EU6
metoda zmiennych stanu.
TP7 Czworniki (réwnania czwoérnika, stany pracy czwdrnika, 2 EU5, EU6
czwdrniki pasywne, impedancja charakterystyczna
czwornika symetrycznego, wspotczynnik ttumienia,
wspotczynnik fazowy, wspotczynnik przenoszenia
czwdrnika symetrycznego, rownania w postaci
hiperbolicznej czwoérnika symetrycznego.
TP8 Analiza podstawowych filtréw czestotliwosciowych. 1 EU5, EU6
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan
4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

|

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (¢wiczenia tablicowe) oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)

F3. Wybor i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)
F4. Dyskusja podczas wyktadu i éwiczen

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F6. Korekta prowadzenia wyktaddéw i éwiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas ¢wiczen
P2. Sprawdzian praktyczny, kolokwium
P3. Pisemne zaliczenie i egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na oceneg, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 95

SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Bolkowski S., Teoria obwoddw elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012
2. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbiér zadan z podstaw elektrotechniki, Wydawnictwo PWSZ,

Kalisz, 2007
3. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Teoria obwoddéw w zadaniach, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz,

2008

4. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H., Teoria obwoddw elektrycznych. Zadania, wydanie VI, WNT, Warszawa 2015

Uzupetniajaca:
Kurdziel R, Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1973

Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 1. Obwody liniowe i nieliniowe, PWN, Warszawa 1995

1.
2.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Egzamin obejmuje zakres materiatu z I i II semestru Teorii obwodow.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Teoria obwodow

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-3K-TO

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I | Rok studiéw: II

stopien

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 18
w tym: Laboratorium: 18

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zdoby¢ umiejetnosc taczenia elementéw obwodu elektrycznego, miernikdw wielkosci elektrycznych oraz zrodet i

generatordw.

C2 Zdoby¢ umiejetno$¢ wykonywania pomiardw i doswiadczalnego potwierdzenia podstawowych praw obwodow

elektrycznych.

Cc3 Opanowacé umiejetnosc¢ interpretacji, oszacowania i krytycznej oceny otrzymanych wynikdw pomiarowych i

obliczeniowych.

C4 Zdoby¢ umiejetnos¢ formutowania trafnych wnioskow oraz identyfikacji zrodet btedow.

Wymagania wstepne

kompetencji spotecznych

Podstawowa wiedza z fizyki doswiadczalnej.

1. Znajomosc¢ Teorii obwoddw z I i II semestru Elektrotechniki.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi interpretowac i krytycznie oceniaé¢ wyniki C3,C4 K_W03, K_Wo04,
pomiarowe i obliczeniowe, a takze formutowacé wnioski K_UO05, K_U08, K_U09,
oraz identyfikowac btedy. K_U15, K_ K01, K_KO03
EU2 Umie postugiwac sie sprzetem pomiarowym w celu C1,C2 K_WO03, K_Wo04,
wykonania pomiardw w zakresie teorii obwodow. K_UO05, K_U08, K_U09,
K_U15, K_KO01, K_KO03
EU3 Potrafi zestawia¢ uktady pomiarowe wielkosci C1,C2 K_WO03, K_Wo04,
elektrycznych. K_UO05, K_U08, K_U09,
K_U15, K_KO01, K_KO03
EU4 Umie weryfikowa¢ doswiadczalnie wiedze teoretyczng w C2,C3,C4 K_WO03, K_Wo04,
zakresie teorii obwoddow. K_UO05, K_U08, K_U09,
K_U15, K_KO01, K_KO03
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Laboratoria 18
TP1 Omowienie ¢wiczen EU2, EU3
TP2 Zasada superpozycji, proporcjonalnosci i wzajemnosci w 2 EU1, EU2, EU3, EU4
obwodach elektrycznych
TP3 Twierdzenie Thevenina i Nortona 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP4 Elementy RLC w obwodzie pradu sinusoidalnie-zmiennego 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP5 Rezonans napie¢ w obwodach pradu sinusoidalnego 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP6 Poprawianie wspotczynnika mocy 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP?7 Uktady tréjfazowe symetryczne — pomiary mocy 1 EU1, EU2, EU3, EU4
TP8 Uktady tréjfazowe niesymetryczne 1 EU1, EU2, EU3, EU4
TP9 Obwody z rezystancyjnymi elementami unilateralnymi 1 EU1, EU2, EU3, EU4
TP10 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych 1 EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:
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Sala laboratoryjna z niezaleznie zasilanymi stanowiskami do prowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych
Elementy i zestawy do ¢wiczen laboratoryjnych, urzadzenia pomiarowe, przewody tgczeniowe

e

Dyskusja nad zrealizowanymi ¢wiczeniami i opracowanymi sprawozdaniami

Praca w grupach: faczenie obwoddw, wykonywanie pomiardw, interpretacja wynikow, wycigganie wnioskow

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci kognitywne spoteczne,
praktyczne postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Przygotowanie do ¢wiczen i protokotu pomiarowego

F2. Dyskusja podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych

F3. Sprawdzanie umiejetnosci tgczenia obwodow i wykonywania pomiardéw
F4. Opracowanie na kolejne zajecia sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia
F5. Dyskusja nad wykonanym sprawozdaniem

F6. Korekta prowadzenia laboratoriow

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie na podstawie ocen ze sprawozdan

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 18
2. Przygotowanie sie do zajeé: 32
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Laboratorium Podstaw Elektrotechniki, Wydawnictwo PWSZ w

Kaliszu, Kalisz 2005
2. Bolkowski S., Teoria obwoddw elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012

3. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 1. Obwody liniowe i nieliniowe, PWN, Warszawa 1995

Uzupetniajaca:

1. Laboratorium Elektrotechniki teoretycznej, wydanie VII, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1998
2. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbidr zadan z podstaw elektrotechniki, Wydawnictwo PWSZ,

Kalisz, 2007

3. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Teoria obwoddéw w zadaniach, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz,

2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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Na pierwszych zajeciach podawany jest zakres ¢wiczen, dokonywany jest podziat na zespoty ¢wiczeniowe. Omawiane
jest wyposazenie laboratorium, regulamin i przepisy BHP. Podawane sg wymagania co do protokotu pomiarowego oraz
zawartosci sprawozdania.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Teoria pola elektrom

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-3K-TPM
agnetycznego

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 1

Liczba punktéw ECTS: 4

5

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

dr inz. Piotr Czarnywojtek
dr inz. Piotr Czarnywojtek

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu podstaw elektromagnetyzmu

C2 Opanowac aparat matematyczny do opisu zagadnien pola elektromagnetycznego

C3 Zdoby¢ wiedze oraz umiejetnosci analizy obwoddw o parametrach roztozonych

Wymagania wstepne 1.

w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

miejetnosci, 2.
Elektrotechnika.

Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki z i I semestru Elektrotechniki.
Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie programu studidw inzynierskich na kierunku

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, zatozenia i C1 K_W03, K_Wo04,
prawa dotyczace podstaw elektromagnetyzmu. K_U09, K_KO01
EU2 Umie formutowac i stosowac aparat matematyczny do Cc2 K_W03, K_Wo04,
opisu zagadnien pola elektromagnetycznego. K_U09, K_KO01
EU3 Potrafi identyfikowac i opisywac podstawowe problemy Ci, C2 K_WO03, K_W04,
z dziedziny pdl stacjonarnych. K_U09, K_KO01
EU4 Umie analizowac i rozwigzywacé podstawowe problemy Ci1,C2 K_W03, K_Wo04,
z zakresu indukcji elektromagnetycznej. K_U09, K_KO01
EUS5 Potrafi wykonywac i interpretowac proste analizy C3 K_WO03, K_W04,
obwoddw o parametrach roztozonych. K_U09, K_KO01
EU6 Umie interpretowaé, oszacowac i krytycznie ocenié Ci,C2,C3 K_WO03, K_Wo04,
otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowaé K_U09, K_KO01
trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta bteddw.
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawowe pojecia i wielkosci opisujgce pole 1 EU1, EU2
elektromagnetyczne, rownania Maxwella
TP2 Elektrostatyka; pole elektryczne w prézni: prawo 1 EU1, EU2, EU3
Coulomba, zasada superpozycji, natezenie pola
elektrycznego, prawo Gaussa, potencjat elektryczny,
napiecie
TP3 Elektrostatyka; pole elektryczne w dielektrykach: 1 EU1, EU2, EU3
polaryzacja dielektryka, réwnanie Poissona i Laplace’a,
pole elektryczne na granicy dwdch srodowisk,
przewodniki w polu elektrycznym
TP4 Elektrostatyka: pojemnos$c¢ i kondensatory, energia i 1 EU1, EU2, EU3
sity dziatajace na natadowane ciata
TP5 Pole elektryczne w $rodowisku przewodzacym: prad 1 EU1, EU2, EU3
elektryczny, natezenie i gesto$¢ pradu, zasada
zachowania tadunku, pole elektroprzeptywowe, prawo
Ohma, prawo Joule’a, prawa Kirchhoffa. warunki
brzegowe w polu elektrycznym pradu statego,
rownanie Laplace,a
TP6 Magnetostatyka: indukcja magnetyczna, strumien 2 EU1, EU2, EU3

magnetyczny i zasada ciggtosci strumienia, zwigzek
pola magnetycznego z pradem elektrycznym,
namagnesowanie $srodowiska, natezenie pola
magnetycznego, prawo przeptywu, prawo Biota -
Savarta
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TP7 Warunki brzegowe dla pola magnetycznego, 2 EU1, EU2, EU3
indukcyjnos$¢ wiasna i wzajemna, energia i sity
dziatajace w polu magnetycznym, potencjaty i
rownania pola magnetostatycznego, obwody
magnetyczne
TPS8 Zjawisko indukcji elektromagnetycznej: prawo 1 EU4
Faradaya, sita elektromotoryczna transformacji i rotacji
TP9 Pole elektromagnetyczne: rownania pola, fale 2 EU1, EU2, EU3, EU4
elektromagnetyczne, twierdzenie Poyntinga
TP10 Teoria linii dlugiej 3 EU5
Cwiczenia 15
TP1 Wyznaczanie sit Coulomba i natezenia pola 1 EU1, EU2, EU3, EU6
elektrostatycznego metoda superpozycji
TP2 Analiza pola elektrostatycznego w oparciu o prawo 2 EU1, EU2, EU3, EU6
Gaussa
TP3 Wyznaczanie pojemnosci kondensatorow 1 EU1, EU2, EU3, EU6
TP4 Wyznaczanie sit i energii w polu elektrostatycznym 1 EU1, EU2, EU3, EU6
TP5 Wyznaczanie rezystancji uziomow, rezystancji przejscia 1 EU1, EU2, EU3, EU6
napiecia krokowego w polu elektroprzeptywowym
TP6 Analiza pola magnetostatycznego z zastosowaniem 2 EU1, EU2, EU3, EU6
prawa przeptywu oraz prawa Biota- Savarta
TP7 Wyznaczanie indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej 1 EU1, EU2, EU3, EU6
obwoddw pradowych
TP8 Wyznaczanie sit i energii w polu magnetostatycznym 1 EU1, EU2, EU3, EU6
TP9 Analiza obwoddéw magnetycznych 1 EU1, EU2, EU3, EU6
TP10 Analiza zjawiska indukcji elektromagnetycznej 1 EU1, EU2, EU4, EU6
TP11 Wyznaczanie parametrow falowych linii dtugiej, analiza 3 EUS5, EU6
napiec i pradéw w réznych stanach pracy linii
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan
4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

|

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (¢wiczenia tablicowe) oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)

F3. Wybdr i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)

F4. Dyskusja podczas wyktadu i éwiczen
F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen
F6. Korekta prowadzenia wyktaddéw i éwiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas ¢wiczen
P2. Sprawdzian praktyczny, kolokwium
P3. Pisemne/ustne zaliczenie i egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na oceneg, egzamin pisemny/ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 70

SUMA: 100 godzin

Literatura
Podstawowa:
1. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Elektromagnetyzm, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz, 2011
2. Bolkowski S., Teoria obwodow elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012
3. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbiér zadan z elektromagnetyzmu, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz,
2009
4. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Teoria obwodéw w zadaniach, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz,

2008

Uzupetniajaca:

1.
2.

Pigtek Z., Jabtonski P., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, WNT, Warszawa, 2010
Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 2. Pole elektromagnetyczne, PWN, Warszawa 1995

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Metrologia

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-3K-MET

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wykiad: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytutl, imie i nazwisko: dr inz. Stefan Kotodzinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze z zakresu postugiwania sie jednostkami miar i ich wzorcami

C2 Przyswoi¢ wiedze z zakresu obliczania btedéw i niepewnoséci pomiaru

C3 Przyswoic wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania przyrzadow i przetwornikéw pomiarowych wielkoéci elektrycznych

C4 Przyswoic wiedze z zakresu postugiwania sie przyrzadami i przetwornikami pomiarowymi wielkosci elektrycznych

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ teorii rachunku prawdopodobienstwa.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.
kompetencji spotecznych 3. Podstawowa wiedza o obwodach elektrycznych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Umie wymieni¢ definicje podstawowych jednostek miar oraz ich C1 K_WO01, K_wWo03
podwielokrotnosci i wielokrotnosci

EU2 Potrafi opisa¢ budowe wzorcéw podstawowych jednostek C1 K_Wo01, K_Wo03
wielkosci elektrycznych

EU3 Umie opisac przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci Cc3 K_wWo1
elektrycznych

EU4 Potrafi zdefiniowa¢ btad graniczny przyrzadu pomiarowego Cc2 K_Uo09

EUS Umie zdefiniowaé niepewnos$¢ wyniku pomiaru bezposredniego i c2 K_W02, K_Wo07
posredniego

EU6 Potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania multimetréw cyfrowych c2 K_Uuo1

EU7 Umie wyjasni¢ dziatanie uktaddw do pomiaru wielkosci c4 K_Uo4
elektrycznych

EUS Potrafi opisa¢ dziatanie uktadéw do pomiaru materiatéw c4 K_Uo4
magnetycznych

Tresci programowe

Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczeni sie
Wyktady 15

TP1 Wzorce wielkosci elektrycznych 1 EU1, EU2

TP2 Metody pomiarowe 1 EU7

TP3 Doktadno$¢ pomiaru 3 EU4, EU5, EU6

TP4 Mierniki elektromechaniczne 2 EU3

TP5 Przektadniki elektryczne i elektroniczne 1 EU3

TP6 Przetworniki pomiarowe wielkosci elektrycznych 3 EU3

TP7 Pomiary rezystancji 1 EU3, EU7

TPS Mostki pomiarowe pradu przemiennego 1 EU3, EU?7

TP9 Woltomierze cyfrowe i multimetry 1 EU3, EU7

TP10 Pomiary magnetyczne 1 EU8

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Wiedza
faktograficzna

Wiedza praktyczna
umiejetnosci praktyczne

Umiejetnosci
kognitywne

Kompetencje spoteczne,
postawy
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EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X X
EU6 X X X
EU7 X X X
EU8 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Korekta prowadzonych wykftadow
F2. Dyskusja w trakcie zajec
F3. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec
P - podsumowujace ’
P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawdzian pisemny / ustny
P3. Zaliczenie
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

zhaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
Przygotowanie sie do zaje¢: 35

SUMA: 50 godzin
Literatura
Podstawowa:
1. Chwaleba A., Ponifnski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa,
2011

2. Kalus-Jecek B., Kusmierek Z., Wzorce wielkosci elektrycznych i ocena niepewnosci pomiaréw, Wydawnictwo
Politechniki Lédzkiej, £6dz, 2006

Uzupetniajaca:
1. Rydzewski J., Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa, 1994

2. Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw - od teorii do zastosowari, WKL, Warszawa, 2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos$¢ metrologii niezbedna jest w trakcie prowadzenia prac eksploatacyjnych i badawczych na kazdym szczeblu nauki na kierunku
elektrotechnika. Umiejetnosci nabyte w trakcie nauki tego przedmiotu niezbedne sg réwniez w pracy zawodowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-4K-MET
Metrologia

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: IV | Tryb: niestacjonarny
Liczba godzin: 31 Liczba punktéw ECTS: 4
w tym: Wykiad: 8

Cwiczenia: 8

Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Cwiczenia: mgr inz. Jurij Owczynnikow
Laboratorium: mgr inz. Artur Sysiak

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu metod i uktadéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania oscyloskopow i miernikdéw cyfrowych

C3 Przekazanie wiedzy z zakresu struktury i zasady dziatania komputerowych systeméw pomiarowych

C4 Przekazanie wiedzy z zakresu obliczania niepewnosci uktadéw i systemoéw pomiarowych

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ teorii rachunku prawdopodobienstwa.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.
kompetencji spotecznych 3. Podstawowa wiedza o obwodach elektrycznych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyznaczaé wartosci bteddw i niepewnosci c4 K_WO01, K_W03, K_Uuo01,
K_U09
EU2 Umie dobiera¢ uktady pomiarowe odpowiednio do mierzonych C1 K_WO01, K_W03, K_U13,
wielkosci elektrycznych K_U14
EU3 Potrafi analizowac i rozwigzywac podstawowe problemy z C1 K_WO03, K_U13,
zakresu pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych K_U14
EU4 Umie rozrézniac typy oscyloskopow c2 K_Wo03
EUS5 Potrafi konfigurowac uktady pomiarowe odpowiednio do zadania Ci,C3 K_WO03, K_U08, K_Uo09,
K_U15, K_KO03
EU6 Umie klasyfikowac typy uktadéw funkcyjnych multimetréw c2 K_W03, K_uo1
EU7 Potrafi wykonywa¢ pomiary wielkosci elektrycznych oraz (o} § K_WO03, K_U08, K_K03
nieelektrycznych
EUS Umie projektowac¢ komputerowe systemy pomiarowe C3 K_WO03, K_U14
EU9 Potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane | C1, C2, C3, C4 K_WO03, K_U08, K_U09
wyniki pomiarowe, a takze formutowacé trafne wnioski oraz
identyfikowac zrodta btedow

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie

Wyktady 8

TP1 Pomiary oscyloskopowe 2 EU2, EU4, EU5

TP2 Pomiar czasu i czestotliwosci 1 EU5, EU7

TP3 Pomiar przesuniecia fazowego 1 EU5, EU6, EU7

TP4 Pomiar wielkos$ci nieelektrycznych 2 EU7, EU9

TP5 Systemy pomiarowe 2 EU8
Cwiczenia 8

TP1 Obliczanie bteddw i niepewnosci 2 EU1, EU5

TP2 Ukfady pomiarowe 2 EU3, EU5, EU7

TP3 Pomiar wielkosci elektrycznych 2 EU3, EU5, EU7

TP4 Pomiar wielkos$ci nieelektrycznych 1 EU3, EU5, EU7, EU8

TP5 Obliczanie bteddw i niepewnosci 1 EU1, EU5
Laboratoria 15
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TP1 Pomiar czasu i czestotliwosci 2 EU2, EU3, EU5, EU9
TP2 Pomiar temperatury metodami elektrycznymi 2 EU3, EU5, EU6, EU7, EU9
TP3 Pomiar mocy pradu jednofazowego 2 EU3, EU5, EU7, EU9
TP4 Mostkowy pomiar rezystancji 2 EU2, EU3, EU5, EU9
TP5 Pomiar mocy pradu tréjfazowego 2 EU3, EU5, EU6, EU7, EU9
TP6 Pomiar energii elektrycznej licznikami elektronicznymi 2 EU3, EU5, EU6, EU7, EU9
TP7 Zastosowanie multimetrow do wyznaczania wartosci wielkosq 2 EU3, EU5, EU6, EU7, EU9
elektrycznych
TP8S Pomiar mocy biernej odbiornikéw energii elektrycznej 1 EU3, EU5, EU6, EU7, EU9

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna
3. Laboratorium z odpowiednimi przyrzagdami pomiarowymi

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X

EU3 X X X

EU4 X X

EU5 X X X X

EUG6 X X X

EU7 X X X X

EU8 X X X

EU9 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych probleméw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zaje¢

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zaje¢
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny/ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 31
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 69
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa,

2011
2. Kalus-Jecek B., Kusmierek Z., Wzorce wielkosci elektrycznych i ocena niepewnosci pomiaréw, Wydawnictwo
Politechniki Lodzkiej, £6dz, 2006

Uzupetniajaca:
1. Rydzewski J., Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa, 1994

2. Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw - od teorii do zastosowari, WKk, Warszawa, 2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos$¢ metrologii niezbedna jest w trakcie prowadzenia prac eksploatacyjnych i badawczych na kazdym szczeblu nauki na kierunku
elektrotechnika. Umiejetnosci nabyte w trakcie nauki tego przedmiotu niezbedne sg réwniez w pracy zawodowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Maszyny elektryczne

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-3K-ME

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

dr inz. Stefan Kotodzinski
dr inz. Stefan Kotodzinski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze i umiejetnos¢ interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie maszyn elektrycznych, warunkujacych
przygotowanie absolwentéw do samodzielnego rozwigzywania prostych problemdéw zwigzanych z przetwarzaniem energii

elektrycznej

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ arytmetyki, algebry, trygonometrii, analizy matematycznej, geometrii
analitycznej oraz fizyki w zakresie kinematyki, dynamiki, mechaniki, a takze teorii
obwoddw i teorii pola elektromagnetycznego.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, twierdzenia, C1
S A . K_Wo03
zatozenia i zasady dotyczace analizy prostych ukfadéw
mechanicznych, elektrycznych i magnetycznych.
EU2 Umie klasyfikowa¢ podstawowe typy maszyn C1
elektrycznych oraz znac ich budowe oraz przebieg K_W07, K_U01, K_U14
zjawisk fizycznych w trakcie ich dziatania.
EU3 Potrafi referowac¢ podstawowe wlasnosci C1
. . K_U02
poszczegdlnych typdw maszyn elektrycznych oraz
przedstawiac ich typowe charakterystyki.
EU4 Umie analizowac i rozwigzywac podstawowe problemy C1 K UOo1
dotyczace dziatania maszyn elektrycznych. —
EUS5 Umie rysowac¢ schematy ideowe typowych uktaddow C1
pracy podstawowych typow maszyn elektrycznych oraz
formutowac wykresy fazorowe oraz réwnania dla K_Uo09
stanow ustalonych uwzgledniajace typowe
wymuszenia.
EU6 Potrafi analizowa¢ prace oraz wyznacza¢ parametry C1 K_WO03, K_Wo07,
typowych uktadoéw pracy maszyn elektrycznych. K_U09
EU7 Umie interpretowad, oszacowac i krytycznie ocenié C1
otrzymywane wyniki obliczeniowe, a takze formutowac K_UO01, K_U02, K_U14
trafne wnioski oraz identyfikowac¢ zrédta bteddw.
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawowe prawa elektromagnetycznego i 1 EU1
elektromechanicznego przetwarzania energii
TP2 Podstawowe zatozenia systemu elektroenergetycznego 1 EU1
i umiejscowienie w nim maszyn elektrycznych
TP3 Transformatory jednofazowe, budowa, zasada 1 EU2, EU3
dziatania, stany pracy, parametry znamionowe
TP4 Transformatory jednofazowe, bilans energetyczny, 1 EU2, EU5
schemat zastepczy, wykres fazorowy
TP5 Transformatory tréjfazowe, budowa, grupy pofaczen, 1 EU5
zastosowanie schematu zastepczego do analizy
symetrycznych standéw pracy
TP6 Maszyny elektryczne wirujace, zasady Newtona i 1 EU3
dynamiczne réwnania ruchu, rodzaje pél
magnetycznych
TP7 Wirujace pole magnetyczne 1 EU1
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TP8 Maszyny synchroniczne, budowa, zasada dziatania 1 EU6
TP9 Maszyny synchroniczne cylindryczne, wektory 1 EUS5, EU6
przestrzenne pol magnetycznych, pradéw i napie¢,
wykres fazorowy, schemat zastepczy
TP10 Maszyny synchroniczne cylindryczne, moment 1 EUS5, EU6
elektromagnetyczny, stany pracy, pradnicowa praca
autonomiczna, zwarcie ustalone
TP11 Maszyny synchroniczne cylindryczne, praca pradnicowa 1 EUS5, EU6
i silnikowa w sieci sztywnej, synchronizacja, regulacja
mocy czynnej i biernej
TP12 Maszyny indukcyjne, budowa, zasada dziatania, 1 EU3, EU5
schemat zastepczy
TP13 Maszyny indukcyjne, charakterystyka mechaniczna 1 EU3, EU5
opis analityczny, stany pracy, bilans energetyczny
TP14 Maszyny komutatorowe, budowa, uzwojenia 1 EU3, EU5
wzbudzenia, uzwojenia twornika, sita
elektromotoryczna twornika
TP15 Maszyny komutatorowe, stany pracy, charakterystyki 1 EU3, EU5
zewnetrzne pradnic, charakterystyki mechaniczne
silnikow
Cwiczenia 15
TP1 Obliczanie parametrow elektrycznych i mechanicznych 2 EU1, EU?7
w elektromechanicznych przetwornikach energii
TP2 Przeliczanie parametrow obwodoéw transformatora do 1 EU3, EU7
innego niz znamionowe napiecia
TP3 Wyznaczanie zmiennosci napiecia transformatorow 2 EU7
jednofazowych i tréjfazowych przy obcigzeniach
symetrycznych
TP4 Wyznaczanie strat i sprawnosci transformatoréw 1 EU7
TP5 Samodzielna analiza kilku wybranych prostych 1 EUS5
problemoéw zwigzanych z pracg transformatorow
trojfazowych
TP6 Analiza symetrycznych standéw pracy cylindrycznych 1 EUS
maszyn synchronicznych podczas pracy autonomicznej
TP7 Analiza symetrycznych standéw pracy cylindrycznych 2 EUS
maszyn synchronicznych podczas pracy w sieci
sztywnej
TP8 Analiza stabilnosci pracy cylindrycznej maszyny 1 EUS
synchronicznej w sieci sztywnej
TP9 Samodzielna analiza kilku wybranych prostych 1 EU2, EU5
problemoéw zwigzanych z pracq maszyn
synchronicznych
TP10 Obliczenia parametrow elektromechanicznych maszyn 1 EU2, EU7
indukcyjnych przy znamionowym zasilaniu bez
uktaddw regulacyjnych
TP11 Obliczenia parametréw elektromechanicznych maszyn 1 EU2, EU7
komutatorowych bez uktadéw regulacyjnych
TP12 Samodzielna analiza kilku wybranych prostych 1 EU6
problemoéw zwigzanych z pracg maszyn indukcyjnych i
komutatorowych
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan
4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X
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Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Prace badawcze - studia przypadku /projekty i prezentacje/.
F2. Analizy konkretnych spraw /sprawdzian praktyczny/.

F3. Tworzenie aktéw generalnych i indywidualnych.

F4. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F6. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach.
P2. Test.
P3. Pisemne/ustne sprawdziany i kolokwia.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 70
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Plamitzer A.M., Maszyny elektryczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982

Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987

Bajorek Z., Maszyny elektryczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1980

Karwacki W., Maszyny elektryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1994

Latek W., Zarys maszyn elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1974

Kowalowski H., Maszyny i naped elektryczny, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1975

Glinka T. (pr. zb.), Zadania z maszyn elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1973

Latek w., Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1997

9. Hebenstreit J., Gientkowski Z., Maszyny elektryczne w zadaniach, Wydawnictwa Uczelniane Akademii
Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz 2003

@ N UhWLWN

Uzupetniajaca:
3. Stein Z., Maszyny elektryczne, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1985

4. Gozlinska E., Maszyny elektryczne, WSiP, Warszawa 2007 (podrecznik szkolny)

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Maszyny elektryczne

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-4K-ME

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wyktad: 8

Laboratorium: 22

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

Laboratoria:

dr inz. Stefan Kotodzinski
dr inz. Dominik Wojtaszczyk

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze i umiejetnos¢ interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie maszyn elektrycznych, warunkujacych
przygotowanie absolwentéw do samodzielnego rozwigzywania prostych problemdéw zwigzanych z przetwarzaniem energii

elektrycznej

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

teorii obwodow i teorii pola elektromagnetycznego.

Znajomos¢ arytmetyki, algebry, trygonometrii, analizy matematycznej, geometrii
analitycznej oraz fizyki w zakresie kinematyki, dynamiki, mechaniki, a takze

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, twierdzenia, C1
zatozenia i zasady dotyczace analizy prostych uktadéw K_wWo03
mechanicznych, elektrycznych i magnetycznych.
EU2 Umie klasyfikowa¢ podstawowe stany nieustalone w C1
transformatorach i maszynach synchronicznych oraz K_WO07, K_U01, K_U14
referowac przebieg zjawisk fizycznych w ich trakcie.
EU3 Potrafi referowac strategie stosowane w trakcie C1
wystepowania podstawowych rodzajoéw stanow K U09
nieustalonych maszyn elektrycznych eliminujace ich -
negatywne skutki.
EU4 Umie wykonywaf: badania, przy wykorzystam,u C1 K_WO07, K_UO0S,
typowych uktadoéw, podstawowych parametréw maszyn
Lo pere p K_U14, K_KO03
elektrycznych oraz formutowaé wnioski z tych badan.
EUS5 Umie wyznacza¢ pomiarowo charakterystyki typowych C1
uktaddw pracy maszyn elektrycznych oraz analizowac K_Uo09
ich przebieg.
EU6 Potrafi interpretowac i krytycznie oceni¢ otrzymywane C1
wyniki badan, a takze formutowa¢ protokoty badan. K_U02, K_W07, K_Ko3
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Analiza procesu magnesowania rdzeni transformatorow 1 EU1, EU2
jedno i tréjfazowych
TP2 Analiza niesymetrycznego obcigzenia transformatora 1 EU1
trojfazowego dla réznych grupy
pofaczen
TP3 Praca réwnolegta transformatoréw 1 EU1
TP4 Stany nieustalone podczas zwarcia i zataczania 1 EU2, EU3
transformatoréw
TP5 Analiza pracy synchronicznej maszyny 1 EU1
jawnobiegunowej
TP6 Strategie dziatan eksploatacyjnych podczas zwaré 1 EU2, EU3
bliskich i dalekich maszyn synchronicznych
pracujacych w sieci sztywnej, kotysania maszyn
synchronicznych
TP7 Stan nieustalony podczas zwarcia pradnicy 1 EU3
synchronicznej
TP8 Praca silnikéw komutatorowych przy zasilaniu 1 EU1

napieciem sinusoidalnie zmiennym
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Laboratoria

22

TP1

Ogledziny transformatora trojfazowego, zapoznanie sie
oraz interpretacja fabrycznych danych znamionowych,
ustalenie nowych danych znamionowych dla podanego
przez prowadzacego uktadu potaczen, proba stanu
zwarcia transformatora, wyznaczenie przektadni
napieciowej, pomiary rezystancji uzwojen,
wyznaczanie parametrow podiuznych schematu
zastepczego sprowadzonych do napiecia
znamionowego uzwojenia zasilanego podczas préby
zwarcia

EU4, EU5, EU6

TP2

Préba stanu jatowego transformatora, wyznaczenie
parametrow poprzecznych schematu zastepczego
transformatora sprowadzonych do napigcia
znamionowego uzwojenia zasilanego podczas préby
stanu jatowego, okreslenie grupy potaczen
transformatora dla uktadu potaczen uzwojen
stosowanego w tracie badan, z doswiadczalnie
wyznaczonym katem godzinowym

EU4, EU5, EU6

TP3

Ogledziny maszyny synchronicznej, zapoznanie sie z
danymi znamionowymi, pomiar rezystancji uzwojen,
proba stanu jatowego, proba zwarcia, wyznaczenie
reaktancji synchronicznej podtuznej i poprzecznej,
praca autonomiczna pradnicy synchronicznej,
wyznaczanie charakterystyk zewnetrznych dla réznych
charakterdw odbiornikow

EU4, EU5, EU6

TP4

Synchronizacja maszyny synchronicznej z siecig,
sztywnq, regulacja mocy czynnej i biernej, praca
silnikowa, obserwacja momentu reluktancyjnego

EU4, EU5, EU6

TP5

Ogledziny silnika indukcyjnego, zapoznanie sie z
danymi znamionowymi, uruchomienie silnika,
wyznaczenie charakterystyki mechanicznej przy
zasilaniu znamionowym, préba zwarcia, wyznaczenie
poza znamionowych punktéw charakterystyki przy
obnizonym napieciu

EU4, EU5, EU6

TP6

Badanie maszyn komutatorowych, charakterystyki
silnika obcowzbudnego przy réznych sposobach
regulacji predkosci wirowania, charakterystyki
zewnetrzne pradnicy obcowzbudnej

i bocznikowej

EU4, EU5, EU6

TP7

Demonstracja regulacji czestotliwosciowej predkosci
wirowania silnika indukcyjnego, nastawianie réznych
trybdw regulacji i obserwacja ich wptywu na
wiasciwosci uktadu napedowego

EU4, EU5, EU6

TP8

Sprawdzenie wiadomosci, opracowan wynikow badan i
zaliczenie laboratorium

EU1, EU6

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Laboratorium z odpowiednim wyposazeniem.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Wiedza
faktograficzna

Wiedza praktyczna
umiejetnosci praktyczne

Umiejetnosci
kognitywne

Kompetencje
spoteczne,
postawy

EU1

X X

X

X

EU2

EU3

EU4

EU5

EU6

X| X| X| X| X
X| X| X| X| X

X| X| X| X| X

x| X[ X[ X]| X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Prace badawcze - studia przypadku /projekty i prezentacje/.
F2. Analizy konkretnych spraw /sprawdzian praktyczny/.

F3. Tworzenie aktdw generalnych i indywidualnych.

F4. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
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F6. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach.
P2, Test, sprawdzian praktyczny.
P3. Egzamin pisemny / ustny.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny/ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zajeé: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
Plamitzer A.M., Maszyny elektryczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982

Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987

Bajorek Z., Maszyny elektryczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1980

Karwacki W., Maszyny elektryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1994

Latek W., Zarys maszyn elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1974

Kowalowski H., Maszyny i naped elektryczny, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1975

Glinka T. (pr. zb.), Zadania z maszyn elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1973

Latek w., Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1997

9. Hebenstreit J., Gientkowski Z., Maszyny elektryczne w zadaniach, Wydawnictwa Uczelniane Akademii
Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz 2003

@ N UhWNRE

Uzupetniajaca:
1. Stein Z., Maszyny elektryczne, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1985

2. Gozlinska E., Maszyny elektryczne, WSiP, Warszawa 2007 (podrecznik szkolny)

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:

Naped elektryczny

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-5K-NE

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16
w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Cwiczenia: dr inz. Stefan Kotodzirski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie napedu elektrycznego, warunkujacych przygotowanie
absolwentéw do samodzielnego rozwigzywania prostych probleméw zwigzanych wykorzystaniem maszyn elektrycznych w uktadach

napedowych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

Znajomosc¢ fizyki w zakresie kinematyki, dynamiki, mechaniki, a takze teorii obwoddw oraz

miejetnosci, podstawowych zagadnien z maszyn elektrycznych w zakresie zaje¢ sem. III.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, twierdzenia, C1
zatozenia i zasady dotyczace analizy prostych uktadéw K_W03, K_Uo1
napedowych.

EU2 Umie klasyfikowa¢ podstawowe typy urzadzen C1
wytwarzajacych momenty obcigzajace silniki K_W03, K_Uo1
napedowe.

EU3 Potrafi referowac przebieg zjawisk fizycznych w trakcie C1
wspotdziatania silnika napedowego z urzadzeniem K_wWo03
napedzanym.

EU4 Umie analizowac i rozwigzywacé podstawowe problemy C1
dotyczace uruchamiania i regulacji obrotow silnikow K_W06, K_U13
elektrycznych.

EU5 Potrafi rysowaé schematy ideowe typowych uktadow C1
sterowania pracg podstawowych typow maszyn K_W06, K_U09, K_U15
elektrycznych.

EU6 Umie mterpretowa.c,. oszacowac i krytycz.me ocenic C1 K_U10, K_U13, K_U15,
otrzymywane wyniki obliczeniowe, a takze formutowac K_ KOS5
trafne wnioski oraz identyfikowac¢ zrédta bteddw. -

Tresci programowe

Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 8

TP1 Podstawowe zasady dynamiki uktadéw napedowych, 2 EU1
typy i charakterystyki podstawowych urzadzen
napedzanych, momenty bezwtadnosci na wale silnika
napedowego

TP2 Podstawowe problemy doboru silnika napedowego, 2 EU2
rodzaje pracy silnikdw, klasy izolacji oraz stopnie
ochrony silnikéw

TP3 Rozruch i regulacja predkosci wirowania silnikdw 2 EU2, EU3
indukcyjnych

TP4 Rozruch i regulacja predkosci wirowania silnikdw 1 EU2, EU3
komutatorowych

TP5 Synteza i analiza pracy przyktadowych prostych 1 EU5, EU6
uktadéw napedowych

Cwiczenia 8

TP1 Obliczanie podstawowych parametréw 1 EU1, EU6
elektromechanicznych i energetycznych uktadu
napedowego na podstawie podstawowych réwnan
rownowagi elektrycznej i mechanicznej oraz danych
znamionowych silnika i charakterystyki urzadzenia
napedzanego
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TP2 Obliczanie statycznych stanéw pracy z regulacjg 2 EU3, EU6
predkosci wirowania wykorzystujacych silniki
indukcyjne

TP3 Samodzielna analiza kilku prostych zagadnien 2 EU3, EU6
zwigzanych z pracg ustalong uktadéw napedowych z
silnikami indukcyjnymi

TP4 Obliczanie statycznych stanow pracy z regulacjq, 1 EU3, EU6
predkosci wirowania wykorzystujacych silniki
komutatorowe

TP5 Samodzielna analiza kilku prostych zagadnien 1 EU4, EU5

zwigzanych z pracg ustalong uktadéw napedowych z
silnikami komutatorowymi

TP6 Sprawdzian pisemny zaliczeniowy 1 EU6

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Prace badawcze - studia przypadku /projekty i prezentacje/.
F2. Analizy konkretnych spraw /sprawdzian praktyczny/.

F3. Tworzenie aktdw generalnych i indywidualnych.

F4. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F6. Korekta prowadzenia wyktaddéw i/lub éwiczen.

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach.
P2. Test, sprawdzian praktyczny.
P3. Praca pisemna /ustna.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura




Podstawowa:
1. Gogolewski Z., Naped elektryczny, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1971

2. Januszewski S. i inni, Naped elektryczny, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1994

Uzupetniajaca:
1.  Plamitzer A.M., Maszyny elektryczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982

2. Glinka T. (pr. zb.), Zadania z maszyn elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1973
3. Hebenstreit J., Gientkowski Z., Maszyny elektryczne w zadaniach, Wydawnictwa Uczelniane Akademii
Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz. 2003

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-4K-EIE

Elektronika i energoelektronika

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

dr inz. Stefan Kotodzinski
mgr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic¢ wiedze z zakresu wtasciwosci przyrzadéw potprzewodnikowych pasywnych i aktywnych

C2 Przyswoic wiedze z zakresu uktadéw wzmacniajacych

C3 Przyswoic wiedze z zakresu uktadow stabilizujacych napiecie

C4 Przyswoic wiedze z zakresu uktadoéw generujacych sygnaty

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ algebry liniowej.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Podstawowa wiedza z fizyki.
kompetencji spotecznych 3. Podstawowa wiedza o obwodach elektrycznych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi formutowac i stosowaé aparat matematyczny do opisu C4 K_WO01, K_W03, K_Uo01
zagadnien z elektroniki
EU2 Umie identyfikowac i opisywac podstawowe problemy dotyczace C1 K_WO01, K_W03, K_Wo04
dziatania analogowych uktaddw elektronicznych
EU3 Potrafi analizowac i rozwigzywac obwody elektryczne C1 K_WO01, K_W03, K_Wo04
EU4 Umie rozrézniac typy tranzystordéw oraz diod c2 K_Wo4
EU5 Potrafi opisywaé za pomocga réwnan liniowe i nieliniowe uktady Ci,C3 K_WO03, K_Wo04
elektroniczne
EU6 Umie klasyfikowac uktady elektryczne oraz uktady elektroniczne Cc2 K_WO03, K_Uuo1
EU7 Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia z elektrotechniki i (o} § K_W03, K_U03
elektroniki
EUS Umie wykonywaé i interpretowaé proste analizy uktadéw Cc3 K_WO03, K_W04, K_U01
elektronicznych liniowych i nieliniowych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Materiaty potprzewodnikowe, elektroniczne podzespoty 2 EU2, EU4. EU7
bezztgczowe, diody prostownikowe i specjalne
TP2 Tranzystory bipolarne: wtasciwosci i budowa i obwody polaryzacji 2 EU2, EU4, EU7
TP3 Wzmacniacze z tranzystorami bipolarnymi 2 EU1, EU2, EU3, EUS5, EUS
TP4 Tranzystory polowe ztaczowe i tranzystory z izolowang bramka 2 EU2, EU4, EU7
TP5 Wzmacniacze wykorzystujace tranzystory FET oraz MOSFET 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8
TP6 Wzmacniacze operacyjne 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8S
TP7 Ukfady linowe i nieliniowe wykorzystujace w. o. 1 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8S
TP8 Zasilacze stabilizowane parametryczne oraz impulsowe 1 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8S
TP9 Generatory sygnatéw sinusoidalnych oraz sygnatéw 1 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8
impulsowych
Cwiczenia 8
TP1 Obliczanie wzmacniaczy z tranzystorami bipolarnymi i 2 EU1, EU2, EU3, EUS5, EU8
unipolarnymi
TP2 Obliczanie uktaddw liniowych wykorzystujacych wzmacniacze 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EUS
operacyjne
TP3 Obliczanie uktaddéw nieliniowych wykorzystujacych wzmacniacze 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8S
operacyjne
TP4 Obliczanie zasilaczy 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8
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Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X

EU3 X X

EU4 X X

EU5 X X X

EUG6 X X X

EU7 X X X X

EUS X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec

P2. Test

P3. Sprawdzian pisemny/ustny
Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywno$¢ na zajeciach (20%) i kolokwium zaliczeniowe (80%) oceniajace efekty ksztatcenia w
zakresie umiejetnosci.
Nieobecnos$¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 zajeciach bedzie podstawg do niezaliczenia éwiczen. Zaliczenie ¢wiczen jest
warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wyktadu.
Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej, sprawdzajacych
efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zajeé: 27
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Kazmierkowski M. P, Matysik J., Podstawy elektroniki i energoelektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 1996
2. Pawelski W., Wiecek B., Wstep do elektroniki, Wydawnictwo Politechniki Loédzkiej, £6dz, 2008
3. Przyktady analizy nieliniowych ukfadéw elektronicznych. Czes$¢ 1. Praca zbiorowa, WNT, Warszawa, 2001

Uzupetniajaca:
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1. Titze U., Schenk Ch., Ukfady potprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2010

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos¢ elektroniki i energoelektroniki niezbedna jest miedzy innymi do zrozumienia dziatania wspotczesnych uktadéw napedowych.
Umiejetnosci nabyte w trakcie nauki tego przedmiotu niezbedne sg réwniez w innych dziedzinach pracy zawodowe;j.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Elektronika i energoelektronika

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-5K-EIE

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 39

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 9

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

dr inz. Stefan Kotodzinski

Laboratorium: mgr inz. Artur Sysiak

Projekt:

mgr inz. Artur Sysiak

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcoéw:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1

Przekazanie wiedzy z zakresu wtasciwosci i budowy przyrzadoéw potprzewodnikowych mocy

c2

Przekazanie wiedzy z zakresu wtasciwosci i budowy przyrzadoéw potprzewodnikowych mocy

C3

Przekazanie wiedzy z zakresu badania uktaddw elektronicznych i energoelektronicznych

Cc4

Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych 3.

Znajomos¢ algebry liniowej.
Podstawowa wiedza z fizyki.

Podstawowa wiedza o obwodach elektrycznych.
4. Wiedza o uktadach elektronicznych matej mocy.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi formutowac i stosowaé aparat matematyczny do opisu C1,C2,C4 K_WO01, K_W03, K_Uo01
zagadnien z energoelektroniki
EU2 Umie identyfikowac i opisywa¢ podstawowe problemy C2,C3,C4 K_WO01, K_W03, K_Wo04
dotyczace dziatania analogowych uktadéw
energoelektronicznych
EU3 Potrafi analizowac i projektowac uktady elektroniczne C2,C3,C4 K_WO01, K_W03, K_U08,
K_U16
EU4 Umie rozrézniac typy potprzewodnikowych przyrzadéw mocy C1,C2,C3,C4 K_Wo04, K_uo1
EUS5 Potrafi opisywac za pomoca rownan uktady C2,C3,C4 K_WO03, K_W04, K_U01
energoelektroniczne
EU6 Umie klasyfikowac uktady elektryczne oraz uktady C2,C3,C4 K_WO03, K_W04, K_Uo01
elektroniczne
EU7 Potrafi wyjasniac¢ funkcjonowanie uktadéw Cc2,C3 K_WO03, K_W04, K_U03
energoelektronicznych jedno i tréjfazowych
EUS Umie wykonywac i interpretowac analizy uktadow C2,C3,C4 K_WO03, K_Wo04
energoelektronicznych jedno i tréjfazowych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Pétprzewodnikowe przyrzady mocy 3 EU4, EU5
TP2 Sterowniki tyrystoréw i tranzystoréw mocy 2 EU2, EU3, EU6
TP3 Uktady energoelektroniczne jednofazowe: prostowniki 5 EU1, EU2, EU3, EUS5, EU6,
sterowane i niesterowane, filtry sieciowe, przeksztaitniki EU7, EU8
tyrystorowe, przeksztattniki DC/DC i DC/AC
TP4 Uktady energoelektroniczne trdjfazowe: prostowniki 5 EU1, EU2, EU3, EUS5, EU6,
przeksztattniki AC/DC, falowniki tréjfazowe, przeksztattniki EU7, EU8
PWM, przemienniki czestotliwosci
Laboratoria 15
TP1 Badanie parametréw wzmacniaczy tranzystorowych EU2, EU3
TP2 Wyznaczanie parametréw tranzystorow 2 EU2, EU4
TP3 Badanie uktadow liniowych wykorzystujacych wzmacniacze 2 EU1, EU2, EU3,
operacyjne
TP4 Badanie wzmacniaczy mocy 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EU6
TP5 Badanie generatorow VCO 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EU6,
EU8
TP6 Badanie przetwornikéow A/C i C/A 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EU6
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TP7 Badanie podstawowych funktoréw logicznych 1 EU1, EU2, EU3, EU5, EU6
TPS Badanie przerzutnikdéw 1 EU1, EU2, EU3, EU5, EU6
TPO9 Badanie falownika 1 EU4, EU7, EUS8
Projekt 9
TP1 Uktad wyzwalajacy tyrystorowego regulatora napiecia 2 EU4, EU5, EU7, EU8
sterowanego fazowo
TP2 Uktad mostkowego prostownika 2T-2D z obcigzeniem o 3 EU4, EU5, EU7, EUS
charakterze RL
TP3 Uktady przeciwzaktdceniowe 2 EU1, EU2, EU4, EUS5, EU7,
EU8
TP4 Ukfad stabilizatora napiecia duzej mocy 2 EU1, EU2, EU4, EU6
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna
3. Laboratorium z odpowiednimi przyrzgdami pomiarowymi
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X
EU7 X X X X
EU8 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych probleméw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zaje¢

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zaje¢
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny/ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 39
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 61
SUMA: 100 godzin
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Literatura

Podstawowa:
1. Kazmierkowski M. P, Matysik J., Podstawy elektroniki i energoelektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 1996
2. Pawelski W., Wiecek B., Wstep do elektroniki, Wydawnictwo Politechniki £ddzkiej, £6dz, 2008
3. Przykfady analizy nieliniowych uktadéw elektronicznych. Czes$¢ 1. Praca zbiorowa, WNT, Warszawa, 2001

Uzupetniajaca:
1. Titze U., Schenk Ch., Uktady pdétprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2010

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos¢ elektroniki i energoelektroniki niezbedna jest miedzy innymi do zrozumienia dziatania wspotczesnych uktadéw napedowych.
Umiejetnosci nabyte w trakcie nauki tego przedmiotu niezbedne sg réwniez w innych dziedzinach pracy zawodowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnoéé:

Nazwa przedmiotu:
Podstawy elektroenergetyki

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-3K-PEN

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

|| Rok studiow: II " Semestr: III " Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 22
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 7

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

adres e-mailowy:

Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: mgr inz. Krystyna Baran

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu:

C1 Przyswoic wiedze z zakresu wytwarzania, przesytu i rozdziatu energii elektrycznej.

C2 Zdoby¢ umiejetnosci obliczen sieciowych w normalnych stanach.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1. Zna¢ zasady termodynamiki.

2. Znac¢ podstawowe prawa z teorii obwodoéw pradu przemiennego.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Potrafi formutowac i stosowaé aparat matematyczny do C1 K_wWo1
opisu elementdw sieciowych

EU2 Umie klasyfikowa¢ uktady sieci elektroenergetycznych C1 K_Wo04
oraz posiada¢ wiedze o ich wiasciwosciach i obszarach
zastosowan

EU3 Umie budowac i rozwigzywac réwnania dotyczace obliczen c2 K_WO01, K_U09
sieciowych w normalnych stanach pracy

EU4 Potrafi interpretowaé, oszacowa¢ i krytycznie ocenié¢ C1,C2 K_Uo09
otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowac trafne
whnioski oraz identyfikowa¢ zrédta btedéw

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 wiadomosci ogdlne o elektrowniach 2 EU1

TP2 wielkosci charakteryzujace elektrownie EU2

TP3 schematy podstawowe elektrowni kondensacyjnej i 2 EU2
elektrocieptowni

TP4 konfiguracja i struktura sieci elektroenergetycznych 2 EU1

EU2

TP5 charakterystyka elementéw sieciowych i stacji 4 EU3
elektroenergetycznych

TP6 obliczenia sieciowe w normalnych stanach pracy 4 EU3

TP?7 obliczenia rozptywu pradow, strat mocy i energii 4 EU4

Cwiczenia 7

TP1 Konstruowanie schematow zastepczych i ich 1 EU1
przeksztatcanie

TP2 Obliczanie parametréw elementéw sieciowych dla 2 EU2, EU3
schematow zastepczych.

TP3 Obliczanie rozptywu pradu w normalnych stanach pracy 2 EU2, EU3

uktadu
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TP4 Wyznaczanie strat i spadkéw napie¢ w sieciach 2 EU3
Narzedzia dydaktyczne:
1.Sala wyktfadowa wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2.Prezentacje
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci kognitywne spoteczne,
praktyczne postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X X
EU4 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Dyskusja
P — podsumowujace
P1. Pisemne zaliczenie
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

zhaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 22
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 28
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:

1. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 1992

2. Betdowski T., Markiewicz H., Stacje i urzagdzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 1992
3. Kaminska A., Urzadzenia i stacje elektroenergetyczne, Politechnika Poznanska, 2000

4. Poradnik inzyniera elektryka, PWN, 1993

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Podstawy elektroenergetyki

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-4K-PEN

Rodzaj przedmiotu:
kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiéow: II

Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wykiad: dr inz. Andrzej Purczynski
Laboratorium: mgr inz. Krystyna Baran
adres e-mailowy: krysiab2@op.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu:

C1 Przyswoic¢ wiedze o zagrozeniach cieplnych , elektrodynamicznych.

C2 Zdoby¢ umiejetnos¢ obliczania wielkosci pradu zwarciowego.

C3 Zdoby¢ umiejetnos¢ obliczania sit elektrodynamicznych w torach pradowych.

C4 Opanowac umiejetnos¢ analizy zjawisk podczas nagrzewania toréw pradowych.

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy,
umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1.Zna¢ podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego.
2.Znac pole magnetyczne, termodynamike.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 ma wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z C1 K_wWo03
zakresu narazen zwarciowych wystepujacych w uktadach
elektroenergetycznych
EU2 ma podstawowg wiedze z zakresu standardow i norm C1 K_wWo07
technicznych zwigzanych z narazeniami urzadzen
elektroenergetycznych podczas zwaré
EU3 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania Cc2
zadan inzynierskich z zakresu elektroenergetyki metody K_U09
analityczne
Tresci programowe
Tresci Liczba Odniesienie
programowe Forma zajecé godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Rodzaje zwar¢, charakterystyki przebiegu pradéw 2 EU1
zwarciowych, podstawy ich obliczen
TP2 Zasady wyznaczania parametréw zwarciowych wg norm 2 EU2
PNE i IEC
TP3 Nagrzewanie toréw pradowych przy obcigzeniu pradowym 2 EU2
ciagtym i bilans cieplny
TP4 Nagrzewanie toréw pradowych przy przeptywie pradow 2 EU1, EU2
zwarciowych.
TP5 Dziatanie sit elektrodynamicznych w prostoliniowych torach 2 EU3
pradowych
TP6 Sity elektrodynamiczne w zwojach obcigzonych pradem. 2 EU3
TP7 Narazenia mechaniczne urzadzen i szyn zbiorczych 1 EU3
TP8 Podstawy ograniczania pradéw zwarciowych. 1 EU2, EU1
TP9 Zasady kompensacji mocy biernej 1 EU1
Cwiczenia 8
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TP1 Wyznaczanie pradéw zwarciowych 3 EU1, EU3

TP2 Obliczanie przekroju przewoddw na podstawie rownan 2 EU2, EU3
obcigzen ciagtych

TP3 Dobor przekroju szyn przy obcigzeniach zwarciowych ze 3 EU1, EU2
wzgledu na narazenia cieplne i elektrodynamiczne

Narzedzia dydaktyczne:

1.Sala wyktfadowa wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2.Prezentacje multimedialne

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X

EU3 X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja
F2. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

P — podsumowujace

P1. Pisemne /ustne zaliczenie
P2. Pisemny/ustny egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie, egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 52
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Markiewicz H., Urzgdzenia elektroenergetyczne, WNT, W-wa, 2001

2. Maksymiuk J., Pochanke Zb., Obliczenia i badania diagnostyczne aparatury rozdzielczej, WNT, W-wa, 2001
3. Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT, W-wa, 2002

4. Baran K., Kutzner J., Zbidr zadan podstaw elektroenergetyki, Wyd.Ucz.PWSZ, Kalisz, 2006

Uzupetniajaca:
1. Au A., Ciok Zb., Aparaty elektryczne. Cze$¢ I, WPW, W-wa, 1975

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Technika mikroprocesorowa

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-3K-TM

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II

Semestr: III | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 8

Liczba punktoéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

Laboratorium:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ podstawowq wiedze z podstaw techniki cyfrowej i mikrokontroleréw

C2. Opanowac¢ umiejetnos¢ programowania w asemblerze mikrokontroleréw 8-bitowych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ podstaw informatyki.
Znajomos$¢ podstaw elektroniki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektow uczenia sie
dla programu

EU1 zna system liczbowy dwodjkowy i szesnastkowy oraz C1 K_W04, K_uo1
typowe kody binarne, a takze umie przechodzi¢ z
jednego systemu na drugi
EU2 zna podstawy algebry Boole’a i umie zaprojektowad C1 K_W04, K_uo1
prosty uktad logiczny kombinacyjny i sekwencyjny
EU3 zna architekture standardowego mikrokontrolera 8051 Ci1,C2 K_W06, K_U08
oraz jego liste rozkazdéw
EU4 umie napisac prosty program w jezyku asemblera dla Cc2 K_W06, K_U08
mikrokontrolera 8051
EUS5 zna i umie korzystac ze $srodowiska rozwojowego RIDE Cc2 K_W06, K_U08
7 dla rodziny 8051
EU6 umie wgrac program do pamieci mikrokontrolera 8051 C2 K_W06, K_U08, K_KO03
oraz uruchomié ten program
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawy techniki cyfrowej 3 EU1, EU2
TP2 Podstawy uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych 3 EU1, EU2
TP3 Mikroprocesory i mikrokontrolery 8 bitowe 2 EU3
TP4 Jezyk asemblera mikrokontroleréw 8 bitowych serii 2 EU3, EU4
8051
TP5 Srodki wspomagajace programowanie i uruchamiania 2 EUS5
mikrokontroleréw
TP6 Przyktady programowania mikrokontroleréw w jezyku 2 EU6
asemblera
TP7 Zaliczenie 1
Laboratorium 8
TP1 Wykonywanie obliczen w réznych systemach 1 EU1, EU2
liczbowych, kody binarne NBC, U2, BCD
TP2 Projektowanie prostych ukfadéw logicznych 2 EU1, EU2
kombinacyjnych i sekwencyjnych
TP3 Programowanie mikrokontrolera 8051 z 2 EU3, EU4
wykorzystaniem symulatora EdSim51
TP4 Przyktady programowanie mikrokontroleréw AT89S51 i 2 EU5, EU6
AT89S52 w jezyku asemblera przy wykorzystaniu
$rodowiska rozwojowego RIDE 7 i zestawu
uruchomieniowego ZL2MCS51
TP5 Zaliczenie 1

Narzedzia dydaktyczne:

103




1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim zestawem uruchomieniowym
3. Indywidualne wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom

przez prowadzacego zajecia
4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan
5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoriow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wyktadow i laboratoriow

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zajeé: 52
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Skorupski A., Podstawy techniki cyfrowej, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004

2. Gatka P., Gatka P., Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2006
3. Starecki T., Mikrokontrolery 8051 w praktyce, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2002

Uzupetniajaca:
1. Hadam P., Projektowanie systemdéw mikroprocesorowych, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2004.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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Wyktad i ¢wiczenia mogg by¢ prowadzone w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki
pozwalajacych prowadzi¢ ksztatcenie na odlegtosé).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Automatyka i regulacja
automatyczna

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-4K-AIR

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II

Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 31

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8
Laboratorium: 8

Liczba punktow ECTS:4

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktady:
Cwiczenia:

Laboratorium:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
mgr inz. Artur Sysiak

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ podstawowgq wiedze z zakresu modelowania i analizy liniowych uktaddéw sterowania

C2. Opanowa¢ umiejetnos¢ rozwigzywania zadan syntezy liniowych uktadéw sterowania

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ podstaw matematyki
Znajomos$¢ podstaw techniki mikroprocesorowej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna i umie stosowac typowe modele matematyczne C1 K_W03, K_Wo04,
uktadéw dynamicznych K_Uo1
EU2 zna pojecie stabilnosci i umie zbadac stabilnos¢ C1 K_WO03, K_Wo04,
metoda Hurwitza K_Uo08
EU3 zna pojecie i umie wykresli¢ charaktery{stykl czasowe i C1 K_WO03, K_W04,
czestotliwosciowe podstawowych cztonow
; K_Uo08
dynamicznych
EU4 umie sformutowa¢ podstawowe wymagania wobec C1,C2 K_W03, K_Wo04,
ukfadu sterowania w stanie ustalonym i przejSciowym K_U10
EUS5 zna metode linii pierwiastkowych i umie jg wykorzystac Cc2
do doboru nastaw regulatora K_W06, K_u08
EU6 zZna pojecie sprzezenia zwrotnego od stanu i umie C2
dobra¢ macierz wzmocnien tego sprzezenia K_WO06, K_U08
EU7 zna pojecie zastepczej dyskretnej transmitancji i umie C1 K_W03, K_Wo04,
ja wyznaczy¢ dla prostych cztonéw dynamicznych K_Uo08
EU8 zna koncepcje cyfrowego ukfadu sterowania i umie Ci1,C2
zbadac jego stabilnos¢ K_W06, K_U08, K_K03
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawowe pojecia i proste przyktady 1 EU1
jednowymiarowych uktadéw regulacji
TP2 Modelowanie uktadéw dynamicznych 2 EU1
TP3 Stabilno$¢ uktadu dynamicznego 1 EU2
TP4 Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe 2 EU3
TP5 Zadanie synteza uktadu sterowania ze sprzezeniem 1 EU4
zwrotnym
TP6 Metody rozwigzywania zadan sterowania 2 EU5, EU6
TP7 Przyktady projektowania uktadéw sterowania 2 EU5, EU6
TP8 Podstawy cyfrowych uktadéw sterowania 2 EU7
TP9 Przyktad projektowania cyfrowego uktadu sterowania 1 EU7, EUS
TP10 Wprowadzenie do sterownikéw PLC 1 EU8
Cwiczenia 8
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TP1 Wyznaczanie transmitancji i modelu w przestrzeni 2 EU1, EU2
stanu, badanie stabilnosci

TP2 Wyznaczanie charakterystyk czasowych i 1 EU3
czestotliwosciowe

TP3 Rozwigzywanie zadania sterowania metoda linii 2 EU4
pierwiastkowych

TP4 Rozwigzywanie zadania sterowania metodg przestrzeni 1 EUS5, EU6
stanu

TP5 Analiza cyfrowego uktadu sterowania 1 EU7, EU8

TP6 Zaliczenie 1

Laboratorium 8

TP1 Zapoznanie sie z pakietem Matlab/Simulink oraz 1 EU1
Control System Toolbox

TP2 Modelowanie uktadéw dynamicznych i analiza ich 1 EU1, EU2
wiasnosci

TP3 Badanie charakterystyk czasowych i 1 EU3
czestotliwosciowych

TP4 Wspomagane komputerowo projektowanie uktadu 1 EU4, EU5
sterowania metoda linii pierwiastkowyc

TP5 Wspomagane komputerowo projektowanie uktadu 2 EU4, EU6
sterowania metodg wspdtrzednych stanu

TP6 Przyktady cyfrowych uktaddéw sterowania 1 EU7, EU8

TP7 Zaliczenie 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim oprogramowaniem

3. Indywidualne wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom
przez prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X
EUS X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢éwiczenia laboratoryjne i audytoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas wyktadu i ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wyktaddw i laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie

P4. Egzamin
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 31
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 69
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Emirsajlow Z., Teoria uktadéw sterowania, Czes¢ I - Ukfady liniowe z czasem ciggtym, Skrypt Politechniki

Szczecinskiej, Szczecin 2000
2. Kowal J., Podstawy automatyki, tom I, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow 2006
3. Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2008

Uzupetniajaca:
1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R., Podstawy teorii sterowania, Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2005
2. Dorf R. C., Bishop R. H., Modern Control Systems, Addison-Wesley Publishing Company, New York 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-4K-UE
Urzadzenia elektryczne
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: IV | Tryb: niestacjonarny
Liczba godzin: 30 Liczba punktoéw ECTS: 2
w tym: Wykiad: 22
Cwiczenia: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: mgr inz. Krystyna Baran
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoic¢ wiedze z zakresu zjawisk zwigzanych z przetwarzaniem energii w urzadzeniach elektrycznych niskiego napiecia

C2. Zrozumie¢ wptyw tych zjawisk na budowe i dziatanie urzadzen

C3. Przyswoic¢ wiedze dotyczaca zastosowan urzadzen elektrycznych niskiego napiecia i zasad ich doboru

Wymagania wstepne Posiadac wiedze z zakresu podstaw elektroenergetyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi |(_jentyf|kow_e_1c i opisywac podstawowe problemy C1 K_WO05, K_U01
Z przemiang energii w urzadzeniach elektrycznych
EU2 umie interpretowad, oszacowac i krytycznie ocenié c2
otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowac K_WO05, K_U01
trafne wnioski oraz identyfikowa¢ zrddta bteddw
EU3 potrafi klasyfikowac¢ typy konstrukcji urzadzen Cc2,C3
elektroenergetycznych niskiego napiecia oraz posiadac K_WO05, K_U19
wiedze o ich wtasciwosciach i obszarach zastosowan
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 22
TP1 Podstawowe pojecia, definicje i klasyfikacje zwigzane z
urzadzeniami elektroenergetycznymi oraz warunkami 2 EU1
Srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia pracujq
TP2 Straty energii i ich wptyw na konstrukcje urzadzen 2 EU2, EU3
elektrycznych
TP3 Procesy wymiany ciepta w urzadzeniach elektrycznych 3 EU1
TP4 Rezystancja zestykoéw i zaciskédw w torach
- . 3 EU1
wielkopradowych urzadzen
TP5 Zwarciowa wytrzymatos¢ cieplna i dynamiczna 2 EU1l
TP6 tuk elektryczny niskiego napiecia i jego gaszenie 2 EU1
TP7 Wytaczniki i bezpieczniki niskiego napiecia — budowa,
yres 2 EU1, EU3
dziatanie, charakterystyczne parametry
TP8 Roztaczniki niskiego napiecia — budowa, dziatanie, 2 EU1, EU3
charakterystyczne parametry
TP9 taczniki sta_tyczne i pomocnicze - budowa, dziatanie, 2 EU1, EU3
zastosowanie
TP10 Przektadniki pradowe i napieciowe - budowa, 2 EU1, EU3
charakterystyczne parametry
Cwiczenia
TP1 Wyznaczanie sit z_elgktrodynamlcznych w torach 3 EU1, EU2, EU3
pradowych fgcznikow
TP2 Obljczar1_|e rezystancji przejscia w zaciskach i zestykach 3 EU1, EU2, EU3
toréw wielkopradowych
TP3 Obliczanie nagrzewanie _urzadzen elektrycznych w 2 EU1, EU2, EU3
warunkach obcigzenia ciggtego

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan
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4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (¢wiczenia tablicowe) oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)

F3. Wybor i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)

F4. Dyskusja podczas wykfadu i ¢wiczen

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F6. Korekta prowadzenia wyktadow i éwiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas ¢wiczen, aktywnos$¢ na zajeciach

P2. Sprawdzian praktyczny

P3. Pisemne zaliczenie

Na ocene z ¢wiczen skiada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) i kolokwium zaliczeniowe (80%) oceniajace efekty
ksztatcenia w zakresie umiejetnosci i wiedzy.

Nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 ¢wiczeniach bedzie podstawg do niezaliczenia zajeé. Zaliczenie
¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wyktadu.

Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej,
sprawdzajacych efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT W-wa 2008

2. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, wyd. 2 2000

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wykfad i ¢wiczenia mogg by¢ prowadzone w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki
pozwalajacych prowadzi¢ ksztatcenie na odlegtosé).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Urzadzenia elektryczne

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-5K-UE

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 25

w tym: Laboratorium: 25

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk mgr inz. Grzegorz Mosinski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

woltaszczyk@unlwersytetkallskl edu pl,

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu zjawisk zwigzanych z przetwarzaniem energii w urzadzeniach elektrycznych wysokiego napiecia

C2. Zrozumie¢ wptyw tych zjawisk na budowe i dziatanie urzadzen

C3. Przyswoic¢ wiedze dotyczacq zastosowan urzadzen elektrycznych wysokiego napiecia i zasad ich doboru

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Posiadac wiedze z zakresu podstaw elektroenergetyki

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi klasyfikowac typy konstr_ukcy, ur_zqdzen _ Ci1,C2,C3 K_WO05, K_WO06,
elektroenergetycznych oraz posiada¢ wiedze o ich
PP . . K_Uuo1
wilasciwosciach i obszarach zastosowan
EU2 umie interpretowad, oszacowac i krytycznie ocenié C1,C2,C3
otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowac
trafne wnioski oraz identyfikowac¢ zrddta btedow, K_WO05, K_U09, K_U16
zaprojektowac proste urzadzenie i obiekt elektryczny
EU3 potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, C2,C3
interpretowac otrzymane wyniki, wyciaga¢ wnioski, K_WO06, K_W07,
wykonywac badania zalecane norma dla urzadzen K_U08, K_U13, K_U19
elektrycznych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Laboratorium 25
TP1 Przeglad konstrukcji tacznikéw 2 EU1, EU2, EU3
TP2 Wyznaczanie zwarciowej wytrzymatosci cieplnej toru 2 EU1, EU2, EU3
pradowego
TP3 Badanie stycznika 2 EU1, EU2, EU3
TP4 Proba nagrzewania stycznika 2 EU1, EU2, EU3
TP5 Wyznaczanie charakterystyki t-1 bezpiecznika 2 EU1, EU2, EU3
TP6 Sprawdzanie charakterystyk t-I wytgcznikéw 2 EU1, EU2, EU3
nadpradowych
TP7 Badanie transformatora. Pomiar napiecia zwarcia 2 EU1, EU2, EU3
TP8 Badanie przektadnika pradowego 2 EU1, EU2, EU3
TP9 Badanie wptywu sity docisku na rezystancje zestykowa 2 EU1, EU2, EU3
TP10 Synteza prostowodu 2 EU1, EU2, EU3
TP11 Badanie pradéw rozruchowych urzadzen elektrycznych 1 EU1, EU2, EU3
TP12 Pomiar energii fuku podczas wytaczania obwodu 1 EU1, EU2, EU3
TP13 Pomiar sity elektrodynamicznej w torach réwnolegtych 1 EU1, EU2, EU3
TP14 Wyznaczanie charakterystyki UI tuku 1 EU1, EU2, EU3
TP15 Zaliczenie 1 EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala laboratoryjna z odpowiednim wyposazeniem

2. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan
3. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Wiedza

Wiedza praktyczna

Umiejetnosci

Kompetencje
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faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (laboratorium) oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)

F3. Wybor i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)

F4. Dyskusja podczas zajec

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F6. Korekta prowadzenia zajec

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Pisemne zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 25
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 2008

2. Markiewicz H., Aparaty elektryczne, PWN, Warszawa 1989

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Podstawy me

i mechatroniki

Kod przedmiotu: 2010-EE-1N-3K-PMM
chaniki

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

prof. dr hab. inz. Piotr Wodzinski
prof. dr hab. inz. Piotr Wodzinski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej oraz podstaw wytrzymatosci materiatow.

C2. Zdoby¢ umiejetnos$¢ samodzielnego, a takze zespotowego rozwigzywania prostych problemoéw inzynierskich zwigzanych
z mechanikg maszyn i urzadzen elektrycznych oraz wytrzymato$cig materiatdw.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

miejetnosci,

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektow uczenia sie
dla programu

EU1

potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do
opisu zagadnien mechanicznych oraz
wytrzymatosciowych

Ci, C2

K_WO01, K_W02

EU2

wyjasnia podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia i
zasady dotyczace statyki, kinematyki i dynamiki
prostych uktadow konstrukcyjnych, a takze analizuje,
identyfikuje, opisuje i rozwigzuje podstawowe problemy
z dziedziny statyki oraz kinematyki i dynamiki punktu
materialnego i ciata sztywnego

c1, c2

K_WO01, K_W02,
K_U09

EU3

potrafi rozrézniac typy wiezdw i uwalniac¢ od nich oraz
budowac réwnania réwnowagi i wyznaczac reakcje
prostych uktadéw konstrukcyjnych

c1, c2

K_W02, K_U09

EU4

klasyfikuje typy konstrukcji pretowych, typy obcigzen
oraz odrdznia ukfady statycznie wyznaczalne od
uktaddéw statycznie niewyznaczalnych, a takze
wykonuje i interpretuje proste analizy mechaniczne
elementdéw maszyn i urzadzen.

c1, c2

K_WO01, K_W02,
K_U09, K_KO02, K_KO03

EU5

wyjasnia podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia i
zasady z zakresu wytrzymatosci materiatéw, a takze
analizuje i identyfikuje przypadki wytrzymatosciowe
oraz wykonuje proste analizy wytrzymatosciowe
elementéw maszyn i urzadzen z zakresu rozciggania
$ciskania, skrecania, zginania oraz zginania ze
skrecaniem jako wytrzymatosci ztozonej

c1, c2

K_WO01, K_W02,
K_U09, K_K02, K_KO03

EU6

potrafi interpretowaé, oszacowac i krytycznie ocenic
otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowaé
trafne wnioski oraz identyfikowa¢ zrédta bteddw

c1, c2

K_WO01, K_W02,
K_U09, K_K02, K_KO03

Tresci programow

e

Tresci
programowe

Forma zajec

Liczba
godzin

Odniesienie
do efektow uczenia sie

Wyktady

15

TP1

Postulaty mechaniki klasycznej, rodzaje uktadow sit,
sity czynne i reakcje, wiezy, wyznaczanie sit reakcji,
warunki i rdwnania réwnowagi

EU2, EU4, EU6

TP2

Analiza statyczna belek, stupdw, ram i kratownic

EU2, EU4

TP3

Kinematyka punktu materialnego i bryty sztywnej

EU2

TP4

Zasady Newtona i dynamiczne réwnania ruchu punktu
materialnego.
Dynamika bryty sztywnej.

EU2
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TP5 Potencjalne pole sit i zasada zachowania energii 1 EU2
mechanicznej
TP6 Rozcigganie i Sciskanie, prawo Hooke'a 1 EU5
TP7 Zginanie, wykresy sit poprzecznych i momentow 1 EU5
zginajacych
TP8 Skrecanie, wykresy momentow skrecajacych 1 EU5
TP9 Warunki wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne 1 EU5
TP10 Wytrzymatos¢ ztozona i hipotezy wytrzymatosciowe 1 EU5
Cwiczenia . 8
TP1 Wyznaczanie sit w pretach w ptaskim uktadzie sit,
wyznaczanie reakcji w podporach belek statycznie . 1 EU1, EU3
wyznaczalnych i niewyznaczalnych
TP2 Przestrzenny uktad sit, moment sity wzgledem osi . 1 EU1, EU3
TP3 Obliczanie momentdéw bezwtadnosci . 1 EU1, EU2, EU4
TP4 Wyznac_zanlg predkosci i przyspieszen punktow . 1 EU1, EU2, EU3
mechanizmow
TP5 (?t?llczanle elementow konstrukcyjnych na rozcigganie i . 1 EU1, EUS5, EU6
sciskanie
TP6 Zginanie i skrecanie, zastosowanie hipotezy Hubera . 1 EU1, EU5, EU6
TP7 Zasada zachowania energii mechanicznej . 1 EU1, EU2, EU4, EU6
TP8 . . . . EU1, EU2, EU3, EU4,
Kolokwium zaliczeniowe 1 EU5, EU6
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wpykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X
EU6 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace
P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
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2,0 ‘ - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia ‘ zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 27
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Leyko J., Mechanika ogdlna, t. 1i 2, PWN, Warszawa 2008.

2. Leyko J., Szmelter J., Zbiér zadan z mechaniki ogédlnej, t. 1i 2, PWN, Warszawa 1978.

3. Osinski Z., Mechanika, PWN, Warszawa 2002.

4. Niezgodzinski T., Mechanika ogdlna, PWN, Warszawa 2011.

5. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymatos$¢ materiatéw, t. 1i 11, WNT, Warszawa 2007.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
Technika wysokich napieé¢

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-3K-TWN

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien Rok studiow: II Semestr:

III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Wykiad: 15

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

dr inz. Andrzej Purczynski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoic¢ wiedze z zakresu skutkow dziatania pol elektrycznych o wysokim natezeniu

C2. Przyswoi¢ wiedze z zakresu inzynierii uktadéw izolacyjnych

Wymagania wstepne Z znajomos$c¢ podstaw elektrotechniki

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l potrafi klasyfikowac¢ typy konstrukcji urzadzen C1,C2 K_WO04, K_W07,
elektroenergetycznych ze wzgledu na wytrzymatosc K_Uo1
elektryczng
EU2 umie ksztattowac uktady izolacyjne o wysokiej Ci1,C2 K_Wo04, K_WO07,
jednorodnosci pola K_Uuo1
EU3 potrafi dobierac srodki ochrony przepieciowej Ci1,C2 K_Wo04, K_W07,

K_UO01

Tresci programowe

Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Oddziatywanie pola elektrycznego na dielektryki.
S 2 EU1
Charakterystyka przepiec
TP2 Wytrzymatos$¢ elektryczna dielektrykéw statych,
. ) 2 EU2
ciektych i gazowych
TP3 Konstrukcja uktadow izolacyjnych 2 EU1, EU2, EU3
TP4 Wptyw warunkéw srodowiskowych na wytrzymatosé
2 EU1l
elektryczng. Ulot
TP5 Ksztattowanie wspotczynnika przepieé 1 EU2
TP6 Charakterystyka wytadowan atmosferycznych 1 EU1, EU3
TP7 Fale wedrowne w liniach elektroenergetycznych 1 EU1
TP8 Ochrona odgromowa i przepieciowa 1 EU1, EU2, EU3
TP9 Uziemienia 1 EU1, EU2, EU3
TP10 Zasady koordynacji izolacji 1 EU1, EU2, EU3
TP11 Wysokonapieciowe techniki pomiarowe 1 EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Dyskusja

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace
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F1. Dyskusja podczas wyktadow
F2. Analiza i diagnoza konkretnych przypadkow
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas wykfadow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie
P2. Aktywno$¢ na zajeciach
P3. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:15
2. Przygotowanie sie do zajeé: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, WNT, Warszawa 1995

2. Inzynieria wysokich napieé, Praca zbiorowa pod red. Hanny Moscickiej-Grzesiak

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wyktad moze by¢ prowadzony w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki pozwalajacych prowadzi¢
ksztatcenie na odlegtosc).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Technika wysokich napieé¢

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-4K-TWN

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 8
w tym: cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytut, imig i nazwisko:

Cwiczenia: m

gr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegotowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoic¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu analizy pdl elektrycznych o wysokim natezeniu

C2. Przyswoi¢ wiedze z zakresu inzynierii uktadéw izolacyjnych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki
miejetnosci,

Wiedza z wyktadu z Techniki wysokich napieé - sem.III

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 umie wyznaczac rozktad natezenia pola elektrycznego Ci1,C2 K_Wo4,
w réznych ukfadach izolacyjnych K_U01, K_Uo09
EU2 potrafi klasyfikowac przepiecia w systemie C1,C2 K_Wo04,
elektroenergetycznym oraz dobierac srodki ochrony K_Uo01, K_U09
przepieciowej
EU3 potrafi dobiera¢ odpowiednie metody i uktady Ci, C2 K_Wo4,
pomiarowe w badaniach wysokonapieciowych uktadéw K_U01, K_U09
izolacyjnych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 8
TP1 Uktady izolacyjne o jednym dielektryku (wyznaczanie
rozktadu natezenia pola elektrycznego w uktadach 2 EU1
izolacyjnych o jednym dielektryku)
TP2 Uktady izolacyjne uwarstwione (wyznaczanie rozkfadu
natezenia pola elektrycznego w ukfadach izolacyjnych 2 EU1
o kilku warstwach ztozonych z réznych dielektrykdéw)
TP3 Uktady izolacyjne w sieciach i urzadzeniach EU1
elektroenergetycznych (obliczanie natezenia pola 1
elektrycznego, napiecia przeskoku, strat
dielektrycznych)
TP4 Zagrozenia piorunowe elektroenergetycznych linii EU2
napowietrznych (obliczanie parametrow przewodow 1
odgromowych oraz przepie¢ wynikajacych z wytadowan
atmosferycznych)
TP5 Ochrona przed przepieciami (obliczanie parametrow EU2
odgromnikoéw, ogranicznikéw przepieé, izolatoréw 1
sieciowych i transformatorowych)
TP6 Wytwarzanie i pomiary wysokich napie¢ (obliczanie EU3
parametrow transformatorow i uktadow probierczych, 1
uktady pomiarowe wysokonapieciowe)
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala laboratoryjna ze stanowiskami do prowadzenia ¢éwiczen
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
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EU3 X | X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan w formie ¢wiczen tablicowych
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan w formie kolokwium sprawdzajacego
F3. Dyskusja podczas ¢wiczen

P - podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas ¢wiczen
P2. Aktywno$¢ na zajeciach

P3. Sprawdzian, kolokwium

P4. Pisemne /ustne zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 8
2. Przygotowanie sie do zajeé: 17
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Inzynieria wysokich napieé, Praca zbiorowa pod red. Hanny Moscickiej-Grzesiak

2. Gacek Z, Szadkowski M., Wysokonapieciowa technika izolacyjna w przyktadach obliczeniowych, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013
3. Wodzinski J., Wysokonapieciowa technika préb i pomiaréw, PWN Warszawa 1997

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-5K-BUUE
Bezpieczne uzytkowanie urzadzen
elektrycznych

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien Rok studiow: III | Semestr: V Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16 Liczba punktow ECTS: 2
w tym: Wyktad: 8
Laboratorium: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.purczynski i . .
d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Poznanie zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych i sposobéw ochrony przeciwporazeniowej

C2 Nabycie umiejetnosci oceny zagrozenia porazeniem w warunkach pracy przy i w poblizu urzadzen elektrycznych

C3 Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania podstawowych pomiaréw warunkujacych bezpieczenstwo uzytkowania instalacji i urzadzen
elektrycznych

C4 Przygotowanie do krytycznej oceny swojej wiedzy i koniecznosci jej poszerzania w zakresie bezpieczenstwa

Wymagania wstepne Rozrdznianie typdw i znajomos¢ charakterystyk sieci niskiego napiecia
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Znajomos$¢ zasad ratowania ludzi porazonych pradem elektrycznym
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma podstawowgq wiedze w zakresie rozpoznawania C1 K_Wo02

gtéwnych zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem
urzadzen elektrycznych

EU2 Ma podstawowgq wiedze do zrozumienia spotecznych Ci1,C4 K_wWo08
i prawnych uwarunkowan bezpieczefnstwa uzytkowania
urzadzen elektrycznych

EU3 Potrafi porozumiec sie przy uzyciu wtasciwych pojeé C2,C3 K_Uo02
bezpieczenstwa przed porazeniem pragdem
elektrycznym

EU4 Ma umiejetnosci niezbedne do pracy przy urzadzeniach Ci1,C2 K_U11
elektrycznych i zna oraz stosuje zasady
bezpieczenstwa

EU5 Ma $wiadomos$¢ waznosci zagadnien bezpieczenstwa (of} K_KO02
w zakresie uzytkowania urzadzen elektrycznych
EU6 Potrafi okresli¢ najwazniejsze zagrozenia podczas C2 K_Ko04

pracy przy urzadzeniach elektrycznych i sposoby ich
zapobieganiu

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8

TP1 Podstawowe pojecia i normy zwigzane z ochrong 1 EU1
przeciwporazeniowg

TP2 Dziatanie pradu elektrycznego i pol 1 EU1, EU2
elektromagnetycznych na organizm zywy

TP3 Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach i 2 EU2, EU3
urzgdzeniach niskiego napiecia (nN)

TP4 Ochrona przeciwporazeniowa w uktadach 1 EU2, EU5
elektroenergetycznych srednich i wysokich napieé

TP5 Ochrona przeciwporazeniowa w pomieszczeniach 1 EU5, EU6
specjalnych

TP6 Ochrona przed skutkami wytadowan atmosferycznych 1 EU5, EU6

TP7 Zasady pracy pod napieciem 1 EU6

Laboratorium 8

TP1 Pomiar impedancji petli zwarciowej 2 EU4

TP2 Pomiar pradu zadziatania urzadzen 2 EU4, EU5
réznicowopradowych

TP3 Pomiar rezystancji uziemienia 2 EU4, EU5
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TP4 Pomiar rezystancji potaczen wyréwnawczych 1 EU4, EU5

TP5 Pomiar rezystancji izolacji 1 EU4, EU5

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem audiowizualnym
Dyskusja nad proponowanymi $rodkami zabezpieczen przed porazeniem
Praca w grupach na stanowiskach laboratoryjnych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych

F2. Dyskusja na tematy zwigzane z bezpieczenstwem pracy przy urzadzeniach elektrycznych
F3. Praca w grupach nad tematami opracowywanymi indywidualnie

F4. Wspotpraca grup podczas ¢wiczen laboratoryjnych

P — podsumowujace

P1. Komputerowy test sprawdzajacy
P2. Dyskusja zagadnien bezpieczenstwa w warunkach zagrozenia porazeniem
P3. Podsumowanie prac podczas ¢wiczen w laboratorium

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Jabtonski W., Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego i wysokiego

napiecia, WNT Warszawa 2005

2. Markiewicz H., Bezpieczeristwo w elektroenergetyce, WNT Warszawa 2002

3. Strojny J., Bezpieczernstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, AGH Krakéw 2003

4. Owczynnikow J., Wojtaszczyk D., Bezpieczne uzytkowanie urzadzer elektrycznych. Cwiczenia
laboratoryjne, Wydawnictwo Uczelniane PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2015

Uzupetniajaca:
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1. Ciok Z., Ochrona srodowiska w elektroenergetyce, PWN Warszawa 2001
2. Markiewicz H., Zagrozenia i ochrona od porazen w instalacjach elektrycznych, WNT Warszawa 2000

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty pomocnicze do wyktadéw na stronie: http://www.purand.pl/instud2.htm

Wyktad moze by¢ prowadzony w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki pozwalajacych prowadzi¢
ksztatcenie na odlegtosc).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: 2010-EE-1N-4K-TRI

Tribologia

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 10

w tym: Wykiad: 10

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegotowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu teorii tarcia, zuzywania i smarowania zespotéw maszynowych

C2. Opanowac umiejetnosci oceny przyczyn uszkodzen tych zespotdw wywotanych tarciem

C3. Zdoby¢ umiejetnosci analizy zjawisk tribologicznych wywotujacych te uszkodzenia

C4. Zrozumiec istote tych zjawisk i wykorzystaé te wiedze w ksztattowaniu powierzchni $lizgowych i doborze $rodkéw smarnych tak,
aby ograniczy¢ negatywne skutki proceséw tarcia.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, mechaniki, inzynierii materiatowej oraz budowy maszyn

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektow uczenia sie
dla programu

EU1

Rozumie istote zjawisk fizyko-chemicznych
zachodzacych podczas tarcia weztach ciernych maszyn
oraz umie okresli¢ wptyw procesoéw tarcia na
uszkodzenia w tych weztach

Ci, C2

K_WO02, K_WO05

EU2

Zna i rozumie procesy tarcia i zuzycia i w oparciu o te
wiedze potrafi okresli¢ przyczyny uszkodzen weztdw
tribologicznych maszyn

c1,Cc2

K_W02, K_Wo09

EU3

W oparciu o zdobytg wiedze umie oceni¢ wptyw zjawisk
tarcia na zjawiska pochodne oraz wynikta stad
uszkodzenia elementéw maszyn

c1,C3

K_wWo09

EU4

Umie wykorzysta¢ zdobytg wiedze w modyfikacji
powierzchni $lizgowych, doborze $rodkéw smarnych
oraz sposobu smarowania.

C1,ca

K_W02, K_wWo08

Tresci programowe

Tresci
programowe

Forma zajecé

Liczba
godzin

Odniesienie
do efektow uczenia sie

Wyktady

10

TP1

Podstawowe pojecia tribologiczne, mechanika, fizyka i
chemia styku. Tarcie i jego rodzaje, teorie tarcia.

EU1

TP2

Tarcie niemetali, tarcie w warunkach ekstremalnych,
wptyw pola elektrycznego na procesy tarcia, drgania
wywotane tarciem.

EU1, EU3

TP3

Zuzycie i jego rodzaje, miary zuzycia, przyczyny
zuzywania i sposoby jego ograniczania. Optymalizacja
procesow tarcia i zuzywania poprzez modyfikacje
powierzchni ciernych

EU1, EU3

TP4

Charakterystyka warstwy wierzchniej, projektowanie
tej warstwy i metody jej ksztattowania. Ubytkowe,
bezubytkowe, fizyko-chemiczne i elektrochemiczne
metody ksztattowania warstwy wierzchniej.
Nanotribologia.

EU4

TP5

Materiaty Slizgowe i cierne., ich rodzaje i
charakterystyka. Optymalizacja procesow tarcia i
zZuzycia poprzez smarowanie powierzchni tarcia,
metody smarowania.

EU1, EU2, EU4

TP6

Oleje smarowe ich wtasciwosci oraz ich zastosowania w
procesach smarowania maszyn. Zastosowanie tych
olejow w elektrotechnice i energetyce. Smary
plastyczne i smary state, ich rodzaje, wiasciwosci i
obszary stosowania

EU4

TP7

Sposoby smarowania olejami i smarami plastycznymi.
Smarowanie maszyn elektrycznych i energetycznych.

EU4
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Wspodtczesne zmiany w technice smarowniczej,
automatyzacja uktadédw smarowania

Narzedzia dydaktyczne:

Sala z wyposazeniem multimedialnym
Normy i przepisy

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X X

EU3 X X

EU4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas wyktadu
F2. Sprawdzanie wiadomosci stuchaczy podczas wyktadu
F3. Korekta prowadzenia wyktadu

P — podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie
P2. Aktywno$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 10
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 15
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Lawrowski Z., Tribologia: tarcie, zuzywanie i smarowanie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw 2009 (wyd.II)
2. Czarny R., Smary plastyczne, WNT, Warszawa 2004
3. Blicharski M., Inzynieria powierzchni, WNT, Warszawa 2013

Uzupetniajaca:
1. Burakowski T., Wierzchon T., Inzynieria powierzchni metali, WNT, Warszawa 1995

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-5K-PR
Podstawy robotyki
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: V Tryb: niestacjonarny
Liczba godzin: 23 Liczba punktéw ECTS: 3

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
Cwiczenia: prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z dziedziny robotyki

C2 Pozyskanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci matematycznego opisu mechanizmoéw przestrzennych

C3 Zdobycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu kinematyki manipulatoréw

C4 Pozyskanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w obszarze planowania ruchu robotéw

Wymagania wstepne 1. Matematyka, Fizyka,Mechanika
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma podstawowgq wiedze na temat obszaréw zastosowan C1,C2,C4 K_WO01, K_W02, K_K02
wspodtczesnej robotyki
EU2 Zna podstawy matematycznego opisu ruchu przestrzennego C2,C3,C4 K_WO01, K_U09, K_U10
cztonu i ukfadu cztondw
EU3 Ma podstawowa wiedze na temat kinematyki manipulatorow C2,C3,C4 K_WO01, K_U09, K_U10
EU4 Potrafi wykonywa¢ obliczenia dotyczace prostego ruchu C1,C2,C3,C4 K_U09, K_U10
przestrzennego cztonu

Tresci programowe

Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawowe pojecia z dziedziny robotyki, przeglad zastosowan 2 EU1
robotéw, typowe zagadnienia z dziedziny robotyki.
TP2 Matematyczny opis mechanizmoéw przestrzennych: algebraiczna 4 EU2
reprezentacja wektora, macierz kosinusow kierunkowych, katy i
parametry Eulera.
TP3 Kinematyka manipulatorow: szeregowe i réwnolegte struktury 5 EU2, EU3
manipulatoréw, sformutowanie zadania prostego i odwrotnego
kinematyki.
TP4 Planowanie ruchu robotéw: zagadnienie planowania i 3 EU3, EU4
wyznaczania trajektorii zadanej.
TP5 Zaliczenie pisemne.
Cwiczenia 8
TP1 Zadania rachunkowe dotyczace macierzy kosinuséw 1 EU2
kierunkowych.
TP2 Obliczenia z wykorzystaniem katéw Eulera. 1 EU2
TP3 Przyktady opisu kinematyki manipulatoréw. 2 EU2, EU3
TP4 Zadanie proste kinematyki dla manipulatora szeregowego. 1 EU2, EU3
TP5 Zadanie odwrotne kinematyki dla manipulatora szeregowego. 1 EU2, EU3
TP6 Wyznaczanie trajektorii prostoliniowej. 1 EU3, EU4
TP7 Zaliczenie pisemne. 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
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Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wykftadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie ¢wiczen
P2. Sprawdzian pisemny
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na oceng, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 52
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Craig J.: Wprowadzenie do robotyki, WNT, 1995.

2. Morecki A., Knapczyk J.: Podstawy robotyki, WNT, 1996.

Uzupetniajaca:
1. Tchon K. i inni: Manipulatory i roboty mobilne, AOW, 2000.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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D1. PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE: AUTOMATYKA | METROLOGIA

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:
Sterowniki PLC i regulatory

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-5S-PLC

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: V

specjalnosciowy

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 5
w tym: Wykiad: 15

Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktady dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratorium: mgr inz. Artur Sysiak

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: s.kolodzinski
a.sysiak@uniwersytetkaliski.edu.

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ podstawowgq wiedze z zakresu dziatania cyfrowych uktadéw regulacji

C2. Opanowaé umiejetnosé wykorzystania sterownikow PLC w uktadach automatyki

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ podstaw techniki mikroprocesorowej.
Znajomos¢ podstaw automatyki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna aparat teoretyczny opisu dyskretnych uktadow C1 K_Wo04, K_uo7
sterowania
EU2 umie sformutowa¢ wymagania wobec ukfadu C1,C2 K_W04, K_U09
sterowania i dobra¢ odpowiedni regulator
EU3 potrafi zbada¢ dziatanie ukfadu sterowania Ci1,C2 K_Wo04, K_U07, K_U09
wykorzystujac symulacje komputerowa
EU4 zna budowe i zasade dziatania sterownika PLC €1, c2 K_Wo4, k_U07, K_uos
EUS5 zna przynajmniej jeden jezyk programowania C1,C2 K_W04, K_W07, K_U08,
sterownikéw PLC i umie napisa¢ prosty program na K_U09
sterownik
EU6 umie wykorzystac¢ sterownik PLC w cyfrowym uktadzie Ci, C2 K_W04, K_U07, K_U09
sterowania
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawy opisu dyskretnych uktadéw sterowania 2 EU1
TP2 Analiza wiasciwosci dyskretnego uktadu sterowania, 2 EU1, EU2
rodzaje regulatorow
TP3 Synteza ukfadu sterowania — dobdr regulatora 2 EU1, EU2
TP4 Komputerowa symulacja dziatania dyskretnego ukfadu 2 EU3
sterowania z wykorzystaniem $rodowiska
MATLAB/SIMULINK
TP5 Budowa i dziatanie sterownika PLC, cykl pracy 2 EU4
TP6 Jezyki programowania sterownikéw PLC, normy 2 EUS5
TP7 Przyktady wykorzystania sterownikéw PLC w uktadach 2 EU6
sterowania, narzedzia wspomagajqce projektatna
TP8 Charakterystyka wybranych sterownikéw PLC firmy 1 EU6
Siemens
Laboratorium 15
TP1 Wyznaczenie zastepczych transmitancji uktadow 2 EU1
dyskretnych, badanie stabilnosci
TP2 Komputerowa symulacja i analiza dyskretnego ukfadu 2 EU1, EU2, EU3
sterowania z wykorzystaniem Control System Toolbox
pakietu MATLAB/SIMULINK
TP3 Programowanie sterownika PLC Siemens LOGO i 3 EU4, EU5
Siemens Simatic S7

127



mailto:s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl
mailto:a.sysiak@uniwersytetkaliski.edu.pl

TP4 Przygotowanie programu dla sterownika i 3 EU4, EU6
uruchomianie ukfadu sterownia $wiattami na
skrzyzowaniu wykorzystujgcego sterownik PLC

TP5 Przygotowanie programu dla sterownika i 3 EU4, EU5, EU6
uruchomianie uktadu sterownia dozownikiem
wykorzystujgcego sterownik PLC

TP6 Zaliczenie 2 EU1-EU6

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim wyposazeniem

3. Indywidualne wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom przez
prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoridéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wykfadow i laboratoriéw

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny, projekt
P3. Zaliczenie i egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie i egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 95
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Brzoézka J., Regulatory cyfrowe w automatyce, MIKOM, 2002

2. Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC, 2008
3. Kaminski K., Podstawy sterowania z PLC, Helion, 2009

Uzupetniajaca:
1. Legierski T. i in., Programowanie sterownikéw PLC, Wydawnictwo Skalmierskiego, 2002
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:
Cyfrowa technika pomiarowa

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-5S-CTP

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: V Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16

w tym: Wyktad: 8
Laboratorium: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktady

dr inz. Stefan Kotodzinski

Laboratorium: mgr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: s.kolodzinski

j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze z zakresu budowy i wtasciwosci cyfrowej aparatury pomiarowe;j.

C2 Opanowac wiedze z zakresu ocena niepewnosci uktaddw pomiarowych z cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi.

C3 Przyswoic wiedze z zakresu mikroprocesorowych przyrzaddéw pomiarowych.

C4 Opanowac wiedze z zakresu cyfrowych oscyloskopdw, rejestratoréw i analizatoréw sygnatow.

Wymagania wstepne 1. Wiedza z zakresu obwoddw elektrycznych.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomosc techniki cyfrowej.
kompetencji spotecznych 3. Znajomosc¢ techniki mikroprocesorowej.

4. Wiedza z zakresu metrologii.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektéw uczenia sie
dla programu

EU1 Potrafi formutowac i stosowa¢ aparat matematyczny do opisu | C1, C2, C3, C4 | K_WO04, K_U08, K_U09
dziatania cyfrowej aparatury pomiarowej
EU2 Umie identyfikowac cyfrowg aparature pomiarowaq, C1,C2,C3,C4 | K_W04, K_UO0S8, K_U09
EU3 Potrafi analizowa¢ i rozwigzywa¢ podstawowe problemy z | C1, C2,C3,C4 | K_WO04, K_U07, K_UO08
zakresu doboru aparatury pomiarowej
EU4 Potrafi mierzy¢ wielkosci elektryczne za pomoca cyfrowej C1,C2,C3,C4 K_Wo04, K_U07,
aparatury pomiarowej K_UO08, K_KO03
EUS5 Umie analizowac przyczyny nieprawidtowego dziatania uktadéw | C1, C2, C3, C4 | K_WO04, K_U07, K_U0S8
z cyfrowg aparatura pomiarowg
EU6 Potrafi wyznacza¢ niepewnos¢ pomiaru za pomoca uktadéw z | C1, C2, C3, C4 | K_WO04, K_U07, K_U09
cyfrowg aparaturg pomiarowg
EU7 Umie interpretowaé, oszacowaé i krytycznie ocenié otrzymane C2,C3,C4 K_WO04, K_U08, K_U09
wyniki badan i pomiaréw, formutowaé wnioski oraz
identyfikowa¢ Zrodta btedow
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Charakterystyka cyfrowych przyrzadéw pomiarowych 1 EU1, EU2, EU3
TP2 Ogdlna charakterystyka btedéw pomiaréw cyfrowych 1 EU2, EU6, EU7
TP3 Cyfrowy pomiar podstawowych wielkosci ziarnistych 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5
TP4 Cyfrowy pomiar podstawowych wielkosci ciggtych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5
TP5 Oscyloskopy cyfrowe 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5
TP6 Cyfrowe rejestratory sygnatéw 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5
TP7 Cyfrowe analizatory sygnatow 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5
Laboratoria 8
TP1 Identyfikacja uktadu operacyjnego cyfrowych miernikow 1 EU1, EU2, EU3, EU4,

napiecia

EUS5, EU6, EU7
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TP2 Pomiar parametréw sygnatow odksztatconych 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
oscyloskopem cyfrowym EU5, EU6, EU7

TP3 Cyfrowy pomiar predkosci obrotowej 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

TP4 Wykorzystanie techniki cyfrowej w pomiarach 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
temperatury EU5, EU6, EU7

TP5 Cyfrowy pomiar energii elektrycznej 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala laboratoryjna z odpowiednig aparaturg

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — .
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych probleméw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Sprawdzian pisemny/ ustny.
Na ocene z ¢wiczen laboratoryjnych sktadaja wyniki kolokwium (50%) oraz ocena za sprawozdanie kazdego
¢wiczenia.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wykfadu.
Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (50%) oraz ocena kolokwium pisemnego,
sprawdzajgcego efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
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1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, Warszawa,
2011

Gajda J., Sroka R., Pomiary kata fazowego, Krakéw, 2000

Kamieniecki A., Wspdfczesny oscyloskop. Budowa i pomiary, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2009.

Rydzewski J., Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa, 1994

Stabrowski M., Miernictwo elektryczne. Cyfrowa technika pomiarowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1999

ukwn

Uzupetniajaca:
1. Kester W., Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2012

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos$¢ cyfrowej techniki pomiarowej dla inzyniera elektryka o specjalnosci automatyka i metrologia niezbedna jest w kazdej
dziedzinie pracy zawodowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6S-WEEL

Wytwarzanie energii elektrycznej

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: VI Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 30 Liczba punktoéw ECTS: 3

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: mgr inz. Grzegorz Mosinski
Cwiczenia: mgr inz. Grzegorz Mosinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej

C2. Opanowac wiedze z zakresu réznych typdw elektrowni

C3. Zdoby¢ umiejetnosci prowadzenia obliczer energetycznych uktadéw technologicznych elektrowni cieplnych

C4. Zdoby¢ umiejetnosci oceny efektywnosci uktaddw elektrowni cieplnych

Wymagania wstepne Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Znajomosc¢ podstaw termodynamiki technicznej
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasni¢ przemiany energetyczne elektrowni C1,C2
parowych i gazowych K_W02, K_Wos
EU2 Umie interpretowac problematyke skojarzonego C2,C3
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz efekty K_WO02, K_W08
techniczne i ekonomiczne kogeneracji
EU3 Umie wyjasni¢ wytwarzanie energii elektrycznej w C2,C3,C4
réznych typach elektrowni wodnych i ich roli w K_WO02, K_W03
systemie elektroenergetycznym
EU4 Potrafi dokonywac obliczen stechiometrycznych i C2,C3,C4
energetycznych spalania paliw statych i gazowych K_U09, K_U10, K_K02
EUS5 Umie oblicza¢ energetyczne obiegi cieplne elektrowni i C3,C4 K_U09, K _U11, K_U12,
elektrocieptowni i okreslac ich sprawnosé K_KO02
EU6 Umie identyfikowac¢ i opisywac problemy zwigzane z C1 K_WO02, K_WO03,
wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii K_Wo08
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Uktad technologiczny konwencjonalnej elektrowni
cieplnej parowej; podstawowe i pomocnicze urzadzenia 1 EU1, EU2
energetyczne; realizowane przemiany energetyczne
TP2 Oblllczenla stec.hlometryczne i energetyczne spalania 2 EU3, EU4
paliw konwencjonalnych
TP3 Para wodna jako czynnik termodynamiczny; wykres T- 1 EU3
s oraz i-s
TP4 Obieg cieplny Rankine”a, poprawa sprawnosci
teoretycznej obiegu; sprawnos¢ wytwarzania energii 2 EU5
elektrycznej
TP5 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach
jadrowych; typy reaktoréw energetycznych; obiegi 2 EU4, EU5
wtdrne elektrowni jadrowych
TP6 Turbiny gazowe; obieg Braytona-Joule”a; obliczenia
energetyczne turbozespotéw gazowych; kombinowane 2 EU4
uktady gazowo-parowe
TP7 Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta;
turbozespoty cieptownicze parowe gazowe;
wykorzystanie w Kogeneracji uktadéw gazowo- 2 EU4, EU5
parowych i silnikdw ttokowych zasilanych paliwem
gazowym
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TPS8 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach
wodnych; rodzaje turbin wodnycr_\; rola elektrowni 2 EUS, EU6
pompowo-szczytowych w systemie
elektroenergetycznym
TP9 Wykorzystanie odnawialnych zrddet energii w
elektrowniach - turbiny wiatrowe; ogniwa
. . : . . 1 EU6
fotowoltaiczne i uktady heliotermiczne; spalanie
biomasy i paliw ppchodnych
Cwiczenia 15
TP1 Obliczenia stechiometryczne spalania paliw statych i
. 2 EU4
ciektych
TP2 Obliczenia energetyczne procesu spalania,
) o 2 EU4
wyznaczanie sprawnosci kotta
TP3 Obliczenia obiegéw cieplnych konwencjonalnych
blqkow e_nergetyc_znych, wyznaczanie sprawnosci 4 EU4, EUS
obiegu cieplnego i sprawnosci wytwarzania energii
elektrycznej
TP4 lelczen_la energetyczne obiegu wtornego elektrowni 1 EU4, EUS
jadrowej z reaktorem PWR
TP5 Obliczenia energetyczne sprezarek i turbin gazowych;
wyznaczanie parametrdw pracy turbozespotow 2 EU4
gazowych i uktadéw gazowo-parowych
TP6 Obliczenia uktadow cieptowniczych realizujacych
. S L " : 3 EU2, EU5
skojarzone wytwarzanie ciepfa i energii elektrycznej
TP7 Wyznaczanie podstawowych parametréw pracy
1 EU3
hydrozespotu

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Sala ¢wiczeniowa z tablicami
Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia wyktadéw i lub ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Sprawdzian
P3. Zaliczenie i egzamin pisemny / ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2005

2. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

3. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa 2006

4. Majewski R., Szafran R., Zbidr zadan z proceséw energetycznych w wytwarzaniu energii elektrycznej, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej 1992

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-5S-MUP
Mikrokontrolery i uktady
programowalne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: V Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 4
w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktady prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
Laboratorium: mgr inz. Jurij Owczynnikow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.
j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ podstawowaq wiedze z zakresu dziatania nowoczesnych mikrokontroleréw 8 i 32 bitowych oraz uktadéw programowalnych

C2 Opanowac umiejetnos$é programowania mikrokontrolerow w jezyku wyzszego poziomu

Wymagania wstepne 1.  Znajomo$¢ podstaw informatyki.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw elektroniki.
kompetencji spotecznych 3. Znajomos¢ techniki mikroprocesorowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 . C1,C2 K_WO04, K_Uo01
zna podstawy jezyka C
EU2 umie napisa¢ prosty program w jezyku C dla C1,C2 K_W04, K_U08, K_U16,
mikrokontrolera 8051 i skompilowaé go w K_Ko03
profesjonalnym $rodowisku rozwojowym
EU3 zna architekture mikrokontroleréw 8 bitowych rodziny Ci,C2 K_Wo04, K_U01, K_U08,
AVR oraz umie napisa¢ prosty program w jezyku C dla K_U16
mikrokontrolera z tej rodziny
EU4 zna architekture mikrokontroleréw 32 bitowych z C1,C2 K_Wo04, K_U01, K_U08,
rdzeniem ARM oraz umie napisa¢ prosty program w K_U16
jezyku C dla przyktadowego mikrokontrolera rodziny
AT91SAM
EU5 zna i umie korzystaé ze srodowiska rozwojowego Atmel C1, C2 K_Wo04, K_W06, K_U08
Studio dla mikrokontroleréw 8 i 32 bitowych firmy Atmel
EU6 zna klasyfikacje i podstawowe wiasnosci ukfaddéw C1, C2 K_Wo04, K_U01, K_Uo08

programowalnych PLD i FPGA

Tresci programowe

Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Podstawy jezyka ANSI C 2 EU1

TP2 Programowanie mikrokontrolera 8051 w jezyku C 2 EU1, EU2

TP3 Nowoczesne mikrokontrolery 8 bitowe na przykfadzie 2 EU3
rodziny AVR

TP4 Programowanie mikrokontroleréw AVR w jezyku C 2 EU1, EU3

TP5 Mikrokontrolery 32 bitowe z rdzeniem ARM na 2 EU4
przykfadzie rodziny AT91SAM

TP6 Programowanie mikrokontroleréw AT91SAM w jezyku C 1 EU1, EU4

TP7 Srodowisko rozwojowe Atmel Studio 6 1 EUS

TP8 Podstawy ukfadéw programowalnych PLD i FPGA 1 EU6

TP9 Programowanie i konfigurowanie uktadéw PLD 1 EU6

TP10 Zaliczenie 1
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Laboratoria 15

TP1 Przyktady programéw w jezyku ANSI C 2 EU1

TP2 Przyktady programowania mikrokontrolera 8051 w 2 EU1, EU2
jezyku C przy wykorzystaniu $rodowiska rozwojowego
RIDE 7 i zestawu uruchomieniowego

TP3 Przyktadowe programy w jezyku C dla mikrokontrolera 2 EU3
ATmega
TP4 Uruchamianie programu dla mikrokontrolera ATmega z 2 EU1, EU3

wykorzystaniem $rodowiska Atmel Studio i zestawu
uruchomieniowego

TP5 Przyktadowe programy w jezyku C dla mikrokontrolera 2 EU4
AT91SAM7
TP6 Uruchamianie programu dla mikrokontrolera 2 EU1, EU4, EU5

AT91SAM7 z wykorzystaniem $rodowiska Atmel Studio
i zestawu uruchomieniowego

TP7 Przyktadowa realizacja projektu w strukturze PLD z 1 EU6
wykorzystaniem zestawu uruchomieniowego

TP8 Przyktadowa realizacja projektu w strukturze FPGA z 1 EU6
wykorzystaniem zestawu uruchomieniowego

TP9 Zaliczenie 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim oprogramowaniem

3. Indywidualne wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom
przez prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wykfadu i laboratoridw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wyktaddw i laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny, projekt
P3. Zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 70
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. MajewskiJ., Programowanie mikrokontrolerow 8051 w jezyku C - pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC, Warszawa,
2005
2. Francuz T., Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR - Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Wydawnictwo
Helion, Gliwice, 20110gata K., Modern control engineering, Prentice Hall, Upper Saddle River, 2010
3. Brzoza-Woch R., Mikrokontrolery AT91SAM7 w przyktadach, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2009
Uzupetniajaca:
1. Pawluczuk A., Uktady programowalne dla poczatkujgcych, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2010
2. Kerninghan B., Ritchie D., Jezyk ANSI C, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1994.
Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6S-ZIAE
Zabezpieczenia i automatyka
elektroenergetyczna

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: VI Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy
Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 3

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Stefan Kotodzinski,
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
mgr inz. Grzegorz Mosinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: s.kolodzinski@uniwersytetkalisko.edu.pl
d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl
g.mosinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu budowy, dziatania i funkcjonowania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
funkcjonujacej w stacjach elektroenergetycznych

C2. Zdoby¢ umiejetnos¢ obliczania nastawien zabezpieczen

C3. Opanowac umiejetnos¢ doboru zabezpieczen dla linii i transformatoréw

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw elektroenergetyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Znajomos¢ podstaw maszyn elektrycznych
kompetencji spotecznych Znajomosc¢ urzadzen elektrycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma podstawowaq wiedze z zakresu funkcjonowania C1 K_WO01, K_W02
elektroenergetyki.
EU2 Ma podstawowaq wiedze z zasady dziatania C1 K_W02, K_WO05

transformatordéw, przektadnikdéw, aparatury
faczeniowej

EU3 Umie uzasadni¢ dobdr zabezpieczenia dla linii i C2,C3 K_W02, K_WO05
transformatora

EU4 Umie dobraé parametry techniczne przektadnika C2,C3 K_wWo6
pradowego, napieciowego zasilajgcego zabezpieczenie

EUS5 Umie dobra¢ parametry nastawienia zabezpieczenia dla C2,C3 K_W06, K_W07
transformatora, linii

EU6 Umie wspotpracowac w srodowisku przemystowym w C2,C3 K_U03, K_U11

zakresie doboru i funkcjonowania elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz stosowac zasady
bezpiecznej organizacji pracy

EU7 Potrafi analizowac i rozumie¢ pozatechniczne skutki i C1 K_KO01, K_K02
aspekty dziatan inzynierskich, w tym ekonomiczne i
dotyczace bezpieczenstwa 0sob postronnych

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Zjawiska zwarciowe w sieciach $rednich napiec 1 EU1l

TP2 Zadania i wymagania stawiane elektroenergetycznej 1 EU2
automatyce zabezpieczeniowej

TP3 Przekazniki i urzadzenia elektroenergetycznej 2 EU1, EU2, EU3
automatyki zabezpieczeniowej

TP4 Zabezpieczenia maszyn i transformatoréw 2 EU3, EU5

TP5 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych srednich 2 EU3, EU5
napiec

TP6 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych 110 kV 2 EU3, EU4, EU5

TP7 Zabezpieczenia sieci z rozproszonymi zrodtami energii 1 EU3, EU4, EU6

TP8 Automatyka elektroenergetyczna w stacjach 1 EU4, EU5, EU6
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TP9 Obliczanie nastawien zabezpieczen dla linii SN 1 EU5, EU6

TP10 Obliczanie nastawien zabezpieczen dla linii 110 kV 1 EU5, EU6

TP11 Wspotpraca zabezpieczen z lokalnym systemem 1 EU7

sterowania i nadzoru pracy stacji
Laboratorium 15

TP1 Omowienie ¢éwiczen 2 EU1, EU2

TP2 Badanie zabezpieczen nadpradowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

TP3 Badanie zabezpieczen podnapieciowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

TP4 Badanie zabezpieczen czestotliwosciowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

TP5 Zabezpieczenia transformatoréw 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

TP6 Badanie zabezpieczen czasowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4

TP?7 Automatyka SPZ 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

TP8 Zabezpieczenia linii 1 EU1, EU2, EU3, EU4,

EU5, EU6

TP9 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 1 EU1, EU2, EU3, EU4,

EU5, EU6, EU7

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

Sala laboratoryjna ze stanowiskami wyposazonymi w zabezpieczenia, urzadzenia pomiarowe, przewody faczeniowe.
Praca w grupach: faczenie obwoddéw, wykonywanie pomiardw, interpretacja wynikow, wycigganie wnioskow.

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami i opracowanymi sprawozdaniami.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wykfadu i laboratoridw
F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow
F5. Korekta prowadzenia wyktaddw i laboratoriow
P - podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie i egzamin pisemny/ustny
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45

SUMA: 75 godzin

Literatura
Podstawowa:
1. Synal B., Rojewski W., Dzierzanowski W., Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa, Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003
2. Zydanowicz J., Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa, WNT, Warszawa 1991
3. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka Zabezpieczeniowa w Systemach Elektroenergetycznych, WNT,

Warszawa 1999

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6S-KWPUR
Komputerowe wspomaganie
projektowania uktadéw regulacji

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 3
w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktady prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
Laboratorium: dr inz. Stefan Kotodzinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.
s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu komputerowego wspomagania projektowania uktadow regulacji

C2 Opanowac wspomagang komputerowo analize i synteze jedno- i wielowymiarowych liniowych uktadéw regulacji

Wymagania wstepne 1.  Znajomos$¢ matematyki na poziomie matury podstawowej.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$¢ podstaw informatyki.
kompetencji spotecznych 3. Znajomos$¢ podstaw automatyki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi w podstawowym zakresie identyfikowa¢ modele Ci1,C2 K_W06, K_U09
liniowych ukfadéw dynamicznych
EU2 Umie zastosowa¢ metody tworzenia modelu w Ci1,C2 K_W06, K_U07,
przestrzeni stanu, umie taki model wyznaczy¢ i zbadac K_U08, K_U09

jego stabilnosé, sterowalnosc i obserwowalnosé,
wykorzystujac do tego celu srodowisko obliczeniowe
Matlab/Simulink

EU3 Potrafi formutowac pojecie sprzezenia zwrotnego od Ci1,C2 K_W06, K_U07,
stanu i potrafi rozwigza¢ zadanie lokowania biegundéw K_U08, K_U09
wykorzystujgc do tego celu srodowisko obliczeniowe
Matlab/Simulink

EU4 Umie okresli¢ do czego stuzy asymptotyczny Ci,C2 K_WO06, K_U07,
obserwator stanu i potrafi go zaprojektowa¢ K_U08, K_U09
wykorzystujgc do tego celu srodowisko obliczeniowe
Matlab/Simulink

EU5 Umie sformutowac i rozwigza¢ typowe zadanie Ci,C2 K_WO06, K_U0S8,
sterowania ze sprzezeniem zwrotnym i obserwatorem K_U10, K_U14
oraz przeprowadzi¢ symulacje dziatania takiego uktadu
wykorzystujac srodowisko obliczeniowe
Matlab/Simulink

EU6 Umie sformutowac i rozwigza¢ typowe zadanie Ci,C2 K_WO06, K_U0S8,
sterowania przy kwadratowym wskazniku jakosci oraz K_U10, K_U14
przeprowadzi¢ symulacje dziatania takiego uktadu
wykorzystujac srodowisko obliczeniowe
Matlab/Simulink

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Podstawy identyfikacji liniowych obiektéw sterowania 2 EU1

TP2 Modelowanie wielowymiarowych ukfadéw sterowania 2 EU2

TP3 Model w przestrzeni stanu i jego podstawowe 2 EU1, EU2, EU3
wiasciwosci

TP4 Przesuwanie biegundw, stabilizacja, kompensacja 2 EU3
zaktocen

TP5 Asymptotyczny obserwator stanu 2 EU4
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TP6 Uktad sterowania ze sprzezeniem zwrotnym i 2 EU3, EU4, EU5
obserwatorem

TP7 Sterowanie przy kwadratowym wskazniku jakosci i 2 EU3, EU4, EU6
nieskonczonym horyzoncie czasowym

TP8 Zastosowanie algebraicznego réwnania Riccatiego 1 EU5, EU6

Laboratoria 15

TP1 Przeglad mozliwosci pakietu Matlab Control System 2 EU1, EU2
Toolbox

TP2 Identyfikacja modelu uktadu dynamicznego 2 EU1, EU2

TP3 Badanie wtasciwosci modelu w przestrzeni stanu 2 EU1, EU2, EU3
obiektu wielowymiarowego

TP4 Stabilizacja i kompensacja zaktocen w ukfadzie 2 EU1, EU2, EU3
sterowania

TP5 Projektowanie asymptotycznego obserwatora stanu 2 EU4

TP6 Projektowanie uktadu sterowania ze sprzezeniem 2 EUS5
zwrotnym i obserwatorem

TP7 Projektowanie uktadu sterowania przy kwadratowym 2 EU6
wskazniku jakosci

TPS Zaliczenie 1 EU1, EU2, EU3, EU4,

EU5, EU6

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim oprogramowaniem

3. Warsztaty praktyczne - pokaz zaawansowanych funkcji pakietu MATLAB/SIMULINK

4. Indywidualne wykonywanie zadan przy uzyciu programu symulacyjnego, zgodnie z instruktazem, biezace
asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia

Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

oun

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wykfadu i laboratoriéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wyktaddw i laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie i egzamin pisemny / ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

143




Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Emirsajlow Z., Teoria uktaddw sterowania. Czes¢ I - uktady liniowe z czasem ciggtym, Wydawnictwo Politechniki

Szczecinskiej, Szczecin, 2000
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R., Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa, 2005
3. Ogata K., Modern control engineering, Prentice Hall, Upper Saddle River, 2010
4. Matlab Control System Toolbox Getting Started Guide, MathWorks, 2011

Uzupetniajaca:
1. Matlab Control System Toolbox User’s Guide, MathWorks, 2011

2. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, wydanie III, Helion, Gliwice, 2010

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6S-USNE
Uklady sterowania napedem
elektrycznym

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 3
w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratoria: dr inz. Stefan Kotodzinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie napedu elektrycznego i metod sterowania silnikami,
warunkujacych przygotowanie absolwentéw do samodzielnego rozwigzywania prostych probleméw zwigzanych z sterowaniem
elektrycznych uktadéw napedowych.

Wymagania wstepne Znajomos$¢ matematyki, fizyki, teorii obwoddéw oraz podstawowych zagadnien z maszyn
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, elektrycznych i napedu elektrycznego w zakresie zaje¢ sem. III i IV.
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, twierdzenia, C1 K W04

zatozenia i zasady, dotyczace analizy uktaddéw
sterowania napedem elektrycznym.

EU2 Umie klasyfikowa¢ podstawowe stany i rodzaje pracy C1
uktaddéw napedowych oraz wykonywac proste badania, K_Wo04, K_WO07,
przy wykorzystaniu typowych uktadéw, podstawowych K_Uuos8

parametrow uktadéw napedowych oraz formutowac
wnioski z tych badan.

EU3 Potrafi wykorzystac przyktadowe narzedzia C1
programowe do symulacji uktadéw napedowych oraz K_WO05, K_U02,
do konfiguracji, parametryzacji i uruchomienia K_U09, K_U09, K_U11

wybranego, przemystowego systemu napedowego.

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Wprowadzenie do uktadéw sterowania napedem 1 EU1
elektrycznym.

TP2 Dynamika uktadéw napedowych. Metody rozruchu i 1 EU1, EU2
hamowania silnikow elektrycznych.

TP3 Sterowniki energoelektroniczne w napedzie 2 EU1, EU2

elektrycznym. Przeksztattniki tyrystorowe.
Przeksztattniki tranzystorowe. Falowniki.

TP4 Regulacja silnikow obcowzbudnych pradu statego. 2 EU1, EU2
Model matematyczny silnika.
TP5 Metody regulacji wiasnosci napedowych silnikow 4 EU1, EU2

asynchronicznych. Model matematyczny silnika.
Sterowanie skalarne. Sterowania wektorowe.

TP6 Metody regulacji wiasnosci napedowych silnikow 3 EU1, EU2
synchronicznych. Sterowanie silnikow ze wzbudzeniem
elektromagnetycznym. Sterowanie silnikow z
magnesami trwatymi PMSM.

TP7 Silniki bezszczotkowe BLDC oraz silniki krokowe w 2 EU1, EU2
napedzie elektrycznym.
Laboratoria 15
TP1 Wprowadzenie do pracy w $rodowisku 2 EU1, EU3
MATLAB/Simulink.
TP2 Symulacje uktadéw napedowych z silnikiem 3 EU1, EU2, EU3

obcowzbudnym pradu statego. Silnik obcowzbudny
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jako obiekt regulacji. Modelowanie przeksztattnika
energoelektronicznego. Optymalizacja ukfadu
sterowania silnikiem z regulatorami.

TP3

Symulacje uktadow napedowych z silnikiem
asynchronicznym. Modele silnika asynchronicznego.
Identyfikacja parametrow silnika. Symulacje rozruchu
silnika. Modelowanie sterowania skalarnego oraz
sterowan FOC i DTC.

EU1, EU2, EU3

TP4

Symulacje uktadow napedowych z silnikami
synchronicznymi. Uktady z silnikami ze wzbudzeniem
elektromagnetycznym. Ukfady z silnikami ze
magnesami trwatymi PMSM.

EU1, EU2, EU3

TP5

Szybkie prototypowanie ukfadéw sterowania napedem
elektrycznym.

EU1

TP6

Demonstracja konfiguracji i parametryzacji
profesjonalnego systemu napedowego Sinamics S120
firmy Siemens.

EU1, EU2, EU3

TP?7

Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny.

EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

2. Laboratorium komputerowe.
3. Laboratorium fizyczne z odpowiednim wyposazeniem.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Prace badawcze - studia przypadku /projekty i prezentacje/.
F2. Analizy konkretnych spraw /sprawdzian praktyczny/.

F3. Tworzenie aktdw generalnych i indywidualnych.

F4. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F6. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub ¢éwiczen.

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach.
P2. Test, sprawdzian praktyczny
P3. Pisemny / ustny egzamin.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45

SUMA: 75 godzin

Literatura
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Podstawowa:

1.
2.

Debowski A.., Automatyka. Naped elektryczny, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2017

Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A., Sterowanie napeddw elektrycznych. Analiza, modelowanie,
projektowanie, Wydawnictwo Naukowo PWN, 2016

Kalus M., Skoczkowski T., Sterowanie napedami asynchronicznymi i prqdu statego, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2003

Sieklucki G., Bisztyga B., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R., Modele i zasady sterowania napedami
elektrycznymi, Wydawnictwa AGH, Krakdow, 2014

Tunia H., Kazmierkowski M., Automatyka napedu przeksztattnikowego, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, 1987

Uzupetniajaca:

Abu-Rub H., Igbal A. Guzinski 1., High Performance Control of AC Drives with MATLAB/Simulink Models,
John Wiley & Sons, Chichester, 2012

Kosmol J., Lis K., Laboratorium z napeddéw mechatronicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice,
2014

Krykowski K., Silniki PM BLDC w napedzie elektrycznym. Analiza, Wtasciwosci, Modelowanie, Wydawnictwo
Politechniki Slqskiej, Gliwice, 2011

Ortowka-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza
Plitechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003

Stala R., Baszynski M., Sterowanie i modelowanie przeksztattnikow energoelektronicznych w uktadach
FPGA, Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2011

Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T., Automatyka napedu elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2012

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Komputerowe systemy pomiarowe

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6SG1-KSP

Rodzaj przedmiotu:

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

specjalnosciowy

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.ociepa@uniwersytetkaliski.edu.

Wyktad: dr inz. Zenon Ociepa
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk

d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu doboru przetwornikéw i czujnikdw pomiarowych.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu doboru przetwornikéw i czujnikdw pomiarowych

C3 Przekazanie wiedzy z zakresu oceny metrologicznej systemow akwizycji danych

C4 Przekazanie wiedzy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej systemoéw pomiarowych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znac elektronike o energoelektronike.
Znac technike mikroprocesorowa.
Posiadac wiedze dotyczacg metrologii.

Posiadac widze dotyczacg obwodoéw elektrycznych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 identyfikowac czujniki i przetworniki pomiarowe Ci,C2,C3, K_W04, K_U09
wielkosci elektrycznych oraz nieelektrycznych C4
EU2 analizowac i rozwigzywac podstawowe problemy z C1,C2,C3, K_W04, K_U08, K_U09
zakresu doboru aparatury pomiarowej C4
EU3 mierzy¢ wielkosci elektryczne i nieelektryczne C1, C2,C3, K_W04, K_U04, K_U07,
c4 K_U08
EU4 konfigurowaé proste systemy pomiarowe C2 K_W04, K_U07, K_U08
EU5 wyznaczac niepewnos$¢ pomiaru systemoéw C2,C3 K_W04, K_U07, K_U09
pomiarowych
EU6 interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢ C2,C3 K_Wo04, K_U13
otrzymane wyniki badan i pomiaréw, formutowac¢
whnioski oraz identyfikowaé zrédta btedéw
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Pétprzewodnikowe czujniki i przetworniki pomiarowe 2 EU1, EU3
TP2 Interfejsy czujnikéw i przetwornikdw pomiarowych 1 EU1, EU2, EU3
TP3 Podzespoty kondycjoneréw sygnatéw 2 EU1, EU2, EU3
TP4 Kondycjonery sygnatowe 2 EU3, EU4
TPS Ukfady akwizycji danych DAQ 2 EU1, EU2, EU3
TP6 Ocena wilasciwosci metrologicznych kart DAQ 1 EU5, EU6
TP7 Systemy pomiarowe 3 EU3, EU4
TP8 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna systeméw 2 EU4, EU6
pomiarowych
Laboratorium 15
TP1 Pomiar temperatury metodami elektrycznymi 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6
TP2 Pomiar naprezen mechanicznych w torach pradowych 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6
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TP3 Pomiar harmonicznych pradu odbiornikéw energii 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektrycznej EU5, EU6

TP4 Pomiar energii elektrycznej 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6

TP5 Wyznaczanie charakterystyk wytacznikow 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
instalacyjnych EU5, EU6

TP6 Konfigurowanie komputerowego systemu pomiarowego 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
Laboratorium z odpowiednig aparatura.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — .
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P — podsumowujace ‘

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Sprawdzian pisemny /ustny wiadomosci.
Na ocene z ¢wiczen laboratoryjnych sktadaja wyniki kolokwium (50%) oraz ocena za sprawozdanie kazdego
¢wiczenia.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wykfadu.
Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (50%) oraz ocena kolokwium pisemnego,
sprawdzajgcego efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Lesiak P., Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa
2002

2. Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw
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pomiarowych, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa 2005
3. Zakrzewski 1., Czujniki i przetworniki pomiarowe. Podrecznik problemowy, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2004

Uzupetniajaca:
1. Wspdtczesna metrologia. Praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2004

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos$¢ komputerowych systemdéw pomiarowych niezbedna jest miedzy innymi do zrozumienia dziatania wspoétczesnych linii
produkcyjnych w zakresie sterownia i oceny jakosci.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6SG1-PSP

Programowanie sterownikow
przemystowych

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: s.kolodzinski

Wyktad: dr inz. Stefan Kolodzinski
Laboratorium: dr inz. Stefan Kotodzinski

uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu programowania i zastosowania sterownikow programowalnych w rozproszonych
procesach sterowania

C2 Opanowanie wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie wybranym jezykiem programowania

C3 Rozwijanie umiejetnosci tworzenia przemystowych systeméw sterowania z wykorzystaniem komunikacji sieciowej

Wymagania wstepne 1. Znajomos$c¢ podstaw techniki mikroprocesorowej i automatyki

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw budowy, dziatania i programowania sterownikéw PLC

kompetencji spotecznych 3.  Umiejetnosc¢ rozwigzywania problemoéw z wykorzystaniem narzedzi
programistycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 zna budowe i zasade dziatania sterownikow C1 K_wo4
programowalnych wykorzystywanych w systemach
automatyki przemystowej

EU2 zna i potrafi korzystac¢ z jezykdw programowania C1,C2 K_Wo04, K_U07, K_U09,
okreélonych norma PN-EN IEC 61131-3 K_U19

EU3 umie budowac strukture programu sterownika z C1,C2 K_Wo04, K_U07, K_U08,
wykorzystaniem narzedzi programatora K_U09

EU4 umie budowac strukture przemystowej sieci Ci,C2,C3 K_Wo04, K_U07, K_U09,
komunikacyijnej okresélajac odpowiednio priorytety K_U14, K_K04
stuzgce do realizacji zadania

Tresci programowe

Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Norma PN-EN IEC 61131-3 jako standard 2 EU1, EU2
programowania zadan sterowania dla
wspotczesnych programowalnych systemdw sterowania

TP2 Programowanie sterownikéw z wykorzystaniem 3 EU1, EU2
jezykéw tekstowych (IL, ST)

TP3 Programowanie sterownikéw z wykorzystaniem 2 EU1, EU2
jezykéw graficznych (LD, SFC)

TP4 Program narzedziowy SIMATIC STEP7 dla sterownikow 3 EU1, EU3
przemystowych SIEMENS serii S7-1200/300/400

TP5 Przyktady realizacji przemystowych uktadéw 2 EU1, EU2, EU3
sterowania

TP6 Przemystowe sieci komunikacyjne 2 EU1, EU4

TP7 Narzedzia testowania programu i identyfikacja btedéw 1 EU3, EU4
w komunikacji

Laboratorium 15

TP1 Tekstowy jezyk programowania - IL. 3 EU1, EU2, EU3, EU4
Opracowanie algorytmdw sterowania, realizacja
programu i testowanie jego dziatania

TP2 Tekstowy jezyk programowania — ST. Opracowanie 3 EU1, EU2, EU3, EU4
algorytméw sterowania, realizacja programu i
testowanie jego dziatania
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TP3 Graficzny jezyk programowania — Schemat Drabinkowy 3 EU1, EU2, EU3, EU4
- LD. Opracowanie algorytmow sterowania, realizacja
programu i testowanie jego dziatania

TP4 Graficzny jezyk programowania - Schemat Blokow 3 EU1, EU2, EU3, EU4
Funkcyjnych - FBD. Opracowanie algorytmow
sterowania, realizacja programu i testowanie jego
dziatania

TP5 Graficzny jezyk programowania — Schemat Funkcji 3 EU1, EU2, EU3, EU4
Sekwencyjnych — SFC. Opracowanie algorytméw
sterowania, realizacja programu i testowanie jego
dziatania

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Laboratorium z odpowiednig aparatura.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych probleméw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Sprawdzian pisemny /ustny wiadomosci.
Na ocene z ¢wiczen laboratoryjnych sktadaja wyniki kolokwium (50%) oraz ocena za sprawozdanie kazdego
¢wiczenia.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wykfadu.
Na ocene z wykfadu sktada sie ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (50%) oraz ocena kolokwium pisemnego,
sprawdzajgcego efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wieclawek R. Automatyzacja proceséw produkcyjnych : metody modelowania

proceséw dyskretnych i programowania sterownikéw PLC. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017
2. Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, 2008
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3. Flaga S. Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo BTC, 2010

Uzupetniajaca:
1. Gilewski T. Sterowniki Siemens. Kurs video. Programowanie PLC w praktyce. 2016

2. Gilewski T. Szkota programisty PLC. Sterowniki przemystowe. 2017
3. Gilewski T. Szkofa programisty PLC. Jezyk LAD w programowaniu sterownikéw przemystowych. 2018
4. Gilewski T. Tworzenie wizualizacji na panele HMI firmy Siemens. 2020

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-5S-PIEL
Projektowanie instalacji
elektrycznych

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: V Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 28 Liczba punktéw ECTS: 3
w tym: Wykiad: 12
Projekt: 16
Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Piotr Czarnywojtek
Projekt: dr inz. Piotr Czarnywojtek

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: p.czarnywojtek@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze w zakresie projektowania instalacji elektrycznych

C2. Wyksztatci¢ umiejetnosci samodzielnego projektowania instalacji elektrycznych

Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstaw elektroenergetyki i urzadzen elektrycznych
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Samodzielnie wykona¢ projekt instalacji elektrycznej w C1,C2 K_WO05, K_W06,
oparciu o uzgodnienia z inwestorem, inspektorem K_WO07, K_U02,
nadzoru i zaktadem energetycznym K_U03, K_U07, K_U19,
K_Ko04
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 12
TP1 Podstawy prawne procesu projektowania 1 EU1
TP2 Dokumentacja techniczna - forma projektu 1 EU1
budowlanego
TP3 Zasady rysowania plandw instalacji, schematéw 1 EU1
ideowych i montazowych
TP4 Metodologia projektowania 2 EU1
TP5 Obliczenia projektowe 2 EU1
TP6 Dobor zabezpieczen 2 EU1
TP7 Opis techniczny 1 EU1
TP8 Projektowanie instalacji inteligentnych 1 EU1
TP9 Programy CAD wspomagania projektowania instalacji 1 EU1
Projekt 16
TP1 Przydziat i objasnienie zadan projektowych, okreslenie 1 EU1
warunkow technicznych przytaczenia
TP2 Planowanie wyposazenia obiektu i szacowanie mocy 1 EU1
zapotrzebowanej
TP3 Dobor przytacza 1 EU1
TP4 Projekt ztgcza kablowego 2 EU1
TP5 Opracowanie koncepcji schematu ideowego instalacji 2 EU1
TP6 Dobér rozdzielnicy gtéwnej i przygotowanie schematu 2 EU1l
montazowego rozdzielnicy
TP7 Opracowanie planow instalacji 2 EU1
TP8 Projekt instalacji odgromowej i uziemienia 2 EU1
TP9 Przygotowanie opisu technicznego 2 EU1
TP10 Kompletowanie dokumentacji i ocena 1 EU1

Narzedzia dydaktyczne:

Sala z projektorem multimedialnym
Akty normatywne aktualnie obowigzujace

Metody weryfikacji osiagniecia efektow ksztalcenia

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
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uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Pokaz z elementami prezentacji multimedialnych
F2. Dyskusja realizowanych projektow
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec

P - podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujaca

P2. Test, projekt, aktywnos¢ na zajeciach

P3. Zaliczenie pisemne

Na ocene z projektowania sktada sie aktywnos¢ na zajeciach (20%) i ocena wykonanego projektu instalacji (80%).
Nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 zajeciach bedzie podstawg do niezaliczenia zajec. Zaliczenie
projektowania jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia wykfadu.

Na ocene z wykiadu skiada sie ocena z projektowania (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej,
sprawdzajacych efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 28
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 47
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, wyd. 2 2000

2. Ustawa Prawo Budowlane, tekst jednolity
3. Rozporzadzenie w sprawie warunkdw jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity
4. Norma PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wyktad moze by¢ prowadzony w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki pozwalajacych prowadzi¢
ksztatcenie na odlegtosc).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Systemy nadzoru i wizualizacji
procesow przemystowych

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6S-SNWP

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23
w tym: Wykiad: 15

Laboratorium: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

dr inz. Andrzej Purczynski

Laboratorium: mgr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.purczynski .
j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Zapoznanie sie ze specyfika, przeznaczeniem i znaczeniem oprogramowania do nadzoru i wizualizacji proceséw przemystowych

C2. Poznanie podstaw funkcjonowania cyfrowych systemoéw nadzoru i wizualizacji proceséw przemystowych SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition)

C3. Zapoznanie sie z realizacjq funkcji nadzoru, sterowania i wizualizacji proceséw przemystowych za pomocga specjalistycznego

oprogramowania

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ podstaw z zakresu informatyki i automatyki
Wiedza o sposobach osadzania i obstugi obiektéw graficznych oraz podstawach ich animacji

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna przeznaczenie systemow SCADA C1 Kﬁl’{ﬂ%’, 'é—_‘:(vg:’
EU2 Zna podstawowe pojecia diagnostyki technicznej Cc2 K_WO05, K_U19
EU3 Potrafi wymieni¢ typowe elementy sktadowe prostego c2. C3 K_W09, K_U13, K_KO06
systemu SCADA i scharakteryzowac ich role !
EU4 Zna i rozumie zasade dziatania typowego systemu c2. C3 K_W09, K_U10,
SCADA ' K_U11, K_K04
EU5 Potrafi scharakteryzowa¢ przykfadowy wybrany c3 K_WO09, K_U13
profesjonalny system SCADA
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Przeznaczenie i ogdélna charakterystyka systemow 3 EU1
wizualizacji i nadzoru SCADA oraz DCS
TP2 Platforma sprzetowa i programowa systemu SCADA 3 EU1, EU3
oraz potgczenie z PLC i HMI
TP3 Przetwarzanie zmiennych procesowych, 2 EU3, EU4
archiwizowanie, analiza danych i raportowanie
TP4 Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej 2 EU2
TP5 Przyktadowe realizacje elementow systemu SCADA za 3 EU4, EU5
pomoca profesjonalnego oprogramowania
TP6 Oméwienie wynikdéw i zaliczenie 2 EU1, EU4
Laboratorium 8
TP1 Przeglad oprogramowania dostepnego w laboratorium 1 EU1
TP2 Tworzenie zatozen do projektu systemu nadzoru 1 EU3, EU4
i wizualizacji procesu napetniania zbiornika
TP3 Wstepna konfiguracja oprogramowania do projektu 1 EU3, EU4
TP4 Realizacja , krok po kroku” systemu nadzoru 3 EU3, EU4
i wizualizacji przyktadowego procesu
TP5 Uruchomienie i weryfikacja dziatania systemu w trybie 1 EU3, EU4
symulacyjnym
TP6 Podsumowanie ¢éwiczen i zaliczenie 1 EU5

Narzedzia dydaktyczne:

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych
Prezentacja wybranych programoéw
Opracowane testy
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Praca w grupach
¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem symulacji komputerowej

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Wyniki testow i sprawdzianéw
F2. Analiza i dobdr elementdw graficznych podstawowych proceséow
F3. Praca w grupach nad ztozonymi procesami
F4. Dyskusja nad wybranymi zagadnieniami nadzoru i wizualizacji
F5. Ocena stopnia przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
P — podsumowujace
P1. Ocena aktywnosci na zajeciach
P2. Zaliczenie na ocene
P3. Sprawdzian, projekt, prezentacja
P4.Test
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zajeé: 27
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Wonderware InTouch. Podrecznik Uzytkownika, Invensys Systems Inc. 2005, http://www.wonderware.com
2. Jakuszewski R., Programowanie systeméw SCADA, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego,

Warszawa 2006
3. Materiaty szkoleniowe systemu IGSS, http://www.igss.com

4. Dokumentacja systemu Promotic wersja 8.3.16, http://www.promotic.eu

Uzupetniajaca:

1. Koscielny, J. M., Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna Wydawnicza

EXIT, Warszawa 2001

2. Milecki A., Cwiczenia laboratoryjne z elementéw i uktadéw automatyzacji, Wydawnictwo Politechniki Poznarskiej

2000

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty pomocnicze i uzupetniajgce do wyktaddw na stronie http://www.purand.pl
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Realizacje zaje¢ przedmiotu w znacznym stopniu utatwiajg i poszerzajq cyfrowe $rodki dydaktyczne oraz forma
prowadzenia zaje¢ on-line na platformie MS-Teams.
Wyktad i laboratorium moga by¢ prowadzone w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki
pozwalajacych prowadzi¢ ksztatcenie na odlegtosc).

158




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6SG2-IPP
Inteligentne przetworniki
pomiarowe

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III || Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 16 Liczba punktéw ECTS: 2
w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktady dr inz. Zenon Ociepa
Cwiczenia: dr inz. Zenon Ociepa
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.ociepa@uniwersytetkaliski.edu.

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic¢ wiedze z zakresu czujnikéw poétprzewodnikowych.

C2 Opanowac wiedze z zakresu przetwornikdw funkcyjnych.

C3 Przyswoic¢ wiedze z zakresu budowy i przeznaczenia przetwornikdw pomiarowych ekspertowych.

C4 Opanowac wiedze z zakresu budowy i przeznaczenia przetwornikéw uczacych sie.

1. Wiedza z zakresu uktaddw regulacji automatycznej.
2. Znajomos¢ techniki cyfrowej i elektroniki.

3. Znajomosc¢ techniki mikroprocesorowej.

4. Wiedza z zakresu metrologii.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
si y i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
< student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi definiowac klase mikroczujnikdéw czujnikéw i C1,C2,
przetwornikéw funkcyjnych K_WO03, K_wWo04
EU2 Umie opisac technologie wykonania mikroczujnikow C1,C2 K W03, K W04
p— 14 p—
EU3 Potrafi scharakteryzowac przetworniki kompensacyjne, Cc3
przetworniki ekspertowe oraz przetworniki adaptacyjne K_W03, K_wo4
EU4 Umie opisa¢ uktady interfejséw dostosowanych do wspétpracy C3,C4 K U09
z inteligentnymi przetwornikami pomiarowymi —
EUS5 Potrafi analizowac dziatanie przetwornikéw adaptacyjnych z C3,C4
uwzglednieniem zaktdcen zewnetrznych K_U07, K_W04
EU6 Umie projektowac uktady przetwornikdw kompensacyjnych z C3,C4
wykorzystaniem sterownikow PLC K_U13, K_W04
EU7 Potrafi wybiera¢ prawidtowo metody doboru nastawy C3,Cc4

przetwornikéw adaptacyjnych K-wo04, K_U19, K_K02

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Mikroczujniki i przetworniki funkcyjne 2 EU1, EU2
TP2 Przetworniki kompensacyjne i przetworniki 2 EU3, EU4, EUS5, EUG,
adaptacyjne EU7
TP3 Przetworniki ekspertowe 2 EU3, EU4, EU5
TP4 Przetworniki uczace sie 2 EU3, EU4, EU5
Cwiczenia 8
TP1 Wykorzystanie mikroczujnikow i przetwornikow 2 EU1, EU2
funkcyjnych w uktadach pomiarowych
TP2 Dobér struktury przetwornikéw kompensacyjnych 2 EU3, EU4, EU5, EU6,
EU7
TP3 Ekspertowe przetworniki wielkosci geometrycznych 2 EU3, EU4, EU5
TP4 Wykorzystanie przetwornikéw adaptacyjnych w ukfadach 2 EU3, EU4, EU5

pomiarowo-kontrolnych

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Pokaz multimedialny
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Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Sprawdzian pisemny, zaliczenie
Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) i kolokwium zaliczeniowe (80%) oceniajace efekty
ksztatcenia w zakresie umiejetnosci.
Nieobecnos$¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 zajeciach bedzie podstawg do niezaliczenia ¢wiczen.
Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia wykfadu.
Na ocene z wykfadu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej,
sprawdzajacych efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Kwasniewski J., Wprowadzenie do inteligentnych przetwornikéw pomiarowych, WNT, Warszawa, 1993

2. Rzagsa M. R., Kiczma B., Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury, WKt, Warszawa, 2005
3. Zakrzewski J., Czujniki i przetworniki pomiarowe. Podrecznik problemowy, Wydawnictwo Politechniki S'/qskiej,
Gliwice, 2004

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos¢ inteligentnych przetwornikédw pomiarowych dla inzyniera elektryka o specjalnosci automatyka i metrologia niezbedna jest w
kazdej dziedzinie pracy zawodowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Podstawy sztucznej inteligenciji

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6SG2-PSI

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy obieralny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16
w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad, ¢wiczenia:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajtow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zrozumienie podstaw trzech gtdwnych metod sztucznej inteligenciji tj. logiki rozmytej, sztucznych sieci neuronowych i algorytmow

genetycznych

C2 Poznanie narzedzi komputerowych wspomagajacych korzystanie z tych metod

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

automatyki.

Znajomo$¢ matematyki, metod numerycznych, podstaw informatyki oraz podstaw

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
do celéw
student przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

do efektow uczenia sie

dla programu

EU1 zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z logika C1,C2

rozmytg oraz umie postuzy¢ sie interfejsem FIS
oprogramowania Matlab Fuzzy Logic Toolbox

K_Wo01, K_WO06,
K_U07, K_U09

EU2 zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane ze C1,C2

sztuczng siecig neuronowg oraz umie postuzy¢ sie
interfejsem Neural Network GUI oprogramowania
Matlab Neural Network Toolbox

K_WO01, K_WO06,
K_U07, K_U09

EU3 zna i rozumie podstawowe pojecia algorytmow C1,C2

genetycznych oraz umie postuzy¢ sie interfejsem
Optimtool GA oprogramowania Matlab Global
Optimization Toolbox

K_WO01, K_WO06,
K_U07, K_U09

Tresci programowe

Tresci
programowe

Forma zajecé Liczba
godzin

Odniesienie

do efektow uczenia sie

Wyktady 8

TP1 Wprowadzenie. Logika rozmyta (zbiory rozmyte,
typowe funkcje przynaleznosci, operatory logiki
rozmytej, reguty wnioskowania, przyktad 2
zastosowania: projektowanie regulatora dla silnika
pradu statego)

EU1

TP2 Sztuczne sieci neuronowe (funkcja aktywacji, sie¢
jednowarstwowa i wielowarstwowa, warstwa ukryta,
uczenie sieci, algorytm wstecznej propagacji, przyktad 2
zastosowania: sie¢ neuronowa jako regulator w
dwupotozeniowym ukfadzie sterowania temperatura)

EU2

TP3 Algorytmy genetyczne (populacja, osobnik,
chromosom, gen, genotyp, fenotyp, funkcja
przystosowania, operator selekcji, krzyzowania,
mutacji, akceptacja, przyktad zastosowania:
wyznaczanie punktu réwnowagi podwoéjnego wahadta z
warunku minimum energii potencjalnej ukfadu)

EU3

TP4 Zaliczenie

EU1, EU2, EU3

Cwiczenia 8

TP1 Logika rozmyta - Matlab Fuzzy Logic Toolbox, Fuzzy
Inference System (FIS), wykorzystanie FIS w
projektowaniu rozmytych regulatoréw typu P i PD dla 2
uktad sterowania silnikiem pradu statego, symulacja
uktadu sterowania z regulatorem rozmytym w Simulink

EU1

TP2 Sztuczne sieci neuronowe - Matlab Neural Network
Toolbox, wykorzystanie Neural Network GUI do
zaprojektowania neuronowego regulatora w 2
dwupotozeniowym uktadzie sterowania temperatura,
symulacja uktadu sterowania w Simulinku

EU2
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TP3 Algorytmy genetyczne - Matlab Global Optimization
Toolbox, Optimtool z opcja GA, wykorzystanie
Optimtool do wyznaczanie punktu réwnowagi 2 EU3
podwdjnego wahadta z warunku minimum energii
potencjalnej uktadu)

TP4 Zaliczenie 2

EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala do ¢wiczen ze stanowiskami komputerowymi i pakietem MATLABA

3. Warsztaty praktyczne - indywidualne pisanie prostych programoéw w MATLABIE zgodnie z instruktazem,
biezace asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych programdw (¢éwiczenia) oraz programow do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan - programéw (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas wykfadu i ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia wyktadow i ¢wiczen

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na wykfadzie i ¢wiczeniach

P2. Sprawdzian praktyczny

P3. Zaliczenie pisemne

Na ocene z ¢wiczen skiada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) i kolokwium zaliczeniowe (80%) oceniajace efekty
ksztatcenia w zakresie umiejetnosci.

Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wyktadu.

Na ocene z wykfadu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego sprawdzajgcych efekty
ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN,
Warszawa 1999

2. Flasinski M., Wstep do sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011
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Uzupetniajaca:
1. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Energetyka przemystowa

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6SG2-EPR

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy obieralny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16
w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: mgr inz. Grzegorz Mosinski
Cwiczenia: mgr inz. Grzegorz Mosinski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoic¢ wiedze z zakresu potrzeb energetycznych w ciepto odbiorcéw przemystowych i komunalnych

C2. Opanowac wiedze w zakresie wytwarzania, przesytu i uzytkowania ciepta

C3. Zdoby¢ umiejetnosci prowadzenia obliczen energetycznych i termokinetycznych wymiennikdw ciepta

C4. Zdoby¢ umiejetnosci wyznaczania zapotrzebowania ciepta do ogrzewania pomieszczen

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spotecznych

Posiadac podstawowgq wiedze o systemie prawnym, jego zrddtach i zasadach

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi interpretowac potrzeby energetyczne odbiorcow Ci1,C2
przemystowych i komunalnych w ciepto oraz K_W02, K_KO02
wykorzystywane jego nosniki
EU2 Umie dyspgnowac pods.ta\./vowq wmdzq z zakresu Cc2, K_W02, K_WO0S,
wytwarzania, przesytu i uzytkowania ciepta przez K KOG
odbiorcow przemystowych i komunalnych —
EU3 Potrafi oblicza¢ parametry pracy réznych urzadzen C2,C3,C4 | K _U09,K U10, K _U12,
energetycznych i wyznaczac ich efektywnosc K_KO06
EU4 Potrafi dokonywac obliczen hydraulicznych i cieplnych C2,C3,C4
rurociggdéw parowych i wodnych K_U09, K_U10
EUS5 Umie wyznaczaé zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania C3,C4
pomieszczen K_U09, K_U10
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Potrzeby energetyczne odbiorcéw przemystowych i
komunalnych, stosowane nosniki ciepta; ukfady 1 EU1, EU2
technologiczne cieptowni i elektrocieptowni
TP2 Transformacja parametréw nosnikéw ciepta (stacje
redukcyjnp-sghiadzajace, wymlennlkl ciepta); 2 EU3, EU4
akumulacja ciepta w zasobnikach; gospodarka
skroplinami
TP3 Obliczenia hydrauliczne i cieplne rurociggéw,
kompensacja wydtuzen; budowa i regulacja sieci 2 EU3
cieplnych
TP4 Wiasciwosci powietrza wilgotnego, wykres i-x;
zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania pomieszczen, 1 EU5
stosowane systemy grzewcze
TP5 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen - wyznaczanie
zapotrzebp_wama poywetr;a, systemy we'ntyIaCJl 1 EU4, EUS
naturalnej i mechanicznej, praca centrali
klimatyzacyjnej latem i zimg
TP6 Proces suszenia, obliczenia energetyczne suszarki
S 1 EU4
konwekcyjnej
Cwiczenia 8
TP1 Bilanse masowy i energetyczny stacji redukcyjno-
schiadzajacej; akumulacja ciepta w zasobnikach pary i 1 EU4
goracej wody
TP2 Obliczenia energetyczne i termokinetyczne 2 EU4
wymiennikow ciepta, obliczenia odwadniaczy
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TP3 O_bIlc2en|a hyd_raullczne rurociggow; wyznaczanie strat 2 EU4, EU5
ciepta w rurociggach
TP4 Wyznaczanie parametréw powietrza wilgotnego 1 EU4, EU5
TP5 Wyznaczanie zapotrzebowania ciepta do ogrzewania
pomieszczen; obliczenia parametréw pracy centrali 1 EU4
klimatyzacyjnej
TP6 Obliczanie parametrow pracy suszarki konwekcyjnej,
; - . 1 EU2, EU5
wyznaczanie efektywnosci energetycznej

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Sala ¢wiczeniowa z tablicami
Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne, postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

EU5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia wyktadow i lub ¢wiczen

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Sprawdzian, aktywnos$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

2. Szargut J., Ziebik A., Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci - elektrocieptownie, Wydawnictwo
pracowni komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2007

3. Szargut J., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, W-wa, 1998

4. Turschmid R., Kottownie i elektrocieptownie przemystowe, Arkady, W-wa 1988

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalno$é: Automatyka i metrologia / Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-7K-SEMD

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16

w tym: Projekt: 16

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: s.kolodzinski

dr inz. Stefan Kotodzinski

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze z zakresu organizacji czasu pracy badawczo-projektowej.

C2 Naby¢ umiejetnosé wykorzystania zrédet informacji technicznej.

C3 Opanowac wiedze z zakresu opracowania pracy inzynierskiej.

C4 Przyswoic wiedze z zakresu przygotowania prezentacji swojej pracy inzynierskiej przedstawionej w trakcie jej obrony

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Wiedza nabyta w trakcie VI semestrow studiow.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Przygotowaé plan pracy z uwzglednieniem aspektéw Ci1,C2,C3 K_U04, KU_19, K_KO02,
technicznych, pozatechnicznych i spotecznych K_KO05, K_K07
EU2 Przedstawi¢ gtéwne wyniki pracy ca K_U04, K_K02, K_KO05,
K_KO07
EU3 Przedstawi¢ wyniki pracy zgodnie z wymaganiami egzaminu ca K_U04, K_K02, K_KO05,
dyplomowego K_KO07
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Projekt 16
TP1 Optymalne wykorzystanie czasu pracy 0,5 EU1
TP2 Lokalizowanie i przeszukiwanie zrédet drukowanych i 0,5 EU1, EU2
internetowych oraz selekcja i kompilacja materiatu
TP3 Sposodb opracowania planu pracy i jej pisanie 0,5 EU1, EU2, EU3
TP4 Sposob opracowania prezentacji pracy 0,5 EU1, EU2, EU3,
TP5 Wystagpienia studentéw dotyczace poczatkowej fazy 2 EU3
przygotowan pracy dyplomowej
TP6 Wystagpienia studentéw - przedstawienie gtéwnych 6 EU2, EU3
wynikéw pracy
TP7 Wystagpienia studentéw - prezentacja wynikdéw pracy 6 EU3
zgodnie z wymaganiami egzaminu dyplomowego.
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
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F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wykfadow
F2. Dyskusja w trakcie zajec.
F3. Analiza konkretnych problemoéw

P - podsumowujace ‘

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Projekt, prezentacja, sprawdzian praktyczny.
Na ocene z seminarium dyplomowego skfadajg sie oceny z trzech indywidualnych wystapien studentéw oraz
udostepnienie prowadzgcemu zajecia tekstu pracy dyplomowej inzynierskiej.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zajeé: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Gambarelli G., kucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska, TAIWPN Universitas, Krakdw, 1998.

2. Oliver P., Jak pisaé prace uniwersyteckie. Poradnik dla studentéw, Wydawnictwo Literackie, Krakéw, 1999
3. Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterska, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, im. Oskara
Langego, Wroctaw, 1997

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalno$é: Automatyka i metrologia / Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Praca dyplomowa

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-7K-DYPL

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: nie okreslona w
planie studiéw - ~275

Liczba punktow ECTS: 11

Tytul, imie i nazwisko:
opiekunowie prac dyplomowych
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Potwierdzenie szczegbdtowej wiedzy w wybranych zagadnieniach z zakresu elektrotechniki nabytych w toku studidw.

C2 Potwierdzenie umiejetno$¢ wykorzystania, analizy i interpretacji zrédet informacji technicznej oraz korzystania z norm i

standardéw zwigzanych z elektrotechnika.

C3 Potwierdzenie umiejetnosci wyboru wtasciwych metod i narzedzi w celu realizacji danego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej.

C4 Potwierdzenie umiejetnosci wtasciwego zaplanowania pracy w czasie oraz rozstrzygania dylematdw zwigzanych z realizowanym

dziataniem inzynierskim.

C5 Potwierdzenie umiejetnosci prowadzenia poprawnych obliczen, analizy i wnioskowania.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Uzyskanie wszystkich zaliczen i zdanie egzamindw (oprécz dyplomowego)

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l Analizowac krytycznie i prezentowac zwiezle, wyniki C1,C2,C5 | K_WO04, K_U01, K_U19
oceny stanu wiedzy dotyczacej zagadnien
teoretycznych, niezbednej do zdefiniowania i
rozwigzania zadanego problemu badawczego
EU2 Definiowa¢ problem badawczy oraz wyznaczac cel i C2,C3,C4 K_U16, K_K02
zakres badan z uwzglednieniem zagadnien
technologicznych, technicznych, oddziatywania na
$rodowisko itp.
EU3 Projektowad i przeprowadza¢ pomiary/eksperymenty C3 K_UO08, K_U16, K_U19,
obejmujace zagadnienia niezbedne do kompleksowego K_KO02
rozwigzania prostego problemu technologicznego i
inzynierskiego
EU4 Formutowad prawidtowo hipotezy i konstruktywne C5 K_U08, K_KO05
whnioski oraz sady w oparciu o wyniki wykonanych
badan i obliczen
EU5 Prezentowa¢ wyniki wtasnych badan i pomiaréw C5 K_U03, K_U04, K_U08,
wykonanych w czasie realizacji typowego zadania K_KO07
technologicznego, inzynierskiego.
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Laboratorium
TP1 . . - . . Nie
Pracg wlo_deW|edn|c_h_Iaboratorlach - indywidualna. W okreslona EU1, EU2, EU3, EU4,
zaleznosci od specyfiki realizowanego tematu pracy .
dyplomowej inzynierskiej w pl?',"e EUS
) studiow
Narzedzia dydaktyczne:
Sala laboratoryjna z odpowiednim wyposazeniem.
Pracowania komputerowa.
Zasobu biblioteczne, w tym normy i przepisy aktualnie obowigzujace.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
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EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Formutowanie raportu z przeprowadzonych studidéw literaturowych i eksperymentéw
F2. Dyskusja z promotorem realizowanej pracy

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie na ocene pracy dyplomowej inzynierskiej
Na ocene wptywa stopien zaangazowania dyplomanta w realizacje pracy oraz jej warto$¢ merytoryczna.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: nie okreslone w planie studiow
2. Przygotowanie sie do zaje¢: bez limitu (11 pkt. ECTS = 275 godz., przy 1 ECTS = 25 godz.)
SUMA: ~275 godzin

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna pracy

Uzupetniajaca:
Czasopisma branzowe i naukowe, zwigzane z tematyka pracy dyplomowej.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praca dyplomowa inzynierska realizowana jest na podstawie tematu ustalonego z promotorem oraz wydanej przez

dziekanat na tej podstawie karty tematu.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
Praktyka zawodowa

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-4K-PZAW

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II | Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 4 tygodnie Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:

opiekun praktyki zawodowej mgr inz. Krystyna Baran

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Umozliwienie zdobycia do$wiadczenia zawodowego zwigzanego z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemdw elektrycznych.

C2 Utatwienie praktycznego poznania organizacji zaktadu pracy, organizacji produkcji i proceséw technologicznych
charakterystycznych dla przedsiebiorstw z branzy elektrotechnicznej.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 umie wyjasni¢ i analizowa¢ poznane w zaktadzie Ci,C2 K_U17, K_U18, K_KO05
procesy zwigzane z utrzymaniem urzgadzen, obiektow i
systemow elektrycznych
EU2 potrafi ocenia¢ funkcjonowanie i organizacje zaktadu Ci,C2 K_U17, K_U18, K_KO05
oraz stosowane procesy technologiczne
EU3 umie postepowac zgodnie z zasadami bhp Ci1,C2 K _U17, K U18, K_KO5
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Praktyka w zaktadzie 4 tygodnie
TP1 Instryktarz na StanO.WISkl.J pracy w przedsiebiorstwie z EU1, EU2, EU3
branzy elektrotechnicznej
TP2 Zadania prall<tyczr.1e w przedsiebiorstwie z branzy EU1, EU2, EU3
elektrotechnicznej

Narzedzia dydaktyczne:

Przedsiebiorstwo z branzy elektrotechnicznej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Raport z dziatan praktycznych w przedsiebiorstwie

P - podsumowujace |

P1. Zaliczenie

Zaliczenie na podstawie opinii opiekuna zaktadowego oraz oceny zaangazowania studenta i warto$ci merytorycznej

przedstawionego raportu

Skala ocen

Ocena:

Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
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5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzaca:
6 tygodnie
2. Przygotowanie sie do zaje¢: O
SUMA: 4 tygodnie

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna praktyki zawodowej

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praktyka zawodowa realizowana jest w oparciu o regulamin praktyk zawodowych.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos¢: Automatyka i metrologia / Elektroenergetyka
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-6K-PZAW
Praktyka zawodowa
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

specjalnosciowy

Liczba godzin: 7 tygodni Liczba punktow ECTS: 11

Tytul, imie i nazwisko:
opiekun praktyki zawodowej mgr inz. Jurij Owczynnikow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Umozliwienie zdobycia do$wiadczenia zawodowego zwigzanego z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemdw elektrycznych.

C2 Utatwienie praktycznego poznania organizacji zaktadu pracy, organizacji produkcji i proceséw technologicznych
charakterystycznych dla przedsiebiorstw z branzy elektrotechnicznej.

Wymagania wstepne Brak wymagan wstepnych.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 umie wyjasni¢ i analizowa¢ poznane w zaktadzie Ci,C2 K_U17, K_U18, K_KO05

procesy zwigzane z utrzymaniem urzgadzen, obiektow i
systemow elektrycznych

EU2 potrafi ocenia¢ funkcjonowanie i organizacje zaktadu Ci1,C2 K_U17, K_U18, K_KO5
oraz stosowane procesy technologiczne
EU3 umie postepowac zgodnie z zasadami bhp Ci1,C2 K _U17, K U18, K_KO5
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Praktyka w zaktadzie 7 tygodni
TP1 i)nstryktarz na StanO.WISkl.J pracy w przedsiebiorstwie z EU1, EU2, EU3
ranzy elektrotechnicznej
TP2 Zadania praktyczne w przedsiebiorstwie z branzy

EU1, EU2, EU3

elektrotechnicznej

Narzedzia dydaktyczne:

Przedsiebiorstwo z branzy elektrotechnicznej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Raport z dziatan praktycznych w przedsiebiorstwie

P - podsumowujace |

P1. Zaliczenie
Zaliczenie na podstawie opinii opiekuna zaktadowego oraz oceny zaangazowania studenta i warto$ci merytorycznej
przedstawionego raportu

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
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5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzaca:
7 tygodni
2. Przygotowanie sie do zaje¢: O
SUMA: 7 tygodni

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna praktyki zawodowej

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praktyka zawodowa realizowana jest w oparciu o regulamin praktyk zawodowych.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalno$é: Automatyka i metrologia / Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Praktyka zawodowa

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-7K-PZAW

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb:
niestacjonarny

Liczba godzin: 13 tygodni

Liczba punktow ECTS: 17

Tytul, imie i nazwisko:

opiekun praktyki zawodowej mgr inz. Dominik Wojtaszczyk

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Poznanie specyfiki pracy zawodowej w branzy elektrotechnicznej.

C2 Zebranie danych niezbednych do przygotowania dyplomowej pracy inzynierskiej.

C3 Uzupetnienie wiedzy zawodowej o rozwigzywanie praktycznych zadan inzynierskich realizowanych pod kontrolg doswiadczonych

inzynierdw praktykow.

C4 Nabycie umiejetnosci prawidtowej interpretacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera

elektryka.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna specyfike pracy zawodowej zwigzanej z branzg C1,C2,C3, | K _U17, K_U18, K_KO05
elektrotechniczng C4
EU2 umie rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie C1,C2,C3, | K _U17, K_U18, K_KO05
Cc4
EU3 umie prawidtowo interpretowac i rozstrzygac dylematy C1,C2,C3, | K _U17, K_U18, K_KO05
zwigzane z wykonywanie zawodu inzyniera elektryka C4
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Praktyka w zaktadzie 13 tygodni
TP1 Instryktarz na stanqmskg pracy w przedsiebiorstwie z EU1, EU2, EU3
branzy elektrotechnicznej
TP2 Zadania pral.<tyczr.1e w przedsiebiorstwie z branzy EU1, EU2, EU3
elektrotechnicznej

Narzedzia dydaktyczne:

Przedsiebiorstwo z branzy elektrotechnicznej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Raport z dziatan praktycznych w przedsiebiorstwie

P - podsumowujace ‘

P1. Zaliczenie

Zaliczenie na podstawie opinii opiekuna zaktadowego oraz oceny zaangazowania studenta i warto$ci merytorycznej

przedstawionego raportu

Skala ocen
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Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzaca:
13 tygodni
2. Przygotowanie sie do zaje¢: O
SUMA: 13 tygodni

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna praktyki dyplomowej

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praktyka dyplomowa realizowana jest w oparciu o regulamin praktyk zawodowych.
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D2. PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE: ELEKTROENERGETYKA

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Wytwarzanie energi

i elektrycznej

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6S-WEEL

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 36
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 1

Liczba punktéw ECTS: 3

5

Tytul, imie i nazwisko:

m
m

Wyktad:
Cwiczenia:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

gr inz. Grzegorz Mosinski
gr inz. Grzegorz Mosinski

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1.

Przyswoi¢ wiedze z zakresu teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej

C2. Opanowac wiedze

z zakresu roznych typow elektrowni

C3.

Zdoby¢ umiejetnosci prowadzenia obliczef energetycznych uktadéw technologicznych elektrowni cieplnych

C4.

Zdoby¢ umiejetnosci oceny efektywnosci uktadéw elektrowni cieplnych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

miejetnosci,

Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej
Znajomos$¢ podstaw termodynamiki technicznej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasni¢ przemiany energetyczne elektrowni Ci, C2
parowych i gazowych K_W02, K_Wos
EU2 Umie interpretowac problematyke skojarzonego C2,C3
wytwarzania ciepfa i energii elektrycznej oraz efekty K_W02, K_W08
techniczne i ekonomiczne kogeneracji
EU3 Umie wyjasni¢ wytwarzanie energii elektrycznej w C2,C3,C4
réznych typach elektrowni wodnych i ich roli w K_WO02, K_W03
systemie elektroenergetycznym
EU4 Potrafi dokonywa¢é obliczen stechiometrycznych i C2,C3,C4
energetycznych spalania paliw statych i gazowych K_U09, K_U10, K_K02
EUS5 Umie oblicza¢ energetyczne obiegi cieplne elektrowni i C3,C4 K_U09, K _U11, K_U12,
elektrocieptowni i okreslac ich sprawnosé K_KO02
EU6 Umie identyfikowac i opisywac problemy zwigzane z C1 K_WO02, K_WO03,
wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii K_Wo08
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Uktad technologiczny konwencjonalnej elektrowni
cieplnej parowej; podstawowe i pomocnicze urzadzenia 1 EU1, EU2
energetyczne; realizowane przemiany energetyczne
TP2 Obl_lczenla stec'hlometryczne i energetyczne spalania 2 EU3, EU4
paliw konwencjonalnych
TP3 Para wodna jako czynnik termodynamiczny; wykres T- 1 EU3
s oraz i-s
TP4 Obieg cieplny Rankine”a, poprawa sprawnosci
teoretycznej obiegu; sprawnos¢ wytwarzania energii 2 EU5
elektrycznej
TP5 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach
jadrowych; typy reaktoréw energetycznych; obiegi 2 EU4, EU5
wtdrne elektrowni jadrowych
TP6 Turbiny gazowe; obieg Braytona-Joule”a; obliczenia
energetyczne turbozespotéw gazowych; kombinowane 2 EU4
uktady gazowo-parowe
TP7 Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta;
turbozespoty cieptownicze parowe gazowe; 2 EU4, EU5

wykorzystanie w Kogeneracji uktadéw gazowo-
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parowych i silnikdw tlokowych zasilanych paliwem
gazowym

TP8

Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach
wodnych; rodzaje turbin wodnych; rola elektrowni
pompowo-szczytowych w systemie
elektroenergetycznym

2 EU5, EU6

TP9

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w
elektrowniach - turbiny wiatrowe; ogniwa

fotowoltaiczne i uktady heliotermiczne; spalanie 1 EU6

biomasy i paliw pochodnych
Cwiczenia 15

TP1

Obliczenia stechiometryczne spalania paliw statych i
. 2 EU4
ciektych

TP2

Obliczenia energetyczne procesu spalania,

) . 2 EU4
wyznaczanie sprawnosci kotta

TP3

Obliczenia obiegéw cieplnych konwencjonalnych
blokéw energetycznych, wyznaczanie sprawnosci
obiegu cieplnego i sprawnosci wytwarzania energii
elektrycznej

4 EU4, EUS5

TP4

Obliczenia energetyczne obiegu wtornego elektrowni

jadrowej z reaktorem PWR 1 EU4, EUS

TP5

Obliczenia energetyczne sprezarek i turbin gazowych;
wyznaczanie parametrdw pracy turbozespotow 2 EU4
gazowych i uktadéw gazowo-parowych

TP6

Obliczenia uktadow cieptowniczych realizujgcych

: o ! " . 3 EU2, EU5
skojarzone wytwarzanie ciepfa i energii elektrycznej

TP?7

Wyznaczanie podstawowych parametréw pracy

hydrozespotu 1 EU3

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Sala ¢wiczeniowa z tablicami
Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

|

F1.
F2.
F3.
F4.
F5.

Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny)

Dyskusja podczas ¢wiczen

Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

Korekta prowadzenia wyktaddéw i lub éwiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach

P2. Sprawdzian

P3. Zaliczenie i egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z

licznymi  btedami
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2,0 ‘ - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia ‘ zaliczenie na ocene, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2005

2. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

3. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa 2006

4. Majewski R., Szafran R., Zbiér zadan z procesow energetycznych w wytwarzaniu energii elektrycznej,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej 1992

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-GE

Gospodarka elektroenergetyczna

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 23 Liczba punktéw ECTS: 3

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: mgr inz. Grzegorz Mosinski
Cwiczenia: mgr inz. Grzegorz Mosinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: g.mosinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zdobycie podstawowej wiedzy o roli energii w rozwoju ludzkosci

C2 Umiejetnos¢ analizy przepiséw i aktow prawnych dotyczacych energetyki

C3 Zrozumienie organizacji krajowego systemu energetycznego

C4 Umiejetnos¢ racjonalnego gospodarowania energig elektryczng w przedsiebiorstwach

Wymagania wstepne 1. Znajomos$c¢ podstaw elektrotechniki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 oceni¢ sytuacje energetyczng swiata i Polski C1 K_W04, K_U13
EU2 wymieni¢ akty prawne dotyczace energetyki, objasni¢ C2,C3
funkcjonowanie krajowego systemu K_WO07, K_WO08
elektroenergetycznego
EU3 objasni¢  strukture sektora  wytwarzania  energii C2,C3
elektrycznej i sposoby pozyskiwania energii ze zrodet K_Wo04
odnawialnych
EU4 wyjasnic zasady funkcjonowania poszczegdlnych C2,C3
segmentdw rynku energii K_wo4
EU5 analizowac zmiennosé obcigzenia elektrycznego C3,C4
i interpretowa¢ wyniki w aspekcie kosztéw energii K_Wo04, K_U13
EU6 wyznacza¢ straty mocy w urzadzeniach elektrycznych C4
i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki obliczeniowe K_Wo04, K_U13
EU7 wykonywa¢ bilanse mocy biernej i oceni¢ wplyw (of:}
wspotczynnika mocy na koszty energii elektrycznej K_Wo04, K_U13
EU8 oceni¢ energochtonnos¢ procesu produkcyjnego C4 K_U13, K_K06
EU9 wykonywac i interpretowaé proste analizy efektywnosci Cc4
inwestycji w elektroenergetyce K_U12, K_KO06
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Rola energii w rozwoju ludzkosci. Swiatowe
zapotrzebowanie na energie. Zatozenia europejskiej 1
polityki energetycznej w zakresie efektywnego EU1
wykorzystania energii.
TP2 Krajowy System Elektroenergetyczny i jego podsystemy
- podstawy prawne, struktura wytwarzania, przesytania 2 EU2, EU3
i dystrybucji energii elektrycznej w Polsce.
TP3 Obrét energig elektryczna. Rynek energii elektrycznej. 2
Gielda energii elektrycznej. EU4
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TP4 Taryfy dla energii elektrycznej. Zasady rozliczen, ceny i 2
stawki optat oraz warunki ich stosowania. EU2, EU3
TP5 Zmiennos$c¢ obcigzenia elektrycznego. Prognozowanie 2
zapotrzebowania na energie. EUS
TP6 Niezawodnos$¢ zasilania. Obliczanie mocy 2
zapotrzebowanej dla zaktadéw przemystowych. EU6
TP7 Straty mocy i energii w urzagdzeniach elektrycznych. 1
Praca rownolegta transformatoréw. EU6
TP8 Gospodarka moca bierng. Przyczyny i skutki 1
niewtasciwego wspotczynnika mocy. EU?7
TP9 Efektywnos¢ energetyczna urzadzen. Racjonalna 1
gospodarka energig elektryczna. EU8
TP10 Podstawy obliczen ekonomicznych w elektroenergetyce. EU9
Cwiczenia 8
TP1 Analiza zmiennosci obcigzenia elektrycznego w réznych 2
horyzontach czasowych. EU5
TP2 Rynkowe systemy rozliczen w obrocie energig. 1 EU4
TP3 Taryfy dla energii elektrycznej. 1 EU4, EUS
TP4 Metody obliczania mocy zapotrzebowanej dla zaktaddw 1
przemystowych. EUS, EU7
TP5 Obliczanie strat mocy i energii w urzadzeniach 1
elektrycznych. Praca réwnolegta transformatoréw. EU6
TP6 Gospodarka moca bierna. 1 EU7, EUS
I
TP?7 Obliczenia ekonomiczne w elektroenergetyce. 1 EU9
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Prezentacje z wykorzystaniem slajdéw, zdjec¢ i filmow.
3. Przyktadowe dokumenty (Dzienniki Ustaw, Instrukcje, Taryfy, wzory dokumentow itp.)
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X
EUS8 X X X X
EU9 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

|

F1. Prace badawcze - studia przypadku (projekty i prezentacje).
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny).

F3. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F5. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub ¢éwiczen.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach.
P2. Test, projekt, prezentacja.
P2. Zaliczenie pisemne/ustne.

Skala ocen
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Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zajeé: 52
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa: )
1. Warszawa 2015 Ziebik A., Szargut J., Podstawy gospodarki energetycznej, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,

Gliwice, 1997
2. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2005
3. Paska J., Ekonomika w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007
4. Ustawa z 10 kwietnia 1997 - Prawo Energetyczne oraz akty wykonawcze

Uzupetniajaca:
1. Strony internetowe oraz biuletyny informacyjne i opracowania ministerstw i urzedéw centralnych, instytucji

wspotpracujacych, serwiséw statystycznych i informacyjnych o elektroenergetyce (np. CIRE)

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Celem zaje¢ jest nabycie podstawowej wiedzy o roli energii w rozwoju ludzkosci, regulacjach prawnych
i organizacji krajowego systemu energetycznego oraz racjonalnej gospodarce energiag elektryczng w przedsiebiorstwach.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

Zabezpieczenia i automatyka
elektroenergetyczna

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6S-ZIAE

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiéow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 37
w tym: Wykiad: 22

Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Laboratorium:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: s.kolodzinski

dr inz. Stefan Kotodzinski
dr inz. Dominik Wojtaszczyk

d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1.

funkcjonujacej w stacjach elektroenergetycznych

Przyswoi¢ wiedze z zakresu budowy, dziatania i funkcjonowania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

C2.

Zdoby¢ umiejetnos¢ obliczania nastawien zabezpieczen

C3.

Opanowa¢ umiejetnos¢ doboru zabezpieczen dla linii i transformatoréow

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

Znajomosc¢ podstaw elektroenergetyki
Znajomos¢ podstaw maszyn elektrycznych
Znajomos$¢ urzadzen elektrycznych

miejetnosci,

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Ma podstawowaq wiedze z zakresu funkcjonowania C1 K_WO01, K_W02
elektroenergetyki.

EU2 Ma podstawowa wiedze z zasady dziatania C1 K_W02, K_WO05
transformatordw, przektadnikéw, aparatury
faczeniowej

EU3 Umie uzasadni¢ dobdr zabezpieczenia dla linii i C2,C3 K_W02, K_WO05
transformatora

EU4 Umie dobra¢ parametry techniczne przekfadnika C2,C3 K_wWo6
pradowego, napieciowego zasilajgcego zabezpieczenie

EUS5 Umie dobraé parametry nastawienia zabezpieczenia dla C2,C3 K_W06, K_WO07
transformatora, linii

EU6 Umie wspotpracowac w srodowisku przemystowym w C2,C3 K_U03, K_U11
zakresie doboru i funkcjonowania elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz stosowac zasady
bezpiecznej organizacji pracy

EU7 Potrafi analizowac i rozumiec pozatechniczne skutki i C1 K_KO01, K_K02
aspekty dziatan inzynierskich, w tym ekonomiczne i
dotyczace bezpieczenstwa 0sob postronnych

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 22

TP1 Zjawiska zwarciowe w sieciach $rednich napieé 2 EU1

TP2 Zadania i wymagania stawiane elektroenergetycznej 2 EU2
automatyce zabezpieczeniowej

TP3 Przekazniki i urzadzenia elektroenergetycznej 2 EU1, EU2, EU3
automatyki zabezpieczeniowej

TP4 Zabezpieczenia maszyn i transformatoréw 2 EU3, EU5

TP5 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych srednich 2 EU3, EU5
napiec

TP6 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych 110 kV 2 EU3, EU4, EU5

TP7 Zabezpieczenia sieci z rozproszonymi zrodtami energii 2 EU3, EU4, EU6

TP8 Automatyka elektroenergetyczna w stacjach 2 EU4, EU5, EU6

TP9 Obliczanie nastawien zabezpieczen dla linii SN 2 EU5, EU6

TP10 Obliczanie nastawien zabezpieczen dla linii 110 kV 2 EU5, EU6

TP11 Wspétpraca zabezpieczen z lokalnym systemem 2 EU7
sterowania i nadzoru pracy stacji

Laboratorium 15
TP1 Omowienie ¢wiczen 2 EU1, EU2
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TP2 Badanie zabezpieczen nadpradowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7
TP3 Badanie zabezpieczen podnapieciowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7
TP4 Badanie zabezpieczen czestotliwosciowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7
TP5 Zabezpieczenia transformatoréw 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7
TP6 Badanie zabezpieczen czasowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP?7 Automatyka SPZ 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7
TP8 Zabezpieczenia linii 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6
TP9 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

Sala laboratoryjna ze stanowiskami wyposazonymi w zabezpieczenia, urzadzenia pomiarowe, przewody faczeniowe.
Praca w grupach: faczenie obwoddw, wykonywanie pomiardw, interpretacja wynikow, wycigganie wnioskow.

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami i opracowanymi sprawozdaniami.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — .
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢éwiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoridow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriéw

F5. Korekta prowadzenia wyktaddéw i laboratoriow

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriéw
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie i egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 37

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 63

SUMA: 100 godzin

Literatura
Podstawowa:
1. Synal B., Rojewski W., Dzierzanowski W., Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa, Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003
2. Zydanowicz J., Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa, WNT, Warszawa 1991
3. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka Zabezpieczeniowa w Systemach Elektroenergetycznych, WNT,

Warszawa 1999

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-SISE
Sieci i systemy
elektroenergetyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 23 Liczba punktéw ECTS: 3
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: a.purczynski@uniwersytetkaliski.edu.pl
d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Poszerzenie wiadomosci z zakresu przesytu i rozdziatu energii elektrycznej

C2. Poznanie probleméw rozwoju i eksploatacji systemu elektroenergetycznego

C3. Zaznajomienie sie z metodami wyznaczania podstawowych charakterystyk technicznych systemu

Wymagania wstepne 4. Znajomos$¢ podstaw elektroenergetyki, rachunku prawdopodobienstwa
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, . . .
kompetencji spotecznych i statystyki matematycznej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen C1 K_Wo05

i niezawodnosci zasilania energig w systemach
elektroenergetycznych

EU2 Zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy Ci1,C3 K_wWo6
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
wyznaczania rozptywu pradéw, spadkow napiec i strat
mocy w sieciach elektroenergetycznych

EU3 Ma podstawowq wiedze dotyczacq regulacji, nadzoru Ci1,C2 K_Wo09
i zarzadzania w systemie elektroenergetycznym
EU4 Potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne do C3 K_U09

formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu elektroenergetyki

EUS5 Dostrzega aspekty systemowe i i pozatechniczne przy Cc2 K_U10
formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw zasilania
EU6 Rozumie pozatechniczne aspekty dziatan inzynierskich Cc2 K_KO02

w zakresie rozwoju sieci i przeobrazen w systemach
elektroenergetycznych

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Powstanie i rozwdj sieci oraz systeméw 1 EU1, EU2, EU3
elektroenergetycznych
TP2 Klasyfikacja i zadania sieci przesytowych rozdzielczych 2 EU1, EU2, EU3
i odbiorczych
TP3 Rodzaje i charakterystyki odbiorcow 2 EU1, EU2, EU3
TP4 Budowa, struktura i konfiguracja sieci napowietrznych 3 EU1, EU2, EU3
i kablowych
TP5 Problemy eksploatacji sieci elektroenergetycznych 2 EU1, EU2, EU3, EUS5,
EU6
TP6 Wyznaczanie i ograniczanie strat sieciowych 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5
TP7 Regulacja napiecia i czestotliwosci 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5
TP8 Praca punktu neutralnego sieci 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5
TP9 Podstawowe aspekty niezawodnosci urzadzen 1 EU3, EU5, EU6
i systemu elektroenergetycznego
Cwiczenia 8
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TP1 Wyznaczanie rozptywu pradéw, spadkéw napiec i strat 2 EU2, EU4
mocy w sieciach promieniowych nN i SN

TP2 Wyznaczanie rozptywu pradéw, spadkéw napiec i strat 2 EU2, EU4
mocy w sieciach piers$cieniowych nN i SN

TP3 Wyznaczanie rozptywu pradéw, spadkédw napiec i strat 2 EU2, EU4
mocy w sieciach weztowych nN i SN

TP4 Szacowanie wybranych parametréow 2 EU2, EU3, EU5, EU6

niezawodnosciowych ukfadow elektroenergetycznych

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa wyposazona w sprzet audiowizualny
Oprogramowanie testujace wiedze faktograficzng
Praca w grupach i dyskusja nad ztozonymi zadaniami

© N o wu

Cwiczenia tablicowe

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS X X X
EU6 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Aktywnos$¢ podczas zaje¢ (m. in. udziat w pracach grupy, dyskusji, przygotowanie do ¢wiczen)
F2. Wyniki testow komputerowych

F3. Wyniki sprawdziandw ustnych i pisemnych oraz kolokwium

F4. Korekta wyktaddw i ¢wiczen na podstawie analizy wynikow

P — podsumowujace

P1. Analiza btedéw wystepujacych w testach
P2. Aktywnos$c¢ na zajeciach, sprawdzian, kolokwium
P3. Test komputerowy

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 52
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Strojny J., Strzatka J., Elektroenergetyka, EUROPEX, Krakéw 2003

2. Marzecki J., Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne, PWN, Warszawa 2001
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Paska J., Niezawodnos¢ systeméw elektroenergetycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005

Kochel M., Niestepski S., Elektroenergetyczne sieci i urzgdzenia przemystowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003

Pod red. Dobrzanskiej I., Prognozowanie w elektroenergetyce. Zagadnienia wybrane, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2002

Uzupetniajaca:

1.

Bartodziej G., Tomaszewski M., Polityka energetyczna i bezpieczeristwo energetyczne, Nowa Energia, Raciborz
2009

Gulski E., Smit 1.J., Maksymiuk J., Zarzadzanie zasobami sieci elektroenergetycznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004

Sozanski J., Niezawodnos¢ i jakos¢ pracy systemu elektroenergetycznego, WNT, Warszawa 1990

Marzecki J., Elektroenergetyczne sieci miejskie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2006

Patterson W., Przeobrazenia w elektroenergetyce, Wydawnictwo Profesjonalnej Szkoty Biznesu, Krakow 1999
Kujszczyk S., Minczuk A., Pasternakiewicz J., Kochel M., Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004, tom 1i 2

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty uzupetniajgce do wyktadow takze na stronie: http://www.purand.pl/instud2.htm
Wyktad moze by¢ prowadzony w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki pozwalajacych prowadzi¢
ksztatcenie na odlegtos?).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

Sieci i systemy
elektroenergetyczne

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6S-SISE

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosc

iowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 34

w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8
Projekt: 18

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
Projekt: mgr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: a.purczynski
j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl,

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu przesytu i rozdziatu energii elektrycznej

C2. Zdoby¢ umiejetnosci z zakresu analizy stanéw ustalonych i

nieustalonych w systemie elektroenergetycznym

C3. Zdoby¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu regulacji w systemie elektroenergetycznym

Wymagania wstepne 1. Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie programu studidw inzynierskich na kierunku
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Elektrotechnika
kompetencji spotecznych 2. Znajomos$c¢ podstaw elektroenergetyki

3. Znajomosc struktury i konfiguracji sieci

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Umie formutowac i stosowac aparat matematyczny C1,C2
oraz metody rozwigzywania typowych prostych zadan z K_WO01, K_W02
zakresu elektrotechniki
EU2 (ijrme |§jentyf|k0W§c i opisywac podstawowe problemy C1,C2,C3 K_WO01, K_W03
ziedziny regulacji napiecia
EU3 Umle |§jentyf|k0W?c i opisywac pIijst.awov.ve problemy z | C1, C2,C3 K_WO03, K_W04,
dziedziny regulacji mocy czynnej i biernej,
RS K_WO05
czestotliwosci
EU4 Pot.raﬂ wyjasnia¢ podstawowe za’fozer?la.l problemy C1,C2,C3 K_W02, K_W03
zwigzane z gospodarkg mocg czynng i bierng
EU5 Umie interpretowa¢ analizy standéw ustalonych w Ci, C2
K_Wo02
systemach elektroenergetycznych
EU6 Potrafi interpretowac analizy stanéw nieustalonych w Ci, C2
K_Wo02
systemach elektroenergetycznych
EU7 Umie interpretowac i oszacowa¢, oceni¢ wyniki obliczen | €1, C2, C3
zwigzanych z analizg fragmentéw systemu K_Wo04
elektroenergetycznego
EUS8 Umie postugiwac sie symbolami, oznaczeniami C1,C2,C3
schematow, korzystac z katalogdéw aparatury K_WO03, K_WO05
elektroenergetycznej
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Wiadomosci ogdlne o pracy systeméw 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektroenergetycznych EU5, EU7, EU8
TP2 Regulacja napiecia, mocy biernej, regulacja mocy 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
czynnej i czestotliwosci EU5, EU7, EU8
TP3 L EU1, EU2, EU3, EU4,
Gospodarka mocg czynna i bierng 2 EUS, EU7, EUS
TP4 Analiza stanow ustalonych w systemach 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektroenergetycznych EU5, EU7, EU8
TP5 Stany nieustalone w systemach elektroenergetycznych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
- stabilnos¢ systemow EU6, EU7, EU8
Cwiczenia
TP1 Wykonywanie obliczen sieciowych w oparciu o rozptyw 2 EU3, EU4, EU6

mocy
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TP2 Obliczenia z zakresu badania stabilnosci EU3, EU4, EU6

TP3 Wykqnywanle obliczen sieciowych w oparciu o rozptyw EU3, EU4, EU6
pradéw

TP4 Wykonywanie obliczen zwigzanych z regulacjg napiecia 2 EU3, EU4, EU6

Projekt 18

TP1 Zasady projektowania, omowienie podstawowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
elementéw projektu EU5, EU6, EU7, EUS

TP2 Symbole graficzne i oznaczenia schematowi urzadzen i > EU1, EU2, EU3, EU4,
aparatow elektrycznych na rysunkach EU5, EU6, EU7, EUS

TP3 Analiza istniejacego projektu ze szczegdélnym EU1, EU2, EU3, EU4,
uwzglednieniem omawianych elementow 2 EU5, EU6, EU7, EUS
sktadowych - symbole i oznaczenia schematow

TP4 P o . EU1, EU2, EU3, EU4,
Omodwienie zasad ,czytania” schematdw elektrycznych 3 EU5, EU6, EU7, EUS

TP5 Oméwienie zasad korzystania z katalogdw aparatury 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektroenergetycznej oraz DTR EU5, EU6, EU7, EUS

TP6 Omoéwienie podstawowych uktadéw automatyki 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
stosowanych w projektach elektroenergetycznych EU5, EU6, EU7, EU8

TP7 Omowienie programdw wspomagajacych 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
projektowanie EU5, EU6, EU7, EUS

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem multimedialnym

2. Sala do ¢wiczen i projektow

3. Stanowiska komputerowe z odpowiednim oprogramowaniem
4. Normy i przepisy

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X
EUS X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadow, ¢wiczen i projektu

F2. Analiza i diagnoza konkretnych przypadkéw

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen i projektu
F4. Praca w grupach

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie
P2. Zaliczenie pisemne z ¢wiczen

P3. Projekt, sprawdzian, kolokwium

P4. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

egzamin
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 34
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 41
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Bernas S., Systemy elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1996

2. Kremens Z., Analiza systemow elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1996
3. Strojny J., Strzatka J., Projektowanie urzadzen elektroenergetycznych, AGH 2001
4. Wiatr J., Orzechowski M., Poradnik projektowania i wykonawstwa, MEDIUM 2010

Uzupetniajaca:
1. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka, WNT, Warszawa 2007

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wyktad i projekt moga by¢ prowadzone w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki pozwalajgcych
prowadzi¢ ksztatcenie na odlegtosc).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Stacje i rozdzielnie
elektroenergetyczne

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-SIRE

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15 Liczba punktéw ECTS: 2

w tym: Wykiad: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.purczynski

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoic¢ wiedze z zakresu budowy, funkcjonowania stacji i rozdzielni elektroenergetycznych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

elektrycznych

Znajomos$¢ zagadnien podstaw elektroenergetyki, maszyn elektrycznych i urzadzen

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 posiada podstawqwq wiedze z zakresu funkcjonowania C1 K_WO01, K_W02
elektroenergetyki
EU2 posiada podstawowg wiedze z zasady dziatania C1
transformatordw, przektadnikéw pradowych, K_W02, K_WO05
napieciowych i aparatury taczeniowej
EU3 potrafi uzasadni¢ wybrany uktad pofaczen stacji ee. ¢ K_WO02, K_WO05
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Wiadomosci wstepne, pojecia podstawowe, klasyfikacje 2 EU1
podstawowe
TP2 Zasadnicze elementy stacji elektroenergetycznych 3 EU2
TP3 Ukfady potfaczen stacji elektroenergetycznych 3 EU3
TP4 Typowe uktady rozdzielni 2 EU3
TP5 Rozwigzania konstrukcyjne stacji i rozdzielni 3 EU2, EU3
TP6 Potrzeby witasne stacji 2 EU1
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala z wyposazeniem multimedialnym
2. Normy i przepisy
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas wyktadéw
F2. Analiza i diagnoza konkretnych wypadkow
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas wykfadow

P - podsumowujace ‘
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P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie
P2. Aktywno$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zajeé: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Beldowski T., Markiewicz H., Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1998.

2. Kaminska A., Urzadzenia i stacje elektroenergetyczne, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000
3. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 2001

Uzupetniajaca:
1. Dotega W., Stacje elektroenergetyczne, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wyktad moze by¢ prowadzony w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki pozwalajacych prowadzi¢
ksztatcenie na odlegtosc).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Stacje i rozdzielnie
elektroenergetyczne

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6S-SIRE

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 34

w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8
Projekt: 18

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:
Projekt:

dr inz. Andrzej Purczynski
dr inz. Andrzej Purczynski
dr inz. Andrzej Purczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze na temat stacji stupowych i matogabarytowych

C2. Naby¢ podstawowe umiejetnosci z zakresu budowy, funkcjonowania stacji i rozdzielni elektroenergetycznych

C3. Naby¢ podstawowe umiejetnosci projektowania stacji stupowych i matogabarytowych

Wymagania wstepne 1.  Znajomos$¢ zagadnien podstaw elektroenergetyki, maszyn elektrycznych i urzadzen
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, elektrycznych

kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 ) . , . Ci, C2
potrafi uzasadni¢ wybrany uktad potaczen stacji ee. K_W02, K_WO05
EU2 umie dobra¢ parametry techniczne przektadnika C2,C3 K W06
pradowego, napieciowego $redniego napiecia —
EU3 potrafi dobraé parametry techniczne wytacznika C2,C3 K W06
$redniego napiecia —
EU4 umie przygotowac zatozenia projektowe dla stacji ee. €1, €2, ¢3 K_wWo07
EU5 umie przygotowac prezentacje komputerowg C1,C2,C3
. - - . K_Uo03
opracowania projektu technicznego matogabarytowej
stacji elektroenergetycznej
EU6 potrafi wspotpracowacé w Srodowisku przemystowym w Ci,C2,C3 K Uil
zakresie funkcjonowania stacji ee. oraz stosowaé —
zasady bezpiecznej organizacji pracy
EU7 umie analizowad i rozumie¢ pozatechniczne skutki i Ci,C2,C3
aspekty dziatan inzynierskich, w tym ekonomiczne i K_KO01, K_K02
dotyczace bezpieczenstwa 0sob postronnych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Urzadzenia automatyki stacji 2 EU2, EU3, EU4
TP2 Komputerq_we lokalne systemy st_erowama i nadzoru 2 EU3, EU4, EUS
pracg stacji elektroenergetycznej
TP3 Ochrona przeciwporazeniowa w stacjach 2 EU6, EU7
elektroenergetycznych
TP4 Zasady projektowania stacji elektroenergetycznych 2 EU1, EU3, EU4, EUS5,
stupowych i matogabarytowych EU6, EU7
Cwiczenia 8
TP1 Zatozenia i zasady doboru uktaddéw potaczen stacji ee. 1 EU1l
TP2 Obliczanie i dobér przektadnikédw pradowych dla SN 2 EU2
TP3 Obliczanie i dobér przektadnikdw napieciowych dla SN 2 EU2
TP4 Obliczanie i dobér wylacznika sredniego napiecia 2 EU3
TP5 Obliczenia i okreslenie potrzeb wiasnych stacji 1 EU4, , EU6, EU7
Projekt 18
TP1 Okreslenie wytycznych projektowych dla stacji 2 EU4

elektroenergetycznych stupowych i matogabarytowych
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TP2 Dobér urzadzen automatyki stacji i ochrony
- s ! . 4 EU6, EU7
przeciwporazeniowej w stacjach elektroenergetycznych
TP3 Okreslenie zadan i mozliwosci systemu sterowania i
. . 4 EU6, EU7
nadzoru pracq stacji elektroenergetycznej
TP4 Dobér wyposazenia stacji elektroenergetycznej:
przektadnikdw pradowych i napieciowych, wytacznikow 4 EU2, EU3
itp.
TP5 Prezentacja komputerowa opracowanego projektu 4 EU5
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala z wyposazeniem multimedialnym
2. Sala audytoryjne do ¢wiczen
3. Normy i przepisy
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS X X X
EU6 X X X
EU7 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas ¢wiczen, projektu i wyktadow
F2. Analiza i diagnoza konkretnych rozwigzan
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen, projektow i wyktadow

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie
P2. Zaliczenie pisemne
P3. Projekt, aktywnos$¢ na zajeciach

P4. Egzamin
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 34
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 41
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Beldowski T., Markiewicz H., Stacje i urzgdzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1998.
2.

3. Markiewicz H., Urzgdzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 2001

Kaminska A., Urzadzenia i stacje elektroenergetyczne, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000
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Uzupetniajaca:
1. Dotega W., Stacje elektroenergetyczne, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wyktad, ¢wiczenia i projekt moga by¢ prowadzone w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki
pozwalajacych prowadzi¢ ksztatcenie na odlegtosé).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-ILOE
Inzynieria taczenia obwodow
elektrycznych

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 15 Liczba punktéw ECTS: 2
w tym: Wykiad: 7
Cwiczenia: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: dr inz. Andrzej Purczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.purczynski

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Zorientowanie odnosnie trudnosci taczeniowych jakie moga wystapi¢ w réznych obwodach elektroenergetycznych

C2. Nabycie umiejetnosci analizy i oceny przepie¢ wystepujacych w procesach tgczeniowych obwoddéw elektroenergetycznych

C3. Zdobycie wiedzy o gtdwnych zjawiskach fizycznych zachodzacych w tuku taczeniowym

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ podstaw elektroenergetyki i fizyki tuku elektrycznego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Opanowanie zasad rachunku operatorowego
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma rozeznanie ogdlne zasadniczych problemow C1 K_wWo03

zwigzanych z tgczeniem obwoddw
elektroenergetycznych

EU2 Ma niezbedna wiedze z zakresu fizyki zjawisk Cc3 K_Wo04
faczeniowych
EU3 Zna podstawowe metody i narzedzia matematyczne Cc2 K_wWo6

stosowane do analizy i obliczania parametréow napiecia
powrotnego w przerwach gaszeniowych wytgcznikéw
elektroenergetycznych

EU4 Potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne do Cc2 K_U09
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
z zakresu techniki tgczenia obwoddéw
elektroenergetycznych w warunkach roboczych

EU5 Potrafi zidentyfikowa¢ i sformutowaé zadanie Ci,C2,C3 K_U1i4
inzynierskie z zakresu wyznaczania parametrow
faczeniowych

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 7

TP1 Podstawowe zjawiska i problemy tgczeniowe obwodéw 1 EU1, EU2
elektroenergetycznych

TP2 Charakterystyczne przebiegi wytrzymatosci powrotnej 1 EU2, EU3
przerw gaszeniowych

TP3 Podstawowe wiasciwosci skladowych wymuszonej 1 EU3
i swobodnych napiecia powrotnego

TP4 Warunki przerywania obwodu pradu statego 1 EU3

TP5 Warunki przerywania obwodu pradu przemiennego 1 EU3

TP6 Procesy zwigzane z wytaczaniem pradéw roboczych 1 EU2, EU5

TP7 Wytaczanie matych pradow indukcyjnych 1 EU4, EU5

Cwiczenia 8

TP1 Wyznaczanie charakterystyki dynamicznej tuku pradu 2 EU3, EU4
przemiennego

TP2 Obliczanie pradu i napiecia tuku w obwodzie 2 EU3, EU4, EU5
indukcyjnym

TP3 Wyznaczanie parametrow napiecia powrotnego 2 EU3, EU4
w obwodzie jednoczestotliwosciowym

TP4 Wyznaczanie parametrow napiecia powrotnego w 1 EU3, EU4

obwodzie dwuczestotliwosciowym
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TP5 Dobér rezystancji w celu ograniczenia przepiec przy 1 EU5
wytgczaniu transformatora

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa wyposazona w urzadzenia audiowizualne

2. Przekaz wiedzy z wykorzystaniem przezroczy, zdjec i filmow
3. Prezentacja przyktadowych rozwigzan

4. Oprogramowanie do przeprowadzenia testow wiedzy

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Wyniki testow i sprawdzianéw

F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien tgczeniowych
F3. Praca w grupach nad ztozonymi zadaniami

F4. Dyskusja nad wybranymi zagadnieniami technicznymi
F5. Ocena stopnia przygotowania do ¢wiczen

P — podsumowujace

P1. Ocena aktywnosci na zajeciach
P2. Sprawdzian, kolokwium, aktywny udziat w zajeciach
P3. Test komputerowy, zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Dzierzbicki S., Wysokonapieciowe aparaty tgczeniowe. Zasady dziatania, WNT, Warszawa 1962

2. Ciok Z., Procesy tagczeniowe w uktadach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1983
3. Maksymiuk J., Aparaty elektryczne, WNT, Warszawa 1992
4. Krélikowski Cz., Inzynieria taczenia obwoddw elektrycznych wielkich mocy, Wyd. Pol. Pozn. 1998

Uzupetniajaca:

1. Krdlikowski C., Boruta Z., Kaminska-Pranke A., Technika tqczenia obwoddw elektroenergetycznych, Wyd. Nauk.
PWN, Warszawa 1992

2. Tajev 1.S., Elektriczeskije apparaty. Obszczaja teoria, 1zd. Energia, Moskva 1977

3. Lafferty J.M., Vacuum arcs. Theory and Application, John Wiley & Sons Inc. 1980

4. Kulas S., Tory prgdowe i uktady zestykowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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Materiaty pomocnicze do wykladéw sg umieszczane w Internecie na stronie wykfadowcy o adresie:
http://www.purand.pl/instud2. htm

Wyktad i ¢wiczenia mogg by¢ prowadzone w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki
pozwalajacych prowadzi¢ ksztatcenie na odlegtosé).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6S-ILOE
Inzynieria taczenia obwodow
elektrycznych

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 16 Liczba punktéw ECTS: 2
w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: dr inz. Andrzej Purczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.purczynski

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Uzyskanie wiedzy o zagrozeniach przetezeniowych i przepieciowych podczas tagczenia obwoddw w réznych warunkach pracy
uktadéw elektroenergetycznych

C2. Pozyskanie umiejetnosci analizy i oceny przepie¢ oraz przetezen w uktadach elektroenergetycznych

C3. Pozyskanie umiejetnosci obliczen parametréw tgczeniowych w zaktdceniowych warunkach pracy uktadoéw elektroenergetycznych

C4. Nabycie umiejetnosci korzystania z metod rachunku operatorowego do wyznaczania charakterystyk napieciowych i pradowych
podczas wykonywania taczen w obwodach elektroenergetycznych

Wymagania wstepne 1. Znajomos$¢ podstaw rachunku operatorowego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Orientacja w przebiegu fizycznych zjawisk tgczeniowych
kompetencji spotecznych 3. Zaliczenie wyktaddw i éwiczen z semestru V

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma niezbedng wiedze do rozwigzywania szczegdlnych Ci1,C2,C3
przypadkdw proceséw taczeniowych, np. taczenia K_Wo04
uktaddéw pojemnosciowych
EU2 Zna podstawowe metody i narzedzia matematyczne C2,C3,C4
stosowane do analizy i obliczania parametréw napiecia K W06
powrotnego podczas wylaczania zwar¢ w wybranych -
uktadach elektroenergetycznych
EU3 Potrafi wykorzystywaé¢ metody analityczne C3,C4
i algorytmizacje obliczern do formutowania
i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu techniki K_U09
faczenia obwodow elektroenergetycznych w warunkach
zwarciowych
EU4 Potrafi zidentyfikowac i sformutowac zadanie Ci,C2
inzynierskie z zakresu wyznaczania parametrow K_U14
faczeniowych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 taczenie pradow zwarciowych w obwodach 1 EU1, EU3
jednofazowych !
TP2 taczenie pradow zwarciowych w obwodach
tréjfazowych 1 EU1, EU3
TP3 Proces wytaczania przy zwarciu odlegtym 1 EU3, EU4
TP4 Wytaczanie w warunkach opozycji faz 1 EU3, EU4
TP5 Zataczanie i wytaczanie pragdow pojemnosciowych 2 EU3, EU4
TP6 Zataczanie transformatoréw nieobcigzonych 1 EU3, EU4
TP7 Procesy taczeniowe w uktadach bezstykowych 1 EU1
Cwiczenia 8
TP1 Obliczanie przebiegdéw napiecia powrotnego przy 2 EU2
zwarciu na zaciskach wytacznika
TP2 Wyznaczanie parametrow pradu podczas zataczania 2 EU2
baterii kondensatoréw
TP3 Wyznaczanie przebiegu napiecia powrotnego 2 EU2
spodziewanego podczas zwarci
TP4 Obliczanie parametrow napie¢ powrotnych podczas
. . L . 1 EU2
zwarcia z zastosowaniem techniki cyfrowej
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TP5 Obliczanie napie¢ powrotnych w uktadach z
. . . . 1 EU2
bezposrednio uziemionym punktem zerowym
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sale wyktadowa i do ¢wiczen z wyposazeniem audiowizualnym
2. Prezentacje z wykorzystaniem przezroczy, zdjec i filméw
3. Pokaz przyktadowych rozwigzan
4. Oprogramowanie do przeprowadzania testow
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Wyniki testow i sprawdzianow
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien tgczeniowych
F3. Praca w grupach nad ztozonymi zadaniami
F4. Dyskusja nad wybranymi zagadnieniami technicznymi
F5. Ocena stopnia przygotowania do ¢wiczen
P — podsumowujace
P1. Ocena aktywnosci na zajeciach
P2. Zaliczenie na ocene
P3. Sprawdzian, zaliczenie, egzamin, test komputerowy
P4. Analiza wynikdw testéw
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Dzierzbicki S., Wysokonapieciowe aparaty tgczeniowe. Zasady dziatania, WNT, Warszawa 1962

2. Ciok Z., Procesy taczeniowe w uktadach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1983
3. Maksymiuk J., Aparaty elektryczne, WNT, Warszawa 1992

4. Krélikowski C., Inzynieria taczenia obwoddow elektrycznych wielkich mocy, Wyd. Pol. Pozn. 1998

Uzupetniajaca:

1. Krdlikowski C., Boruta Z., Kaminska-Pranke A., Technika taczenia obwoddw elektroenergetycznych, Wyd. Nauk.

PWN, Warszawa 1992
2. Rachovskij V. 1., Fizyczeskije osnovy komutacji elektriczeskovo toka v vakuumie, 1zd. Nauka
3. Lafferty J.M., Vacuum arcs. Theory and Application, John Wiley & Sons Inc. 1980

, Moskva 1970
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4. Wrdblewski Z., Badania i symulacja cyfrowa wybranych wtasciwosci tacznikéw prézniowych, Ofic. Wyd. Pol.
Wroctaw. 2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty pomocnicze do wykladéw sa umieszczane w Internecie na stronie wyktadowcy o adresie:
http://www.purand.pl/instud2. htm

Wyktad i ¢wiczenia moga by¢ prowadzone w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki
pozwalajacych prowadzi¢ ksztatcenie na odlegtosé).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-PIEL
Projektowanie instalacji
elektrycznych

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III
specjalnosciowy

Semestr: V Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 28 Liczba punktéw ECTS: 4
w tym: Wykiad: 12
Projekt: 16
Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Piotr Czarnywojtek
Projekt: dr inz. Piotr Czarnywojtek

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: p.czarnywojtek@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze w zakresie projektowania instalacji elektrycznych

C2. Wyksztatci¢ umiejetnosci samodzielnego projektowania instalacji elektrycznych

Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstaw elektroenergetyki i urzadzen elektrycznych

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Samodzielnie wykona¢ projekt instalacji elektrycznej w C1,C2 K_WO05, K_W06,
oparciu o uzgodnienia z inwestorem, inspektorem K_WO07, K_U02,
nadzoru i zaktadem energetycznym K_U03, K_U07, K_U19,
K_Ko04
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 12
TP1 Podstawy prawne procesu projektowania 1 EU1
TP2 Dokumentacja techniczna - forma projektu 1 EU1
budowlanego
TP3 Zasady rysowania plandw instalacji, schematéw 1 EU1
ideowych i montazowych
TP4 Metodologia projektowania 2 EUl
TP5 Obliczenia projektowe 2 EU1
TP6 Dobor zabezpieczen 2 EU1
TP7 Opis techniczny 1 EU1
TP8 Projektowanie instalacji inteligentnych 1 EU1
TP9 Programy CAD wspomagania projektowania instalacji 1 EU1
Projekt 16
TP1 Przydziat i objasnienie zadan projektowych, okreslenie 1 EU1
warunkow technicznych przytaczenia
TP2 Planowanie wyposazenia obiektu i szacowanie mocy 1 EU1
zapotrzebowanej
TP3 Dobor przytacza 2 EU1
TP4 Projekt ztgcza kablowego 2 EU1
TP5 Opracowanie koncepcji schematu ideowego instalacji 2 EU1
TP6 Dobér rozdzielnicy gtéwnej i przygotowanie schematu 1 EU1l
montazowego rozdzielnicy
TP7 Opracowanie planow instalacji 2 EU1
TP8 Projekt instalacji odgromowej i uziemienia 2 EU1
TP9 Przygotowanie opisu technicznego 2 EU1
TP10 Kompletowanie dokumentacji i ocena 1 EU1
Narzedzia dydaktyczne:
Sala z projektorem multimedialnym
Akty normatywne aktualnie obowigzujace
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

203



mailto:p.czarnywojtek@uniwersytetkaliski.edu.pl

uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Pokaz z elementami prezentacji multimedialnych
F2. Dyskusja realizowanych projektow
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec

P - podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujaca

P2. Test, projekt, aktywnos¢ na zajeciach

P3. Zaliczenie pisemne/ustne

Na ocene z projektowania sktada sie aktywnos¢ na zajeciach (20%) i ocena wykonanego projektu instalacji (80%).
Nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 zajeciach bedzie podstawg do niezaliczenia zajec. Zaliczenie
projektowania jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia wykfadu.

Na ocene z wykifadu skiada sie ocena z projektowania (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej,
sprawdzajacych efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 28
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 72
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, wyd. 2 2000

2. Ustawa Prawo Budowlane, tekst jednolity
3. Rozporzadzenie w sprawie warunkdw jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity
4. Norma PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wyktad moze by¢ prowadzony w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki pozwalajacych prowadzi¢
ksztatcenie na odlegtosc).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Elektrownie i energetyka
przemystowa

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-EIEPR

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: mgr inz. Grzegorz Mosinski
Cwiczenia: mgr inz. Grzegorz Mosinski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoic¢ wiedze z zakresu podstawowych urzadzen energetycznych w elektrowniach

C2. Opanowac wiedze z zakresu potrzeb wtasnych elektrowni parowych

C3. Zdoby¢ umiejetnosci obliczania parametréow urzadzen energetycznych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej
Znajomos$¢ podstaw termodynamiki technicznej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna budowe, parametry pracy, zasade dziatania oraz Ci1,C2
podstawy regulacji energetycznych kottéw parowych i K_W02, K_WO05
turbin
EU2 Umie identyfikowac¢ w uktadach technologicznych bloki Ci1,C2
energetyczne i konwencjonalne elektrownie parowe K_W02, K_Wo05
EU3 Umie wyjasnic¢ zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem, C1,C2

przesytem i uzytkowaniem ciepta przez odbiorcow
przemystowych i komunalnych

K_W02, K_wWo08

EU4 Potrafi oblicza¢ parametry pracy réznych urzadzen C3

energetycznych i wyznaczania ich efektywnosci K_U01, K_U09, K_U10
EU5 \l,JVrcm)'lciii:inczaé hydrauliczne i cieplne rurociagi parowe i Ci1,C2,C3 K_U01, K_U09, K_U10
EU6 Umie wyznaczac zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania | C1, C2, C3

pomieszczen

K_U01, K_U09, K_U10

Tresci programowe

Tresci
programowe

Forma zajecé Liczba

Odniesienie

godzin do efektow uczenia sie

Wyktady 15

TP1 Klasyfikacja kottéw parowych, powierzchnie
ogrzewalne -cyrkulacja w parowniku, instalacje
paleniskowe kottéw opalanych paliwem statym; 2
regulacja podstawowych parametréw pracy,
charakterystyki energetyczne kotta

EU1, EU2

TP2 Klasyfikacja turbin parowych, teoria pracy stopnia
akcyjnego i reakcyjnego; straty w turbinie, 2
wyznaczanie sprawnosci wewnetrznej i mechanicznej

EU1, EU2, EU3,

TP3 Budowa turbin parowych, ukfad olejowy; regulacja
turbin charakterystyki energetyczne

EU3

TP4 Uktady naweglania i odpopielania elektrowni cieplnej;
gospodarka wodna, uktady chtodzenia skraplaczy 1
turbinowych; uktad elektryczny elektrowni

EU5

TP5 Potrzeby energetyczne odbiorcéw przemystowych i
komunalnych, stosowane nosniki ciepta; ukfady 2
technologiczne cieptowni i elektrocieptowni

EU4, EUS

TP6 Transformacja parametréw nosnikéw ciepta rurociagéw
(stacje redukcyjno-schiadzajace, wymienniki ciepta),
akumulacja ciepta w zasobnikach; gospodarka

skroplinami

EU4

TP7 Obliczenia hydrauliczne i cieplne rurociggow;
kompensacja wydtuzen, budowa i regulacja sieci 2

cieplnych

EU4, EUS
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TPS8 Wiasciwosci powietrza wilgotnego, wykres i-x;
zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania pomieszczen, 1 EU5, EU6
stosowane systemy grzewcze
TP9 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen- wyznaczanie
zapotrzebowania powietrza, systemy wentylacji
e . - ; 1 EU6
naturalnej i mechanicznej, praca centrali
klimatyzacyjnej latem i zimg
TP10 Proces suszenia, obliczenia energetyczne suszarki
S 1 EU6
konwekcyjnej
Cwiczenia 8
TP1 Bilanse masowy i energetyczny stacji redukcyjno-
schiadzajacej, akumulacja ciepta w zasobnikach pary i 2 EU4
goracej wody
TP2 Obliczenia energetyczne i termo kinetyczne
. D . . . 2 EU4
wymiennikéw ciepta; obliczenia odwadniaczy
TP3 lelczenla hyc!raullczne rurociggow; wyznaczanie strat 1 EU4, EU5
ciepta w rurociggach
TP4 Wyznaczanie parametréw powietrza wilgotnego 1 EU4, EU5
TP5 Wyznaczanie zapotrzebowania ciepta do ogrzewania
pomieszczen, obliczenia parametréw pracy centrali 1 EU4
klimatyzacyjnej
TP6 Obliczanie parametrow pracy suszarki kqnwekchneJ, 1 EU2, EUS, EU6
wyznaczanie efektywnosci energetycznej

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Sala ¢wiczeniowa z tablicami
Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1.
F2.
F3.
F4.
F5.

Analiza przykfadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny)

Dyskusja podczas ¢wiczen

Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

Korekta prowadzenia wyktaddéw i lub éwiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Sprawdzian, aktywnos$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne/ustne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 27
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

2. Szargut J., Ziebik A., Skojarzone wytwarzanie ciepfa i elektrycznoSci - elektrocieptfownie, Wydawnictwo
pracowni komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2007

3. Szargut ., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, W-wa, 1998

4. Turschmid R., Kottownie i elektrocieptownie przemystowe, Arkady, W-wa 1988

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Ochrona srodowiska

Kod przedmiotu: 2030-EE-EN-1N-6SG-0S

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy obieralny

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wyktad: 7

Liczba punktow ECTS: 2

Cwiczenia: 8

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 zrozumieé procesy, zjawiska i interakcje wystepujace w srodowisku

C2 przyswoic przebieg procesow krotko- i dlugoterminowych zachodzacych w $rodowisku

C3 przyswoi¢ powigzania miedzy zjawiskami globalnymi a antropopresja

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Posiada¢ podstawowg wiedze o $rodowisku

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 wyjasnia istote rozwoju zrownowazonego i przedstawia C1,C3
aspekty przyrodnicze, prawne i ekonomiczne ochrony K_WO01, K_U02
$rodowiska
EU2 klasyfikuje i analizuje podstawowe rodzaje Ci1,C2,C3
zanieczyszczen atmosfery ze zrodet naturalnych i K_W02, K_U01
antropogenicznych,
EU3 opisuje i wyjasnia mechanizm efektu cieplarnianego, Ci1,C2,C3
kwasnych deszczy, smogdéw i ubytku ozonu w K_WO01, K_U02
ozonosferze
EU4 wymienia i ocenia podstawowe metody usuwania Ci1,C3
zanieczyszczen gazowych i pytowych K_Wo2, K_Uo1
EU5 zna zanieczyszczenia wod i podstawowe wskazniki Ci,C2,C3
oceny ich czystosci, fizycznej chemicznej i K_WO01, K_U02
mikrobiologicznej
EU6 definiuje Scieki i opisuje metody mechaniczne i C1
biologiczne ich oczyszczania K_Wo02, K_uo1
EU7 klasyfikuje odpady, zna sposoby postepowania z nimi Ci1,C2 K_WO01, K_U02
EU8 zna rodzaje degradaciji litosfery i pedosfery oraz umie Ci1,C2
je wyjasnic¢ oraz opisywac sposoby ich ograniczenia K_Wo02, K_uo1
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 7
TP1 Historia ochrony Srodowiska 1 EU1l
TP2 Wspétczesne inicjatywy na rzecz ochrony srodowiska - 1 EU1
rozwoj zrownowazony
TP3 Ochrona atmosfery — efekt cieplarniany, dziura 1 EU2, EU3, EU4
ozonowa, kwasne deszcze, smog kwasny i
fotochemiczny
TP4 Ochrona hydrosfery — zanieczyszczenia wod, 1 EU5, EU6
eutrofizacja, srodki techniczne, ekonomiczne i prawne
w ochronie wod
TP5 Ochrona kopalin i litosfery: rodzaje oddziatywan na 1 EU7, EU8
litosfere, trwatos$¢ uzytkowania zasobdw kopalin
TP6 Ochrona gleb: typy degradacji, zagrozenia gleb w 1 EUS
Polsce
TP7 Ochrona laséw: zagrozenia laséw, sposoby i srodki 1 EU1l
ochrony laséw
Cwiczenia 8
TP1 Wptyw zanieczyszczen srodowiska i hatasu na zdrowie 2 EU1l
cztowieka
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TP2 Elementy toksykologii - trucizny i toksyny, 2 EU7, EU5
radioaktywnos¢, eliminowanie zanieczyszczen z ustroju

TP3 Przedsiewziecia i $rodki techniczne w ochronie 2 EU1, EU6
$rodowiska - koncepcja czystych technologii
TP4 Metody ograniczania antropopresji na srodowisko 2 EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X
EUS X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen
F2. Dyskusja podczas ¢wiczen
F3. Korekta prowadzenia wyktadow

P — podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Sprawdzian, prezentacja, aktywno$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne/ustne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie pisemne

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzZynierii i ochrony $rodowiska, Cz.1.

Ochrona $rodowiska. WNT Warszawa 2007

2. Red. Kurnatowska A., Ekologia. Jej zwiazki z réznymi dziedzinami wiedzy, Wydawnictwa Naukowe PWN.
Warszawa - £édz 1999

3. Kozak D., Chmiel B., Niecko J., Ochrona S'rodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie — Sktodowskiej.
Lublin 1999
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Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak

210




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Przetwarzanie i uzytkowanie
energii elektrycznej

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6SG-PUEE

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy obieralny

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wyktad: 7

Cwiczenia:

Liczba punktow ECTS: 2

8

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

mgr inz. Grzegorz Mosinski
mgr inz. Grzegorz Mosinski

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu przemian elektrotermicznych, elektro$wietinych, elektrochemicznych

C2. Opanowac wiedze oraz umiejetnosci z zakresu wykorzystania energii elektrycznej do nagrzewania materiatdw przewodzacych i
izolacyjnych, oéwietlenia i realizacji proceséw elektrolizy i galwanizacji

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej
Znajomos$¢ podstaw z teorii obwoddw elektrycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi opisywaé nagrzewanie rezystancyjne, C1,C2
indukcyjne, pojemnosciowe oraz przeptyw ciepta drogg K_WO03, K_W04
przewodzenia, konwekcji i promieniowania
EU2 Umie identyfikowac i opisywaé promieniowanie C1,C2
widzialne, parametry zrodet Swiatta, procesy K_WO03, K_wWo04
elektrochemiczne
EU3 Umie oblicza¢ oporowe elementy grzejne, wyznaczac Cc2
parametry podgrzewania indukcyjnego i K_U04, K_U09
pojemnosciowego
EU4 Potrafi oblicza¢ oswietlenie i dobrac zrédta Swiatta C2 K_U04, K_U09
EUS5 Umie wyznaczy¢ efekty przeptywu pradu elektrycznego Cc2
w procesach elektrochemicznych K_U04, K_U09
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 7
TP1 Podstawy termokinetyki- przekazywanie ciepta droga
przewodzenia, konwekcji i promieniowania w ciatach 2 EU1, EU2
statych, ciektych, gazach
TP2 Nagrzewanie rezystancyjne, indukcyjne,
pojemnosciowe, obliczanie elementéw grzejnych, 2 EU1, EU2, EU3,
wyznaczanie parametrow pracy urzadzen grzewczych
TP3 Promieniowanie widzialne; zarowe i luminescencyjne
zrodfa swiatta; wielkosci charakteryzujace jakosc 1 EU4
os$wietlenia
TP4 Zasady obliczania oéwietlenia i doboru zrédet Swiatta 1 EU4
TP5 Przemiany elektrochemiczne i ich wykorzystanie;
. . . . 1 EUS
podstawowe obliczenia procesow elektrochemicznych
Cwiczenia 8
TP1 Obllczenl_a_1 przep{yw_u C|ep_+a drogq przewodzenia, 1 EU1, EU4
konwekcji, promieniowania
TP2 Obliczenia oporowych elementéw grzejnych,
wyznaczanie parametréw pracy piecow indukcyjnych i 2 EU3, EU4
pojemnosciowych uktadéw grzejnych
TP3 Obliczanie wielkosci charakteryzujacych
~a (AP Matd AP 2 EU2, EU4
promieniowanie widzialne; parametry zrodet swiatta
TP4 PrOJektO\{va?mg O_SW|et_Ien|a metodami punktowaq i 2 EU2, EU4
sprawnosci oswietlenia
TP5 Wykorzystanie praw Faraday’a do obliczania procesow 1 EU2, EUS

elektrolizy i galwanizacji

Narzedzia dydaktyczne:
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1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

EU5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1.
F2.
F3.
F4.
F5.

Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny)

Dyskusja podczas ¢wiczen

Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

Korekta prowadzenia wyktadoéw i lub ¢wiczen

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Sprawdzian, aktywnos$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35

SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Hauser J., Elektrotechnika Podstawy elektrotermii techniki Swietinej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2006
2. Zagan W., Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005

3. Adamska J., Handke A., Misiurewicz K., Przemiany energii elektrycznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 1994
4. Masny J., Teresiak Z., Przemiany energii elektrycznej, WNT, Warszawa 1985

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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