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A. PRZEDMIOTY OGOLNE

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski

Kod przedmiotu: A1-4090-EE-1N-2A-ANG1

Rodzaj przedmiotu:

podstawowy obieralny

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Maria Ciesielska — Ciupek, mgr Agata Czepik, mgr Izabela Kolasinska,
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka specjalistycznego — w formie czterech sprawnosci
jezykowych: méwienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspoélne rozwigzywanie postawionych probleméw i komunikacje w jezyku

angielskim

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i | C1,C2, C3 K_Uo1
innych zrddet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie

EU2 Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku obcym C1,C2,C3 K_Uo3
dobrze udokumentowane opracowanie dokumentacji K_KO03
technicznej z zakresu elektrotechniki

EU3 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i C1,C2,C3 K_Uo04
jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca K_KO03
szczegbdtowych zagadnien z zakresu
elektrotechniki

EU4 Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektrotechniki, C1,C2,C3 K_U06
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B1+
Europejskiego Systemu

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 15

TP1 The Electrical Engineer - praca z tekstem, stownictwo, 4 EU1, EU4
doswiadczenie zawodowe, uzupetnianie tekstu
stuchanego. It's my job - praca z tekstem, dyskusja
Basic Math, Working with Large Numbers- podstawowe
pojecia matematyczne, obliczenia

TP2 Analysing Quantities - liczby dziesietne, utamki, 4 EU1, EU4
procentowos¢, liczby catkowite, przeliczenia. SI Units,
SI Quantities - praca z tekstem, stownictwo,
symbole, pozyskiwanie informacji, stuchanie dialogéw
Electrical Units, Elestrical Quantities- praca z tekstem,
stownictwo, stuchanie dialogéw, obliczenia

TP3 Measurements - artykut, praca nad stownictwem. 4 EU1, EU4
Electric Measuring Instruments - podstawowe
stownictwo, ¢wiczenia. Prefixes — symbole, przeliczenia

TP4 Prezentacje. Kolokwium. 3 EU1, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:




3.
4.
5

Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezagcym korygowaniem ewentualnych
bteddw.

Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutéw z prasy,
przygotowywanie prezentaciji.

Praca w grupie.

Sala z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.

Podreczniki i cyfrowe odzwierciedlenie podrecznika, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — .
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta z zakresu przerobionego na zajeciach materiatu.
F3. Test pisemny lub zaliczenie ustne sprawdzajgace kompetencje jezykowe z przerobionego materiatu.

P — podsumowujace ‘

P1. Test, odpowiedz ustna, aktywnos¢ na zajeciach, prezentacja
P2. Kohcowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35

SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Paulsen D., Dooley J., Electrical Engineering, Express Publishing, 2017

Uzupetniajaca:

1. Glendinning E., Pohl A., Technology 2.Student's Book, Oxford University Press, Oxford 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: A1-4090-EE-1N-3A-ANG2
Jezyk angielski

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: III Tryb: niestacjonarny
podstawowy obieralny

Liczba godzin: 15 Liczba punktéw ECTS: 2
w tym: Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Mgr Izabela Kolasinska
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka specjalistycznego — w formie czterech sprawnosci
jezykowych: mowienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B1+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspodlne rozwigzywanie postawionych problemdw i komunikacje w jezyku
angielskim

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i | C1,C2, C3 K_Uo1

innych zrddet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

EU2 Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku obcym C1,C2,C3 K_Uo3
dobrze udokumentowane opracowanie dokumentacji K_KO03
technicznej z zakresu elektrotechniki

EU3 Potrafi przygotowad i przedstawi¢ w jezyku polskim i C1,C2,C3 K_Uo4
jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca K_KO03

szczegbdtowych zagadnien z zakresu
elektrotechniki

EU4 Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektrotechniki, C1,C2,C3 K_U06
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B1+
Europejskiego Systemu

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 15
TP1 Dokumentacja techniczna - zawatros¢ i forma 4 EU1, EU2, EU4

przygotowania, podstawowe informacje.
Electric Current, Effects of Electric Current - praca z
tekstem, stownictwo, éwiczenia

TP2 Personal Protective Equipmqgnt, Personal Safety, - 4 EU1, EU4
bezpieczenstwo pracy elektryka, stownictwo, dyskusja
Career Options - rézne mozliwosci pracy inzyniera.
Problem Solving - identyfikacja problemu, procedury,
rozwigzanie, synteza, praca w grupach

TP3 Statistics, podstawowe pojecia, wyrazanie pewnosci, 4 EU1, EU4
niepewnosci

Diagrams - rdézne rodzaje wykreséw i ich interpretacja
Insulting ang Conductive Materials - praca z tekstem,
stownictwo, éwiczenia

TP5 Prezentacja. Kolokwium 3 EU1, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezacym korygowaniem ewentualnych
bteddéw.

2. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutdow z prasy,
przygotowywanie prezentacji.
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3. Praca w grupie.
4. Sala z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.
5. Podreczniki i cyfrowe odzwierciedlenie podrecznika, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow ksztatcenia

F - formujace

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec

F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat z zakresu przerobionego na
zajeciach materiatu

F3. Test pisemny lub zaliczenie ustne sprawdzajgce kompetencje jezykowe z przerobionego materiatu

P - podsumowujace

P1. Test, odpowiedz ustna, aktywnos¢ na zajeciach, prezentacja
P2. Koncowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Paulsen D., Dooley J., Electrical Engineering, Express Publishing, 2017

Uzupetniajaca:
1. Glendinning E., Pohl A., Technology 2.Student's Book, Oxford University Press, Oxford 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski

Kod przedmiotu: A1-4090-EE-1N-4A-ANG3

Rodzaj przedmiotu:

podstawowy obieralny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Maria Ciesielska - Ciupek, mgr Izabela Kolasinska, mgr Agata Czepik
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogdlnego — w formie czterech sprawnosci jezykowych:
mdwienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B1+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspodlne rozwigzywanie postawionych problemdw i komunikacje w jezyku

angielskim

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1+ wedtug

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie
student

Odniesienie

Odniesienie

do celow | do efektow uczenia sie

przedmiotu

dla programu

EU1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrdodet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski
oraz formutowacd i uzasadniac opinie

C1,C2,C3

K_Uo1

EU2

Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku obcym
dobrze udokumentowane opracowanie dokumentacji
technicznej z zakresu elektrotechniki

C1,C2,C3

K_U03
K_KO03

EU3

Potrafi przygotowad i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca
szczegbtowych zagadnien z zakresu

elektrotechniki

C1,C2,C3

K_Uo04
K_KO03

EU4

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektrotechniki,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B1+
Europejskiego Systemu

C1,C2,C3

K_UO06

Tresci programowe

Tresci
programowe

Forma zajec

Liczba

Odniesienie

godzin do efektow uczenia sie

Cwiczenia

15

TP1

Electrical Components - praca z tekstem, stownictwo,
¢wiczenia

Alternating and Direct Current - rodzaje pradu,
symbole

Circuits - rodzje obwoddw, wyjasnienie poje¢, praca
nad tekstem

EU1, EU4

TP2

Signals and Signal Processing - sanalogowe, cyfrowe;
stownictwo

Power Supply, Electric Motors - praca z tekstem,
¢wicenia

Batteries -praca z tekstem, ¢wiczenia na stownictwo
Kolokwiu

Circiut Simulations - praca z artykutem, stownictwo

EU1, EU4

TP3

Grounding - pozyskiwanie informacji z broszury,
stownictwo

Surge Suppression - podstawowe pojecia, wyjasnianie,
¢wiczenia

Dokumentacja techniczna - préby opracowania

EU1, EU2, EU4

TP4

Prezentacja, kolokwium

EU1, EU3, EU4




Narzedzia dydaktyczne:

1. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezacym korygowaniem ewentualnych
bteddw.

2. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutdow z prasy,
przygotowywanie prezentaciji.

3. Praca w grupie.

4. Sala z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.

5. Podreczniki i cyfrowe odzwierciedlenie podrecznika, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec

F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat z zakresu przerobionego na
zajeciach materiatu

F3. Test pisemny lub zaliczenie ustne sprawdzajace kompetencje jezykowe z przerobionego materiatu

P — podsumowujace ’

P1. Test, odpowiedz ustna, aktywnos¢ na zajeciach, prezentacja
P2. Koncowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Paulsen D., Dooley J., Electrical Engineering, Express Publishing, 2017

Uzupetniajaca:
1. Glendinning E., Pohl A., Technology 2.Student's Book, Oxford University Press, Oxford 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: A1-4090-EE-1N-5A-ANG4
Jezyk angielski

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V Tryb: niestacjonarny
podstawowy obieralny

Liczba godzin: 15 Liczba punktéw ECTS: 2
w tym: Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Maria Ciesielska — Ciupek, mgr Izabela Kolasinska, mgr Agata Czepik
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka specjalistycznego — w formie czterech sprawnosci
jezykowych: méwienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspodlne rozwigzywanie postawionych problemdw i komunikacje w jezyku
angielskim

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1+ wedtug
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i C1,C2,C3 K_Uo1

innych zrddet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

EU2 Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku obcym C1,C2,C3 K_Uo02
dobrze udokumentowane opracowanie dokumentacji K_KO03
technicznej z zakresu elektrotechniki

EU3 Potrafi przygotowad i przedstawi¢ w jezyku polskim i C1,C2,C3 K_Uo3
jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca K_KO03

szczegbdtowych zagadnien z zakresu
elektrotechniki

EU4 Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektrotechniki, C1,C2,C3 K_Uo04
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B1+
Europejskiego Systemu

Tresci programowe

Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 15
TP1 Opracowanie dokumentacji technicznej 4 EU1, EU2, EU4

Electromagnetics - praca nad stownictwem,
rozwigzywanie problemu w oparciu o dane w tekscie
Power Engineering, Control System Engineering -
stownictwo

TP2 Microelectonics Engineering, Electronics Engineering - 4 EU1, EU4
rozwijanie stownictwa, ¢wiczenia
Telecommunications Enginering - praca z tekstem,
stownictwo, ¢éwiczenia

Computer Engineering - stownictwo, historia Internetu
Project Management - czesci sktadowe, stownictwo,

tekst

TP3 Renewable Energy, Sustainability — rodzaje energii 4 EU1, EU4
odnawialnej, dbanie o $Srodowisko
Prezentacja

Ethic - etyka w zawodzie inzyniera

TP4 Prezentacja, kolokwium 3 EU1, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:
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1. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezacym korygowaniem ewentualnych
bteddw.

2. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutdow z prasy,
przygotowywanie prezentacji.

3. Praca w grupie.

4. Sala z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.

5. Podreczniki i cyfrowe odzwierciedlenie podrecznika, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec

F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat z zakresu przerobionego na
zajeciach materiatu

F3. Test pisemny lub zaliczenie ustne sprawdzajgce kompetencje jezykowe z przerobionego materiatu

P — podsumowujace

P1. Test, odpowiedz ustna, aktywnos¢ na zajeciach, prezentacja
P2. Koncowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3
P3. Ocena z egzaminu

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie i egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. 1. Paulsen D., Dooley 1., Electrical Engineering, Express Publishing, 2017

Uzupetniajaca:
1. Glendinning E., Pohl A., Technology 2.Student's Book, Oxford University Press, Oxford 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: A1-4090-EE-1N-2A-NIEM1
Jezyk niemiecki

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I Semestr: II | Tryb: niestacjonarny
podstawowy obieralny

Liczba godzin: 15 Liczba punktéw ECTS: 2
w tym: Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Wiadystaw Maniewski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

Clwyksztatcenie kompetencji komunikacyjnej w zakresie jezyka specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow w formie czterech
sprawnosci jezykowych: méwienia, czytania, pisania i rozumienia na poziomie B2 wg ESOKJ pozwalajacej na sprawne
funkcjonowanie w $rodowisku zawodowym i porozumiewanie sie z pacjentem

C2 wprowadzenie, utrwalenie i poprawne stosowanie stownictwa ogdlnego i specjalistycznego, niezbednych struktur gramatycznych
oraz rozwijanie strategii pracy z tekstem fachowym dla uzyskania umiejetnoséci czytania pi$miennictwa w jezyku obcym

C3 rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka oraz motywacji do ksztatcenia permanentnego
w zawodzie w oparciu o wykorzystanie umiejetnosci jezykowych

C4 rozwijanie umiejetnosci w zakresie pracy grupowej — wspolna realizacja oraz rozwigzywanie probleméw projektowych

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Posiada kompetencje komunikacyjne umozliwiajace C1 K_UO01, K_Uo06

realizacje wymagan w zakresie lektoratu jezyka
niemieckiego dla studiowanej specjalnosci: stuchanie:
rozumienie wiekszosci wypowiedzi dotyczacych
zagadnien szczegdtowych z wybranej tematyki
zwigzanej z praca inzyniera; czytanie: potrafi
korzystac z piSmiennictwa z obszaru nauk
medycznych, analizowad teksty fachowe, wyszukiwac i
selekcjonowad informacje; méwienie: opanowat jezyk
w stopniu umozliwiajagcym komunikacje na poziomie
B2, potrafi przygotowaé prezentacje ustne z
ratownictwa medycznego w oparciu o rézne zrédta;
pisanie: posiada umiejetnosci tworzenia prac
pisemnych dotyczacych wybranych zagadnien z
tematyki politechnicznej

EU2 Poprawnie stosuje poznane struktury leksykalne i Cc2 K_Uo03
gramatyczne
EU3 Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze leksykalna przy C2,C3 K_Uo04

uzyciu réznych zrédet i nowoczesnych technologii
informacyjnych do przygotowania prezentacji ustnej i
samodoskonalenia w pracy zawodowej

EU4 Pracuje kreatywnie w zespole, obiektywnie ocenia C4 K_U02
wktad pracy wiasnej i innych w zrealizowanych
wspdlnie projektach, znajduje kompromis, dochodzi do
wspdlnych wnioskéw

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Cwiczenia 15
TP1 Unsere Welt am Anfang des neuen Jahrtausends 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP2 Die Fabrik der Zukunft 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP3 Wohin fahrt das Auto 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP4 Wie arbeitet ein Dieselmotor? 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP5 Wie arbeitet ein Katalysator? 2 EU1, EU2, EU3, EU4
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TP6 Der Wald stirbt 3 EU1, EU2, EU3, EU4

TP?7 Klausur 2 EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Laboratorium jezykowe
3. Pomoce dydaktyczne (podreczniki i éwiczenia, materiaty dydaktyzowane przez wyktadowce

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X

EU4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. wypowiedz ustna

F2. weryfikacja pracy w grupie na zajeciach

F3. korekta zadan domowych

F4. krotkie sprawdziany ze stownictwa specjalistycznego
F5. wypetnianie kart pracy, prezentacja

F6. pisanie zyciorysu i listu motywacyjnego

P — podsumowujace

P1. kolokwium ustne, sprawdzian, prezentacja, translacja tekstu fachowego, pisanie kreatywne w oparciu o zebrane
materiaty, aktywnos$c¢ na zajeciach
P2. test zaliczeniowy pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Zettl E., Janssen J., Miller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning 1999

Uzupetniajaca:

1. kuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i Goethe-Institut,
Warszawa 2000

2. Sokotowska M., Bender A., Zak K., Stownik naukowo techniczny polsko-niemiecki, niemiecko-polski, Wydawnictwo
Naukowo - Techniczne, Warszawa 1992

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: A1-4090-EE-1N-3A-NIEM2
Jezyk niemiecki

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: III Tryb: niestacjonarny
podstawowy obieralny

Liczba godzin: 15 Liczba punktéw ECTS: 2
w tym: Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Wiadystaw Maniewski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: lotico44@wp.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

Clwyksztatcenie kompetencji komunikacyjnej w zakresie jezyka specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw w formie czterech
sprawnosci jezykowych: méwienia, czytania, pisania i rozumienia na poziomie B2 wg ESOKJ pozwalajacej na sprawne
funkcjonowanie w $rodowisku zawodowym i porozumiewanie sie z pacjentem

C2 wprowadzenie, utrwalenie i poprawne stosowanie stownictwa ogdlnego i specjalistycznego, niezbednych struktur gramatycznych
oraz rozwijanie strategii pracy z tekstem fachowym dla uzyskania umiejetnoséci czytania pi$miennictwa w jezyku obcym

C3 rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka oraz motywacji do ksztatcenia permanentnego
w zawodzie w oparciu o wykorzystanie umiejetnosci jezykowych

C4 rozwijanie umiejetnosci w zakresie pracy grupowej — wspolna realizacja oraz rozwigzywanie probleméw projektowych

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Posiada kompetencje komunikacyjne umozliwiajace C1 K_UO01, K_Uo06

realizacje wymagan w zakresie lektoratu jezyka
niemieckiego dla studiowanej specjalnosci: stuchanie:
rozumienie wiekszosci wypowiedzi dotyczacych
zagadnien szczegdtowych z wybranej tematyki
zwigzanej z praca inzyniera; czytanie: potrafi
korzystac z piSmiennictwa z obszaru nauk
medycznych, analizowad teksty fachowe, wyszukiwac i
selekcjonowad informacje; méwienie: opanowat jezyk
w stopniu umozliwiajagcym komunikacje na poziomie
B2, potrafi przygotowaé prezentacje ustne z
ratownictwa medycznego w oparciu o rézne zrédta;
pisanie: posiada umiejetnosci tworzenia prac
pisemnych dotyczacych wybranych zagadnien z
tematyki politechnicznej

EU2 Poprawnie stosuje poznane struktury leksykalne i Cc2 K_Uo03
gramatyczne
EU3 Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze leksykalna przy C2,C3 K_Uo04

uzyciu réznych zrédet i nowoczesnych technologii
informacyjnych do przygotowania prezentacji ustnej i
samodoskonalenia w pracy zawodowej

EU4 Pracuje kreatywnie w zespole, obiektywnie ocenia C4 K_U02
wktad pracy wiasnej i innych w zrealizowanych
wspdlnie projektach, znajduje kompromis, dochodzi do
wspdlnych wnioskéw

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Cwiczenia 15
TP1 Strom aus Sonnenlicht 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP2 Energie durch Kernspaltung 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP3 Energie durch Kernverschmelzung 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP4 Wdrme aus kaltem Wasser 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP5 Heizt sich die Atmosphare auf? 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP6 Der Sonnenschirm der Erde hat ein Loch? 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP7 Klausur 2 EU1, EU2, EU3, EU4
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Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Laboratorium jezykowe
3. Pomoce dydaktyczne (podreczniki i ¢wiczenia, materiaty dydaktyzowane przez wykfadowce

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X

EU4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. wypowiedzZ ustna

F2. weryfikacja pracy w grupie na zajeciach

F3. korekta zadan domowych

F4. krotkie sprawdziany ze stownictwa specjalistycznego
F5. wypetnianie kart pracy, prezentacja

F6. pisanie zyciorysu i listu motywacyjnego

P — podsumowujace

P1. kolokwium ustne, sprawdzian, prezentacja, translacja tekstu fachowego, pisanie kreatywne w oparciu o zebrane
materiaty, aktywnos$c¢ na zajeciach
P2, test zaliczeniowy pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Zettl E., Janssen J., Miller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning 1999

Uzupetniajaca:

1. kuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i Goethe-Institut,
Warszawa 2000

2. Sokotowska M., Bender A., Zak K., Sfownik naukowo techniczny polsko-niemiecki, niemiecko-polski, Wydawnictwo
Naukowo - Techniczne, Warszawa 1992

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: A1-4090-EE-1N-4A-NIEM3
Jezyk niemiecki

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: IV Tryb: niestacjonarny
podstawowy obieralny

Liczba godzin: 15 Liczba punktéw ECTS: 2
w tym: Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
mgr Wiadystaw Maniewski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

Clwyksztatcenie kompetencji komunikacyjnej w zakresie jezyka specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw w formie czterech
sprawnosci jezykowych: méwienia, czytania, pisania i rozumienia na poziomie B2 wg ESOKJ pozwalajacej na sprawne
funkcjonowanie w $rodowisku zawodowym i porozumiewanie sie z pacjentem

C2 wprowadzenie, utrwalenie i poprawne stosowanie stownictwa ogdlnego i specjalistycznego, niezbednych struktur gramatycznych
oraz rozwijanie strategii pracy z tekstem fachowym dla uzyskania umiejetnoéci czytania pi$miennictwa w jezyku obcym

C3 rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka oraz motywacji do ksztatcenia permanentnego
w zawodzie w oparciu o wykorzystanie umiejetnosci jezykowych

C4 rozwijanie umiejetnosci w zakresie pracy grupowej — wspolna realizacja oraz rozwigzywanie probleméw projektowych

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Posiada kompetencje komunikacyjne umozliwiajace C1 K_UO01, K_Uo06

realizacje wymagan w zakresie lektoratu jezyka
niemieckiego dla studiowanej specjalnosci: stuchanie:
rozumienie wiekszosci wypowiedzi dotyczacych
zagadnien szczegdtowych z wybranej tematyki
zwigzanej z praca inzyniera; czytanie: potrafi
korzystac z piSmiennictwa z obszaru nauk
medycznych, analizowa¢ teksty fachowe, wyszukiwac i
selekcjonowad informacje; méwienie: opanowat jezyk
w stopniu umozliwiajagcym komunikacje na poziomie
B2, potrafi przygotowaé prezentacje ustne z
ratownictwa medycznego w oparciu o rézne zrédta;
pisanie: posiada umiejetnosci tworzenia prac
pisemnych dotyczacych wybranych zagadnien z
tematyki politechnicznej

EU2 Poprawnie stosuje poznane struktury leksykalne i Cc2 K_U03
gramatyczne
EU3 Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze leksykalng przy C2,C3 K_Uo04

uzyciu réznych zrédet i nowoczesnych technologii
informacyjnych do przygotowania prezentacji ustnej i
samodoskonalenia w pracy zawodowej

EU4 Pracuje kreatywnie w zespole, obiektywnie ocenia C4 K_U02
wktad pracy wiasnej i innych w zrealizowanych
wspdlnie projektach, znajduje kompromis, dochodzi do
wspdlnych wnioskéw

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Cwiczenia 18
TP1 Die Satellitenfunkstelle Raisting 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP2 Informationstibertragung im Internet 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP3 Dateniubertragung durch Glasfasern 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP4 Eine Kopie in zehn Sekunden 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP5 Der Transrapid - ein schwebender Zug 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP6 Energiespeicher unter der Erde 4 EU1, EU2, EU3, EU4
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TP7 | Klausur 2 | EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Laboratorium jezykowe
3. Pomoce dydaktyczne (podreczniki i ¢wiczenia, materiaty dydaktyzowane przez wykfadowce

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X

EU4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. wypowiedzZ ustna

F2. weryfikacja pracy w grupie na zajeciach

F3. korekta zadan domowych

F4. krotkie sprawdziany ze stownictwa specjalistycznego
F5. wypetnianie kart pracy, prezentacja

F6. pisanie zyciorysu i listu motywacyjnego

P — podsumowujace

P1. kolokwium ustne, sprawdzian, prezentacja, translacja tekstu fachowego, pisanie kreatywne w oparciu o zebrane
materiaty, aktywnos$c¢ na zajeciach
P2, test zaliczeniowy pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Zettl E., Janssen J., Miller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning 1999

Uzupetniajaca:
1. kuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i Goethe-Institut,

Warszawa 2000
2. Sokotowska M., Bender A., Zak K., Sfownik naukowo techniczny polsko-niemiecki, niemiecko-polski, Wydawnictwo
Naukowo - Techniczne, Warszawa 1992

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
Jezyk niemiecki

Kod przedmiotu: A1-4090-EE-1N-5A-NIEM4

Rodzaj przedmiotu:
podstawowy obieralny

Poziom studiow: I stopien Rok studiow: III

Semestr: V Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
mgr P. Golebiak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

Clwyksztatcenie kompetencji komunikacyjnej w zakresie jezyka specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw w formie czterech
sprawnosci jezykowych: méwienia, czytania, pisania i rozumienia na poziomie B2 wg ESOKJ pozwalajacej na sprawne
funkcjonowanie w $rodowisku zawodowym i porozumiewanie sie z pacjentem

C2 wprowadzenie, utrwalenie i poprawne stosowanie stownictwa ogdlnego i specjalistycznego, niezbednych struktur gramatycznych
oraz rozwijanie strategii pracy z tekstem fachowym dla uzyskania umiejetnosci czytania pi$miennictwa w jezyku obcym

C3 rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka oraz motywacji do ksztatcenia permanentnego
w zawodzie w oparciu o wykorzystanie umiejetnosci jezykowych

C4 rozwijanie umiejetnosci w zakresie pracy grupowej - wspolna realizacja oraz rozwigzywanie probleméw projektowych

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektéw uczenia sie
dla programu

EU1

Posiada kompetencje komunikacyjne umozliwiajace
realizacje wymagan w zakresie lektoratu jezyka
niemieckiego dla studiowanej specjalnosci: stuchanie:
rozumienie wiekszosci wypowiedzi dotyczacych
zagadnien szczegdtowych z wybranej tematyki
zwigzanej z praca inzyniera; czytanie: potrafi
korzystac z pismiennictwa z obszaru nauk
medycznych, analizowa¢ teksty fachowe, wyszukiwac i
selekcjonowad informacje; méwienie: opanowat jezyk
w stopniu umozliwiajagcym komunikacje na poziomie
B2, potrafi przygotowaé prezentacje ustne z
ratownictwa medycznego w oparciu o rézne zrodta;
pisanie: posiada umiejetnosci tworzenia prac
pisemnych dotyczacych wybranych zagadnien z
tematyki politechnicznej

C1

K_U01, K_U06

EU2

Poprawnie stosuje poznane struktury leksykalne i
gramatyczne

c2

K_U03

EU3

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze leksykalng przy
uzyciu réznych zrédet i nowoczesnych technologii
informacyjnych do przygotowania prezentacji ustnej i
samodoskonalenia w pracy zawodowej

c2,C3

K_Uo4

EU4

Pracuje kreatywnie w zespole, obiektywnie ocenia
wktad pracy wiasnej i innych w zrealizowanych
wspdlnie projektach, znajduje kompromis, dochodzi do
wspdlnych wnioskéw

Cc4

K_Uo02

Tresci programowe

Tresci
programowe

Forma zajec

Liczba
godzin

Odniesienie
do efektéow uczenia sie

Cwiczenia

TP1

Strom ohne Widerstand

EU1, EU2, EU3, EU4

TP2

Wasserstoff - ein neuer Treibstoff?

EU1, EU2, EU3, EU4

TP3

Der Laser - ein Messer aus Licht

EU1, EU2, EU3, EU4

TP4

Die kleinsten Bausteine der Materie

EU1, EU2, EU3, EU4

TP5

Ein Mikroskop, mit dem man Atome sehen kann

NININ| N| N

EU1, EU2, EU3, EU4
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TP6 Festigungsibungen. Wiederholung des Lehrmaterials. 3 EU1, EU2, EU3, EU4

TP7 Klausur 2 EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Laboratorium jezykowe
3. Pomoce dydaktyczne (podreczniki i ¢wiczenia, materiaty dydaktyzowane przez wykfadowce

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. wypowiedzZ ustna

F2. weryfikacja pracy w grupie na zajeciach

F3. korekta zadan domowych

F4. krotkie sprawdziany ze stownictwa specjalistycznego
F5. wypetnianie kart pracy, prezentacja

F6. pisanie zyciorysu i listu motywacyjnego

P — podsumowujace

P1. kolokwium ustne, sprawdzian, prezentacja, translacja tekstu fachowego, pisanie kreatywne w oparciu o zebrane
materiaty, aktywnos$¢ na zajeciach
P2. test zaliczeniowy pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Zettl E., Janssen J., Miller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning 1999

Uzupetniajaca:

1. kuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i Goethe-Institut,
Warszawa 2000

2. Sokotowska M., Bender A., Zak K., Stownik naukowo techniczny polsko-niemiecki, niemiecko-polski, Wydawnictwo
Naukowo - Techniczne, Warszawa 1992

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: A2-1000-EE-1N-1A-PEZ

Podstawy ekonomii i zarzadzania

Rodzaj przedmiotu: ogéliny Poziom studiow: I stopien Rok studiow: I Semestr: I Tryb: niestacjonarny
Liczba godzin: 15 Liczba punktéw ECTS: 2

w tym: Wyktad: 7
cwiczenia: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr Jozef Kolanski
Cwiczenia: mgr Monika Malanowska
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcoéw: j.kolanski@uniwersytetkaliski.edu.pl,
m.malanowska@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswojenie modeli organizacyjnych

C2 Przyswojenie modeli funkcjonowania organizacji i zarzadzania

C3 Zrozumienie zasad centralizacji i formalizacji organizacji

C4 Przyswojenie wiedzy z zakresu podstaw zarzadzania, podstawowych funkcji zarzadzania, celéw oraz metod zarzadzania, styléw
kierowania

C5 Zdobycie umiejetnosci motywowania pracownikow kontrolowania ich wynikdéw

C6 Zdobycie umiejetnosci rozpoznawania typu osobowosci pracownika, typu sytuacji i typu otoczenia niezbednych do wyboru
efektywnych metod i technik zarzadzania

C7 Rozumienie roli planowania i kontrolowania w procesie zarzadzania

Wymagania wstepne 1. Podstawowa znajomos¢ zasad obowigzujacych w relacjach konsumenta i producenta
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Ogolne pojecie o zasadach funkcjonowania podstaw strukturalnych panstwa,
kompetencji spotecznych przedsiebiorstwa, obywatela.

3. Znajomos$c¢ zagadnien zwigzanych z otoczeniem organizacji.

4. Posiadanie wiedzy na temat réznych typow organizacji oraz ich struktur.

5. Znajomos$¢ pojecia odpowiedzialnosci spotecznej, jaka ponosi organizacja w zwigzku ze
swojq dziatalnoscia.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
zna zasade optymalizacji w podejmowaniu decyzji
- B O K_wWo08
przez konsumentow i producentéw na rynkach dobr i
EU1 it - ) K_U12
czynnikéw produkcji, zna mechanizmy prowadzace do Ci1,C2 K K02
rownowagi przedsiebiorstwa, réwnowagi rynkowej i K K06
rownowagi gateziowej. —
rozréznia sytuacje organizacji w warunkach rynku K_Wo09
EU2 doskonale konkurencyjnego i rynku c3 K_wi1i1
zmonopolizowanego, rozumie ograniczenia i K_K02
niedoskonatos$ci mechanizmoéw rynkowych. K_KO06
Zna podstawowe pojecia z zakresu podstaw
EU3 zarzadzan!a, defln.IUJ(?_‘ podstawowe fur_lkCJe o K_W02
zarzadzania, wymienia cele zarzgdzania, wyjasnia C4, C6
; " o - s K_uo1
istote strategii organizacji i potrafi sformutowac misje,
wizje oraz cele strategiczne organizacji.
Definiuje funkcje planowania w organizacji i zna jego
znaczenie. Rozwigzuje problemy zwigzane z
EU4 planowaniem i organizacjg czasu pracy. Planuje i K_Wo02
organizuje prace w zadanych warunkach. Nabywa Ce, C7 K_Uo1
zdolno$¢ pracy w zespole i umiejetnos¢ wspotdziatania. K_KO02
Posiada gotowos$¢ do samodzielnego podejmowania
decyzji.
Zna metody motywowania pracownikow i
wartosciowania pracy. Zdobywa umiejetnosci
motywowania pracownikow. Jest wrazliwy na potrzeby
. . . - K_Wo02
innych ludzi. Zachowuje krytycyzm wobec teorii
o P ; . - C4, C5, C6, K_uo1
EU5 motywacji i ma zdolnosc ich racjonalnej oceny. Opisuje
- S . g Cc7 K_U10
metody i klasyfikuje techniki zarzadzania oraz K Uil
charakteryzuje i porownuje style kierowania. Zdobywa K_KO6
umiejetnosci rozpoznawania typu osobowosci -
pracownika, typu sytuacji i typu otoczenia niezbednych
do wyboru efektywnych metod i technik zarzadzania.

Tresci programowe
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Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 7
TP1 Pojecie organizacji 1 EU2
P2 Rys historyczny nauk o zarzadzaniu, pojecie 1 EU1, EU2
zarzadzania
TP3 Funkcje k_lerownlcze_w procesie zarzadzania, 1 EU1, EU2
planowanie w organizacji
TP4 Kont_rola i nadz_or w organizacji, strategia i metody 1 EU3, EU4, EU5
analizy strategiczne
TP5 Nowoczesne metody zarzadzania 1 EU4, EU5
TP6 Style kierowania 1 EU4, EU5
TP7 Decydowanie w zarzadzaniu 1 EU4, EU5
Cwiczenia 8
TP1 Podstawy _Organlzaql i Zarzadzania, organizacja pracy, 1 EU3, EU4
zarzadzanie czasem
P2 PIano_wanle. Podstawc_a_we elementy planowania i 1 EU4
podejmowania decyzji
TP3 Proces organizowania w organizacji 1 EU4
TP4 Motywacja w organizacji 1 EU5
TP5 Zarzadzanie strategiczne 2 EU4, EU5
TP6 Style kierowania 1 EU5
TP7 Nowoczesne metody zarzadzania 1 EUS5
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X
EU3 X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Studia przypadku w trakcie wyktadu
F2. Analizy konkretnych spraw i zagadnien
F3. Dyskusja podczas wyktadéw
F4. Sprawdzenie wiedzy podczas zaliczenia
F5. Korekta prowadzenia wyktadow
P — podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie
P2. Aktywnos$¢ na zajeciach
P3. Test, zaliczenie pisemne
P4. Korekta wiedzy podczas poprawy zaliczenia
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35

SUMA: 50 godzin

Literatura
Podstawowa:
1. Czarny E., Nojszewska E., Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2000
2. Czarny E., Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2006
3. Stoner J., Freeman R.E., Gilbert Jr D.R., Kierowanie, Warszawa 2002
4. Zawadzki J., Podstawy zarzadzania, Kalisz 2008
5. Kryjom G., taski M., Mikurenda K., Przybyt J., Wybrane zagadnienia z zarzadzania — materiaty do wyktadow i
¢wiczen, Kalisz 2010,
6. Racka I., Zawadzki J., Podstawy Zarzadzania, Wyd. PWSZ Kalisz, Kalisz 2013
Uzupetniajaca:
1. Begg D., Fischer S., Dornbusch R., Ekonomia t.1, t.3, PWE, Warszawa 2003
2. Klimczak B., Mikroekonomia, Wydawnictwo AE Wroctaw, Wroctaw 2006
3. Varian H. R., Mikroekonomia, PWN, Warszawa 2007
4. Laidler D., Estrin S., Wstep do mikroekonomii, Gebethner i Ska, Warszawa 1995
5. Banaszyk P., Podstawy organizacji i zarzadzania, WSHiR, Poznan 2002
6. Bielski M., Podstawy teorii organizacji i zarzadzania, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2002
7. Bieniok H., Metody sprawnego zarzadzania. Planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrola, Placet 2001
8. Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2006
9. Kiezun W., Sprawne zarzadzanie organizacjg, Oficyna Wydawnicza AGH, Warszawa 2000
10. Kozminski A.K., Piotrowski W. [red.], Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2007
11. Robbins S.P., DeCenzo D.A., Podstawy zarzadzania, PWE, Warszawa 2002
12. Stewart D.M. red., Praktyka kierowania, PWE, Warszawa 2002
13. Zawadzak T., Podstawy kierowania organizacjg, Wydawnictwo Adam Marszatek, Torun 2005
14. Zawadzki J., Podstawy teorii organizacji i zarzadzania, Kalisz 2007
15. Zimniewicz K., Podstawy zarzadzania, WSZiB, Poznan 2001

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Ochrona wiasnosci intelektualnych

Kod przedmiotu: A3-2010-EE-1N-1A-OWI

Rodzaj przedmiotu: ogéiny

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 8
w tym: Wyktad: 8

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: mgr Michat Wiodarek

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: m.wlodarek@uniwersytetkaliski.edu.pl
Informacje szczegotowe

Cele przedmiotu

C1. Uswiadomienie wtasciwego korzystania z cudzego dorobku naukowego i intelektualnego

C2. Wskazanie mozliwos$ci poszerzenia wiedzy o przeglad istniejacego w danej dziedzinie dorobku w postaci opracowan patentowych

C3. Wyrobienie w studentach potrzeby badan czystosci patentowej

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1.

Umiejetnosci postugiwania sie komputerem, w tym zwtaszcza przeszukiwania baz danych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi stosowac wiedze niezbedng do zrozumienia i C1
przestrzegania prawnych uwarunkowan dziatalnosci
zwigzanych z przestrzeganiem praw wtasnosci K_wos8
intelektualnej, umie identyfikowac i opisywacé K_wW10
podstawowe problemy pojecia i zasady z zakresu K_KO02
ochrony wtasnosci przemystowej, umie wyjasniac K_KO07
podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia i zasady
dotyczace ochrony wiasnosci intelektualnej
EU2 umie analizowac i rozwigzywa¢ podstawowe problemy Ci1,C2,C3
z zakresu przeszukiwania baz danych zwigzanych z K_W10
patentami wediug zadanego kryterium, potrafi K_Uo1
wykazaé wazno$¢ postepowania profesjonalnego, K_U19
przestrzegania zasad etyki zawodowej, poszanowania K_KO07
osiggnied intelektualnych innych oséb
EU3 potrafi identyfikowac i opisywaé podstawowe problemy Ci1,C2,C3
pojecia i zasady z zakresu ochrony praw autorskich, K wos
umie interpretowad, oszacowac i krytycznie ocenié -
otrzymane wyniki przeszukiwania baz danych, a takze K_Wi0
. T - ! Lo K_uo1
formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac¢ zrodta
btedow
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Podstawowe pojecia dotyczace wiasnosci intelektualnej 1 EU1
TP2 Wiasnosc przgmys’rowa. Przedmioty wtasnosci 1 EU1, EU3
przemystowej. Zakres ochrony
TP3 Wynalazki. Qchrona patentowa wynalazkow. 1 EU1, EU2
Dokumentacja patentowa
TP4 Znaki towarowe, wzory uzytkowe, pozostate 1 EU1
przedmioty wtasnosci przemystowej
TP5 Ochrqna praw autorskich, prawa autorskie w 1 EU1, EU2
technicznych pracach naukowych
TP6 Literatura patentowa, korzystanie z baz danych
. . . 1 EU3
zawierajacych dokumentacje patentowa
TP?7 Praktyczne przeszukiwanie baz patentowych,
wyszukiwanie wynalazkéw o tematyce
- . 1 EU3
elektroenergetycznej i zwigqzanych z automatykag
wediug zadanego kryterium
TP8 Zadanie sprawdzajace przyswojenie materiatu 1 EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1.
2.

Sala z wyposazeniem multimedialnym
Stanowiska komputerowe z dostepem do baz danych
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Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadow

F2. Analiza i diagnoza konkretnych wypadkow
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas wyktadow
F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas wykfadow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie

P2. Aktywno$¢ na zajeciach

P3. Sprawdzian praktyczny

P4. Zaliczenie pisemne

Na ocene z wykifadu skiada sie ocena wykonania przeszukiwania baz danych wedtug zadanego kryterium (50%) oraz
ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej, sprawdzajacych efekty ksztalcenia w zakresie zdobytej wiedzy
(50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 8
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 17
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Praca zbiorowa pod redakcja Pyrza A., Poradnik wynalazcy, wydanie 2, Wydawnictwo UPRP, Warszawa 2009.

2. Praca zbiorowa pod redakcja Adamczyk A., Du Vall M., Ochrona Wtasnosci Intelektualnej, Warszawa 2012
3. Bteszynski J., Bteszynska-Wysocka 1., Wfasnos¢ intelektualna, Warszawa 1996

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Ergonomia

Kod przedmiotu: A4-2010-EE-1N-1A-ERG

Rodzaj przedmiotu: ogéiny

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I Semestr: I

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 6
w tym: Wyktad: 6

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad:

dr Monika Majchrzak

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: m.majchrzak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegotowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoic¢ wiedze dotyczacq ergonomii pracy

C2. Zdoby¢ kompetencje w zakresie rozrdzniania cech ergonomicznych wyrdzniajacych stanowiska pracy oraz zasady organizacji pracy

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spotecznych

1. Posiadaé podstawowgq wiedze o systemie prawnym, jego zrédtach i zasadach

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Rozumie negatywne oddziatywanie czynnikéw C1 K_WO07, K_W08, K_K02
szkodliwych dla zycia i zdrowia
EU2 Posiada wiedze w zakresie podstaw ergonomii, zasad C1,C2 K_WO07, K_W08,
dopasowania techniki do cztowieka K_U11, K_KO02
EU3 Stosuje podstawowe zasady ergonomii Ci1,C2 K_WO07, K_W08,
K_U11, K_KO02
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 6
TP1 Organizacja i metody ksztattowania bezpiecznych i
higienicznych warunkéw pracy z uwzglednieniem 1 EUL, EU2
: . : ’
stanowisk wyposazonych w monitory ekranowe
monitory
TP2 Pgd;tawpwg ;asgdy ergonomii z uwzglednieniem 1 EU2, EU3
dzwigania ciezaréw
TP3 Zagrozenia czynnikami szkodliwymi i ucigzliwymi
(czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne,
psychofizyczne), metody likwidacji lub ograniczania ich 3 EU2, EU3
wplywu na organizm
TP4 Spoteczne aspekty ergonomii. Znaczenie szkolen oraz
kampanii spotecznych w ksztattowaniu nawykéw 1 EU1, EU2, EU3
ergonomicznych

Narzedzia dydaktyczne:

1. Prezentacja za pomocg tablic pogladowych
2. Akty normatywne aktualnie obowigzujace

Metody weryfikacji osiqgniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace
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F1. Dyskusja podczas wyktadow
F2. Analiza i diagnoza konkretnych wypadkow
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas wykfadow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie
P2. Aktywno$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 7
2. Przygotowanie sie do zajeé: 18
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Uzarczyk A., Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w $rodowisku pracy, ODDG Gdansk 2006

2. Boryczka M., Ergonomia i bezpieczeristwo pracy, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego, Katowice 2014
3. Nowacka W.t., Ergonomia i ochrona pracy, Wydawnictwo SGGW, 2013

Uzupetniajaca:
1. Aktualnie obowigzujace akty normatywne dot. bhp w uczelniach, bhp na stanowiskach wyposazonych w monitory
ekranowe, kodeks pracy.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Prawo energetyczne

Kod przedmiotu: A5-2020-EE-1N-5A-PRE

Rodzaj przedmiotu: ogéiny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiéow: III | Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 8
w tym: Wyktad: 8

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: dr inz. Piotr Czarnywojtek, dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: p.czarnywojtek@akademiakaliska.edu.pl, d.wojtaszczyk@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zdobycie wiedzy na temat aktdw prawnych dotyczacych energetyki

C2 Umiejetnos¢ wyszukania i analizy aktualnych przepiséw zwigzanych z energetyka

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1. Postugiwanie sie komputerem i wyszukiwania aktéw prawnych
2. Wiedza z zakresy Podstaw informatyki i programowania

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi wyszukac¢ aktualne akty prawne i przepisy Ci1,C2 K_W07, K_W08,
normatywne dotyczace energetyki K_U19
EU2 rozumie zapisy zawarte w przepisach, umie je odnies¢ C1,C2 K_WO07, K_W08,
do rzeczywistoséci zawodowej K_U10, K_U19, K_KO07
EU3 zna i potrafi skorzysta¢ z norm w zakresie energetyki i Ci1,C2 K_W08, K_U10,

elektrotechniki

K_U19, K_K07

Tresci programowe

Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktad 8
TP1 Przepisy prawa energetycznego. 2 EU1, EU2, EU3
TP2 Przepisy ustawy o efektywnosci energetycznej. 2 EU1, EU2, EU3
TP3 Przepisy rozporzadzen w sprawie stwierdzania 1 EU1, EU2, EU3
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjq urzadzen, instalacji i sieci; w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych
TP4 Przepisy rozporzadzenia w sprawie ochrony 1 EU1, EU2, EU3

przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw

TP5 Normy dotyczace $wiata i o$wietlenia; systemow 2
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego; aparatury
rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej;
niskonapieciowych urzadzen ograniczajacych
przepiecia; ochrony odgromowej

EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Dzienniki Ustaw, rozporzadzenia, normy (dostep online)
3. Prezentacje z wykorzystaniem przyktadow praktycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
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Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Studia przypadku (projekty, prezentacje).
F2. Analizy konkretnych spraw.

F3. Dyskusja podczas wyktadu.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow.

P - podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie.
P2. Test, projekt, prezentacja.
P3. Zaliczenie pismene/ustne.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 8
2. Przygotowanie sie do zajeé: 17
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Ustawa - Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 r., poz. 716 z p6zn. zmianami)

2. Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2021 r., poz. 468 z p6zn. zmianami)
3. Aktualne ustawy, rozporzadzenia i akty wykonawcze dotyczace energetyki

Uzupetniajaca:
1. Normy m.in. PN-EN 12464-1, PN-EN 1838, PN-EN 50172, PN-EN 60947, PN-EN 61643-11, PN-EN 62305

2. Portale i strony www z tematykaq z zakresu przepiséw i prawa energetycznego

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Celem przedmiotu jest przyblizenie przepiséw prawa i stosownych norm w zakresie energetyki.
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B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosc:
Elektrotechnika

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: B1-2020-EE-1N-1P-MAT1
Matematyka

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I Rok studiéw: I Semestr: I Tryb: niestacjonarny
Podstawowy

Liczba godzin: 37 Liczba punktoéw ECTS: 6
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 22

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr Ireneusz Wrocinski
Cwiczenia: mgr Rafat Mikotajczak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: i.wrocinski@uniwersytetkaliski.edu.pl;

= 7
r.mikolajczak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegtowe

Cele przedmiotu

C1 Naby¢ wiedze z podstawowych dziatdw matematyki wyzszej.

C2 Rozwigzywac prawidtowo zadania matematyczne z powyzszych dziatéw.

C3 Nauczy¢ sie budowaé modele matematyczne w naukach inzynierskich.

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ matematyki na poziomie matury rozszerzonej.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Ef - Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
ekty uczenia . . . . L . L. . . L
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celt_)w do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 umie rozwigza¢ réwnania i uktady réwnan z Ci,C2 K_wo1
wykorzystaniem liczb zespolonych, macierzy i
wyznacznikdw
EU2 rozumie analize zmiennosci funkcji przy pomocy pojecia C1 K_wWo1
granicy i pochodnej
EU3 potrafi sporzadzi¢ wykresy funkcji okreslonych wzorem C2 K_wWo1
analitycznym
EU4 jest w stanie wybrac i stosowa¢ odpowiedni aparat Cc3 K_W01, K_U01, K_KO1
matematyczny do opisu zagadnien technicznych
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczb_a 0d|’1iesienie o
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
Wiadomosci wstepne: przeksztatcenia algebraiczne, 2 EU1
TP1 potegi, wyrazenia wyktadnicze, logarytmy,
trygonometria
TP2 Liczby zespolone i réwnania algebraiczne 2 EU1
TP3 Macierze, wyznaczniki i uktady réwnan liniowych 3 EU1, EU4
Geometria analityczna ptaszczyzny (prosta, krzywe 2 EU3, EU4
TP4 stozkowe) oraz przestrzeni (wektory, ptaszczyzna,
prosta, powierzchnie drugiego stopnia)
TPS Ciagi Iif:zbowe (monotonicznos$¢, zbieznos$¢, symbole 2 EU2
niewfasciwe i nieoznaczone)
Funkcje i ich wykresy - typy, granica, wlasnosci 2 EU2, EU3
TP6 (parzystos¢, okresowosé¢, monotonicznos$é, wypuktosé,
asymptoty)
TP7 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienngj i jego 2 EU2, EU3, EU4
zastosowanie do badania przebiegu zmiennosci funkgji
Cwiczenia 22
TP1 Wstepne ¢wiczenia rachunkowe 3 EU1
P2 D,zia’far)ia na liczbach zespolonych, rozwigzywanie 4 EU1
rownan algebraicznych
Dziatania na macierzach, liczenie wyznacznikoéw, 3 EU1, EU4
TP3 s - ! . . ,
uktadanie i rozwigzywanie uktadéw réwnan
TP4 Zadania geometryczne, pierwsza praca kontrolna 2 EU3, EU4
TP5 Badanie monotonicznosci ciagu, liczenie granic 3 EU2

29



mailto:i.wrocinski@uniwersytetkaliski.edu.pl
mailto:r.mikolajczak@uniwersytetkaliski.edu.pl

TP6 Rysowa,nie wykresow funkcji na podstawie punktéw 4 EU2, EU3
szczegdlnych, granic i asymptot
Liczenie pochodnych, zadania optymalizacyjne, 3 EU2, EU3, EU4
TP7 rysowanie wykreséw funkcji na podstawie ekstreméw i
punktéw przegiecia, druga praca kontrolna

Narzedzia dydaktyczne:

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych
Dyskusja

Cwiczenia tablicowe

Wykorzystanie tablic matematycznych

Praca w grupach

ke

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas wykfaddw

F2. Biezace sprawdzanie podczas ¢wiczen przyswojenia wiedzy teoretycznej
F3. Sprawdzanie podczas ¢wiczen umiejetnosci zastosowania teorii w zadaniach
F4. Dyskusja podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia zajec

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach

P2. Aktywnos¢ na zajeciach

P3. Odpowiedz ustna

P4. Dwie prace kontrolne na ¢wiczeniach (kolokwia)

P5. Egzamin pisemny po zakonczeniu zaje¢ semestralnych

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 37
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 113
SUMA: 150 godzin

Literatura

Podstawowa: _
1. Maczynski M., Muszynski J., Traczyk T., Zakowski W., Matematyka - podrecznik podstawowy dla WST, t.I, PWN,

Warszawa 1980.

2. Mikotajski J., Soltysiak Z., Zbidr zadar z matematyki dla studentéw wyzszych szkdt technicznych, cz.1 - Algebra i
geometria, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2009.

3. Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbidr zadan z matematyki dla studentéw wyzszych szkét technicznych, cz.2 - Rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2010.

Uzupetniajaca:
1. Foltynska I., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentéw studidow technicznych, cz. I,
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Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

2. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. A i B, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2012.

3. Kacki E., Sadowska D., Siewierski L., Geometria analityczna w zadaniach, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1975.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Matematyka uczy logicznego myslenia i wyobrazni przestrzennej, doskonali sprawnos¢ rachunkowa oraz dostarcza
modeli wykorzystywanych w fizyce i naukach inzynierskich.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosc:
Elektrotechnika

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: B1-2020-EE-1N-2P-MAT2
Matematyka

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I Rok studiow: I Semestr: II | Tryb: niestacjonarny
Podstawowy

Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 5
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr Ireneusz Wrocinski
Cwiczenia: mgr Rafat Mikolajczak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: i

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Naby¢ wiedze z dziatdw matematyki wyzszej opartych o rézniczkowanie i catkowanie.

C2 Rozwigzywac prawidtowo zadania matematyczne z powyzszych dziatéw.

C3 Nauczy¢ sie opisywa¢ modelami matematycznymi zagadnienia inzynierskie.

Wymagania wstepne 1.  Znajomo$¢ matematyki w zakresie programu wyznaczonego na semestr I, a w

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, szczegdblnosci: liczby zespolone, krzywe stozkowe i powierzchnie drugiego stopnia,

kompetencji spotecznych zbieznos$c¢ ciggu, podstawowe typy funkcji i ich wykresy oraz rachunek rézniczkowy
funkcji jednej zmiennej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia . . . . iecia efekté L 16 fektd L
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do ce ow do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 rozumie stosowanie catek oraz pochodnych C1 K_wWo1
czastkowych w réznych zagadnieniach praktycznych
EU2 umie wylicza¢ catki pojedyncze, podwdjne c2 K_wWo1
i krzywoliniowe oraz pochodne czastkowe
EU3 potrafi interpretowac uzyskane wyniki obliczen Ci1,C2 K_Wo01, K_Uo1
EU4 jest w stanie wybrac i zastosowac odpowiedni aparat Cc3 K_WO01, K_U01, K_KO1
matematyczny do opisu zagadnien technicznych
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Llczb.a 0d|’1|e5|en|e o
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
Calki nieoznaczone - rézne metody catkowania w 3 EU2
TP1 L e
zaleznosci od typu funkgji
TP2 Catki oznaczone wiasciwe i niewfasciwe 2 Eu2
TP3 Zastosowania catek w matematyce i mechanice 2 EU1, EU4
P4 Funkcje przedstawione parametrycznie — opis, 2 EU1, EU3
rézniczkowanie i catkowanie
TP5 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP6 Catki podwojne oraz krzywoliniowe niekierowane i 2 EU1, EU2, EU4
skierowane
TP7 Wprowadzenie do teorii szeregow 2 EU1, EU3
Cwiczenia 15
TP1 Liczenie catek nieoznaczonych 3 EU2
TP2 Liczenie catek oznaczonych 2 EU2
Liczenie pol obszaréw ptaskich, dtugosci linii oraz 2 EU1, EU4
TP3 objetosci i pol powierzchni bryt obrotowych; stosowanie
catek do zagadnien mechanicznych
Pierwsza praca kontrolna, liczenie pochodnych i catek 2 EU1, EU3
TP4 " . .
funkcji przedstawionych parametrycznie
Liczenie pochodnych czastkowych i ich stosowanie do 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP5 zagadnien geometrycznych, optymalizacyjnych oraz
mechanicznych
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TP6 Liczenie catek podwojnych i krzywoliniowych oraz ich 2 EU1, EU2, EU4
stosowanie
Liczenie sumy szeregu geometrycznego oraz badanie

TP7 zbieznosci szeregoéw przy pomocy kryterium catkowego, 2 EU1, EU3
druga praca kontrolna

Narzedzia dydaktyczne:

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych
Dyskusja

Cwiczenia tablicowe

Wykorzystanie tablic matematycznych

Praca w grupach

ke

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas wykfaddw

F2. Biezace sprawdzanie podczas ¢wiczen przyswojenia wiedzy teoretycznej
F3. Sprawdzanie podczas ¢wiczen umiejetnosci zastosowania teorii w zadaniach
F4. Dyskusja podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia zajec

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach

P2. Odpowiedz ustna, aktywno$¢ na zajeciach

P2. Dwie prace kontrolne na ¢wiczeniach (kolokwia)

P3. Egzamin pisemny po zakonczeniu zaje¢ semestralnych

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 95
SUMA: 125

Literatura

Podstawowa:

1. Maczynhski M., Muszynski J., Traczyk T., Zakowski W., Matematyka - podrecznik podstawowy dla WST, t. II,

PWN, Warszawa 1986.
2. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 2, PWN, Warszawa 2006

3. Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbiér zadan z matematyki dla studentéw wyzszych szkdt technicznych, cz. 2 -

Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2010.

4. Mikotajski 1., Sottysiak Z., Zbiér zadari z matematyki dla studentéw wyzszych szkét technicznych, cz. 3 -

Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2009.

Uzupetniajaca:

1. Birkholc A., Analiza matematyczna: funkcje wielu zmiennych, Wyd. 2 popr., Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2013.
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2. Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy. T. 3, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1966, Wyd. 2,
Warszawa 1966

3. Foltynska 1., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentéw studiow technicznych, cz. II,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

4. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. B, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2012.

5. Wrocinski I., Matematyka dla ekonomistéw. Repetytorium, PWNSZ w Kaliszu, Wyd. Uczelni, Kalisz 2008-2011

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Matematyka uczy logicznego myslenia i wyobrazni przestrzennej, doskonali sprawno$¢ rachunkowg oraz dostarcza
modeli wykorzystywanych w fizyce i naukach inzynierskich.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: B2-2020-EE-1N-3P-STAT

Statystyka

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wyktad: 7

Laboratorium: 8

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
dr inz. Daria Mazurek-Rudnicka

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: d.mazurek-

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 zna¢ podstawowe p

ojecia statystyczne oraz elementy statystyki opisowej

C2 stosowac¢ podstawowe metody statystyczne w zagadnieniach technicznych

C3 zdoby¢ umiejetnos¢ interpretacji wynikow badania statystycznego i wyciggania wnioskow

C4 zdoby¢ umiejetnos¢ stosowania arkuszy kalkulacyjnych do analizy statystycznej i prezentacji wynikow

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Matematyka z zakresu studidow I stopnia na kierunku elektrotechnika.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Przeprowadza analize danych pochodzacych z badan i C2,C3 K_Wo01, K_U05,
interpretuje wyniki K_U08, K_K03
EU2 Stosuje metody statystyczne do opisu zjawisk i Ci1,C4 K_WO01, K_U05
procesow
EU3 Wykorzystuje narzedzia informatyczne do C4 K_UO05, K_U08, K_KO03
porzadkowania i analizy statystycznej i prezentacji
danych
EU4 Jest swiadomy przydatnosci metod statystycznych do Cc2 K_UO05, K_KO01
badania i opisu zjawisk
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 7
TP1 Istota i podziat statystyki, podstawowe pojecia 1 EU1, EU2
statystyczne.
TP2 Etapy i cele badania statystycznego. 1 EU1, EU2
TP3 Porzadkowanie danych statystycznych i metody 1 EU1
prezentacji wynikow analizy.
TP4 Przestrzen zdarzen elementarnych. 1 EU2
Prawdopodobienstwo. Zmienne losowe i ich
charakterystyki liczbowe.
TP5 Statystyka opisowa. Préba jednowymiarowa - wartos$c 1 EU2
$rednia, wariancja, odchylenie standardowe.
Estymacja przedziatowa, przedziaty ufnosci
TP6 Préba dwuwymiarowa: wspdtczynnik korelacji, 1 EU2
determinacji, proste regresji
TP7 Whnioskowanie statystyczne, wybrane testy 1 EU1, EU3
parametryczne i nieparametryczne
Laboratorium 8
TP1 Podstawowe operacje w arkuszu kalkulacyjnym 1 EU1, EU4
TP2 Porzadkowanie i prezentacja danych 1 EU1, EU2
TP3 Obliczanie statystycznych charakterystyk opisowych 1 EU2
TP4 Obliczanie miar statystycznych 2 EU2, EU3
TP5 Obliczanie parametrow regresji liniowej 1 EU2, EU3
TP6 Badanie wspotzaleznosci dwdch zmiennych 2 EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:
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Wyktad: sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
Laboratorium: sala ze stanowiskami komputerowymi z zainstalowanym oprogramowaniem do analiz statystycznych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X x

EU3 X

EU4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas zajec
F2. Korekta prowadzonych zajec

P - podsumowujace ’

P1. Zaliczenie pisemne
P2. Dyskusja podsumowujaca

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 45
SUMA: 60 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. J. Jézwiak, J. Podgorski, Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa 2022
2. M. Sobczyk, Statystyka, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2016
3. A. Witkowska, M. Witkowski, Statystyka opisowa w przyktadach i zadaniach, Wyd. Uczelniane PWSZ

w Kaliszu, Kalisz 2007

Uzupetniajaca:

1. M. Wieczorek: Statystyka. Lubie to! Zbiér zadan. SGH, Warszawa 2016

2. J. Stankiewicz, K. Wilczek, Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej: teoria, przykfady,
zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2011

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: B3-2020-EE-1N-1P-FIZ1
Fizyka
Rodzaj przedmiotu: podstawowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I Semestr: I Tryb: niestacjonarny
Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 5
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr Ryszard Maciejewski
Cwiczenia: mgr Kinga Slawska

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

k.slawska@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przygotowaé do wykorzystania praw fizyki w technice i zyciu codziennym.

C2 Uswiadomi¢ role eksperymentu i wiedzy naukowej w poznawaniu przyrody.

C3 Zapozna¢ z metodami pomiaru podstawowych wielko$ci fizycznych i okreslania niepewnosci pomiarowych.

C4 Zapoznac¢ ze sposobami modelowania zjawisk fizycznych.

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ fizyki w zakresie opisanym w podstawie programowej
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spotecznych z fizyki dla szkoét ponadgimnazjalnych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l Potrafi opisac i wyjasni¢ zjawiska fizyczne C1 K_WO01, K_W02,
obserwowane na Ziemi oraz stosowane przez cztowieka K_WO03, K_U10

w urzadzeniach i obiektach zwigzanych z
elektrotechnika.

EU2 Umie opisac zastosowania najnowszych odkry¢ fizyki w Ci1,C2 K_W01, K_W02,
dziedzinie elektrotechniki, w obszarach ochrony K_W03, K_U07, K_KO02
zdrowia i ochrony $rodowiska.

EU3 Potrafi budowa¢ modele fizyczne i matematyczne do C4 K_WO03, K_U05, K_U10

opisu zjawisk przyrodniczych, badanych i
wykorzystywanych w elektrotechnice.

EU4 Umie dostrzec aspekty fizyczne przy formutowaniu C3,C4 K_W03, K_U07, K_U10
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz dokona¢

fizycznej analizy sposobdw funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych w elektrotechnice i mechanice.

EU5 Ma $wiadomos$¢ waznosci wiedzy fizycznej Ci,C2 K_U10, K_KO1, K_KO02,
w zrozumieniu pozatechnicznych aspektow i skutkéw K_KO03

dziatan inzynierskich oraz potrafi wspétdziata¢ w
zespole, w grupowym rozwigzywaniu probleméw
inzynierskich.

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Wektorowy opis zjawisk. Ruch na ptaszczyznie, sity w 1 EU1, EU3
uktadzie.

TP2 Elementy STW i OTW. 1 EU1, EU3

TP3 Wybrane zagadnienia z podstaw statyki i dynamiki 1 EU1, EU3
uktadu ciat.

TP4 Zasady zachowania w fizyce i mechanice. 1 EU4, EU5

TP5 Grawitacja, ruch ciat i planet. 2 EU1, EU5

TP6 Ruch bryty sztywnej. Srodek masy. 2 EU1, EU4

TP7 Fale w osrodkach sprezystych. 1 EU3, EU4

TP8 Zjawiska termodynamiczne. Kinetyczna teoria gazéw. 2 EU1, EU3
Przemiany gazowe. Silnik Carnote’a.

TP9 Polowy opis oddziatywan. Pole elektryczne. Prawo 1 EU1, EU3
Coulomba.

TP10 Prawo Gaussa. Kondensatory i dielektryki. 1 EU4
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TP11 Prady state i zmienne w uktadach elektrycznych. Prawo 2 EU1, EU3, EU4, EU5

Ohma, Kirchhoffa. Praca i moc pradu. Prawo Ampera.
Cwiczenia 15

TP1 Ruch i sity w rédznych ukfadach. Zasady zachowania w 2 EU3, EU5
fizyce.

TP2 Grawitacja, ruch ciat i planet. 2 EU1, EU2, EU3, EU4
Zjawiska termodynamiczne. Fale mechaniczne. 1 EU1, EU2, EU3, EU4

TP3 Defekt masy. Transformacje Galileusza, Lorenza. 1 EU2, EU3, EU5
Dylatacja czasu.

TP4 Pole elektrostatyczne. Indukcja elektromagnetyczna. 2 EU1, EU2, EU3, EU5

TP5 Prawo indukcji Faradaya, reguta Lenza. transformator, 2 EU1, EU3, EU5
indukcja wiasna. Obwody RC, RL, RLC. Rezonans.

TP6 Odbicie i zatamanie $wiatta w soczewkach i 2 EU3, EU4, EU5
zwierciadtach. Dyfrakcja, polaryzacja swiatta. Siatka
dyfrakcyjna

TP7 Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne. Model atomu 2 EU1, EU2, EU4
Bohra, stany energetyczne atomu. Promieniowanie X,
lasery, masery.

TP8 Elementy fizyki atomu, jadra atomowego i czastek 1 EU2, EU3, EU5
elementarnych. Rozpad alfa, beta, gamma.

Narzedzia dydaktyczne:

1.

2.
3.
4.

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
Przyrzady do demonstracji zjawisk fizycznych.

Platforma MS Teams i Ofiice 365 do prowadzenia zaje¢ na odlegto$¢ w formie zdalnej.

Praca w grupach i dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X X X

EU3 X X X

EU4 X X

EU5 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Diagnoza wstepna, dyskusja podczas wyktadu i ¢wiczen.

F2. Ocena zaangazowania przy rozwigzywaniu probleméw podczas ¢éwiczen.

F3. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania.
F4. Analiza konkretnych rozwigzan zadan.

F5. Wybér i zastosowanie metody rozwigzania zadania.

F6. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen (sprawdzian praktyczny).

F7. Korekta prowadzenia wyktaddéw i ¢wiczen.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas ¢wiczen czy wyktaddéw.
P2. Sprawdzian praktyczny (kolokwium).

P3. Pisemne zaliczenie ¢wiczen.

P4. Egzamin pisemny/ustny.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

38




Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene, egzamin pisemny i/lub ustny.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 95

SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Halliday D., Resnick R., Walter J., Fizyka, t 1-5, PWN 2015;

2. Orear l., Fizyka tom 1 i 2, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2015.

3. Maciejewski R., Metrologia pomiaréw fizycznych, Wydawnictwo Uczelni PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2007.
Uzupetniajaca:

1. Feynman R.P., Leighton R.B., M.L.Sands, Feynmana wykfady z fizyki, PWN, Warszawa 2014,
2. Massalska M., Massalski 1., Fizyka dla inZzynierow t.1-2, PWN, Warszawa 2023,

3. Hewitt G., Fizyka wokot nas, Wydawnictwo Naukowe PWN 2023,

4. Kalisz J., Massalska M., Massalski J., Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami, PWN 1975,

5. Walker Jearl, Podstawy fizyki. Zbiér zadari, Wydawnictwo Naukowe PWN 2000,

6. Boeker E., Grondelle R., Fizyka srodowiska, PWN, Warszawa 2002.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wyktad - 5 pkt. ETCS, realizowany w formie zdalnej w liczbie 15 godz. dydaktycznych.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Fizyka

Kod przedmiotu: B3-2020-EE-1N-2P-FIZ2

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15

Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:
dr Ryszard Maciejewski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.maciejwski

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przygotowaé do wykorzystania praw fizyki w technice i zyciu codziennym.

C2 Uswiadomi¢ role eksperymentu i wiedzy naukowej w poznawaniu przyrody.

C3 Zapozna¢ z metodami pomiaru podstawowych wielko$ci fizycznych i okreslania niepewnosci pomiarowych.

C4 Zapoznac¢ ze sposobami modelowania zjawisk fizycznych.

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

ponadgimnazjalnych.

Znajomos¢ fizyki w zakresie opisanym w podstawie programowej z fizyki dla szkot

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Potrafi opisac i wyjasni¢ zjawiska fizyczne C1 K_Wo01, K_Wo02,
obserwowane na Ziemi oraz stosowane przez cztowieka K_WO03, K_U10
w urzadzeniach i obiektach zwigzanych z
elektrotechnika.

EU2 Umie opisaé zastosowania najnowszych odkry¢ fizyki w Ci1,C2 K_WO01, K_W02,
dziedzinie elektrotechniki, w obszarach ochrony K_W03, K_U07, K_KO02
zdrowia i ochrony $rodowiska.

EU3 Potrafi budowa¢ modele fizyczne i matematyczne do C4 K_WO03, K_U05, K_U10
opisu zjawisk przyrodniczych, badanych i
wykorzystywanych w elektrotechnice.

EU4 Umie dostrzec aspekty fizyczne przy formutowaniu C3,C4 K_WO03, K_U07, K_U10
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz dokona¢
fizycznej analizy sposobdéw funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych w elektrotechnice i mechanice.

EU5 Ma $wiadomos$¢ waznosci wiedzy fizycznej Ci,C2 K_U10, K_KO1, K_KO02,
w zrozumieniu pozatechnicznych aspektow i skutkéw K_KO03
dziatan inzynierskich oraz potrafi wspétdziata¢ w
zespole, w grupowym rozwigzywaniu probleméw
inzynierskich.

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Indukcja elektromagnetyczna. Transformator. 1 EU1, EU3, EU4

TP2 Drgania elektromagnetyczne, obwody RC, RLC. 1 EU1, EU5
Rezonans.

TP3 Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne. 1 EU1, EU3, EU5

TP4 Optyka geometryczna: soczewki, zwierciadfa, prawo 2 EU1, EU2
odbicia i zatamania. Dyspersja $wiatfa.

TP5 Interferencja, dyfrakcja, polaryzacja $wiatfa. 1 EU3, EU5

TP6 Swiatto a fizyka kwantowa. Zjawisko fotoelektryczne 2 EU1, EU2, EU3
zewnetrzne.

TP7 Modele atomu, fale i czastki. Elementy mechaniki 1 EU3, EU4, EU5
kwantowej.

TP8 Elementy fizyki ciata statego, fizyka potprzewodnikdw: 2 EU1, EU5
lasery, baterie stoneczne.

TP9 Magnetyczne wiasnosci ciat: dia-, para- 1 EU3, EU4
i ferromagnetyzm.

TP10 Elementy fizyki atomu, jadra atomowego i czastek 2 EU2
elementarnych, przemiany promieniotwdrcze, EU4

TP11 Reakcje jadrowe, zrédta energii gwiazd. 1 EU2, EU5
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Laboratorium 15

TP1 Wyznaczanie parametréw ruchu obrotowego bryty 2 EU1, EU3, EU4
sztywnej - wahadio Oberbecka.

TP2 Wyznaczanie modutu sztywnosci metodg dynamiczna. 2 EU1, EU2, EU3

TP3 Wyznaczanie przyspieszenia grawitacyjnego g za 2 EU1, EU2, EU3
pomoca wahadta balistycznego.

TP4 Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu przy 2 EU1, EU2, EU3
uzyciu rury rezonansowej Ouinckiego.

TP5 Wyznaczanie wspoétczynnika rozszerzalnosci liniowej 2 EU1, EU2, EU3
ciat statych.

TP6 Wyznaczanie ogniskowych soczewek ze wzoru 2 EU1, EU2, EU3
soczewkowego i metoda Bessela.

TP7 Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej przy uzyciu 2 EU1, EU2, EU3
lasera He-Ne.

TP8 Polaryzacja mikrofal. 1 EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

Sala laboratoryjna wraz z wyposazeniem pomiarowym i sprzet laboratoryjny.

Przyrzady do demonstracji zjawisk fizycznych.

Platforma MS Teams i Ofiice 365 do prowadzenia zaje¢ na odlegto$¢ w formie zdalnej.

Praca w dwuosobowej grupie, dyskusja nad sposobem zrealizowania pomiaréw doswiadczalnych.

uhwnNhe

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X X X

EU3 X X X

EU4 X X

EU5 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Diagnoza wstepna, dyskusja podczas wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych.

F2. Ocena zaangazowania przy rozwigzywaniu problemoéw podczas zajed.

F3. Analiza przyktadowych rozwigzan probleméw oraz zadan do wykonania praktycznego.

F4. Analiza konkretnych rozwigzan zadan praktycznych i teoretycznych.

F5. Wybér i zastosowanie metody rozwigzania zadania praktycznego.

F6. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec (sprawdzenie przygotowania sie do wykonywania pomiaréw
laboratoryjnych, znajomosci kolejnosci realizowanych pomiardéw).

F7. Korekta prowadzenia wyktaddw i ¢wiczen.

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas wyktaddw/zajec laboratoryjnych.

P2. Sprawdzian praktyczny (kolokwium sprawdzajace przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych).
P3. Analiza pisemnych sprawozdan z wykonanych pomiaréw doswiadczalnych.

P4. Egzamin pisemny/ustny.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia | Egzamin pisemny i/lub ustny, zaliczenie na ocene.

Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 95
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Halliday D., Resnick R., Walter 1., Fizyka, t 1-5, PWN 2015;

2. Orear ., Fizyka tom 1 i 2, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2015.

3. Maciejewski R., Metrologia pomiaréw fizycznych, Wydawnictwo Uczelni PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2007.
4. Maciejewski R., Metrologia pomiardéw fizycznych, Wydawnictwo Uczelni PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2007
5. Szuba S., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

Uzupetniajaca:

1. Feynman R.P., Leighton R.B., M.L.Sands, Feynmana wykfady z fizyki, PWN, Warszawa 2014,

2. Massalska M., Massalski J., Fizyka dla inZzynierow t.1-2, PWN, Warszawa 2023,

3. Hewitt G., Fizyka wokét nas, Wydawnictwo Naukowe PWN 2023,

4. Kalisz J., Massalska M., Massalski ., Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami, PWN 1975,

5. Walker Jearl, Podstawy fizyki. Zbiér zadar, Wydawnictwo Naukowe PWN 2000,

6. Szydtowski H., Pracownia fizyczna, PWN 1999

7. Drynski T., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN Warszawa 1978

8. Boeker E., Grondelle R., Fizyka $rodowiska, PWN, Warszawa 2002

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wyktad - 5 pkt. ETCS, realizowany w formie zdalnej w liczbie 15 godz. dydaktycznych.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Podstawy informatyki i
programowania

Kod przedmiotu: B4-2020-EE-1N-1P-PIP1

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I

Semestr: I

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 12

Laboratorium: 18

Liczba punktow ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Laboratorium:

dr inz. Piotr Czarnywojtek
mgr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: p.czarnywojtek@uniwersytetkaliski.edu.pl,
j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic¢ praktyczne umiejetnosci wykorzystywania podstawowych narzedzi i programéw informatycznych

C2 Opanowac¢ podstawowe operacje systemowe, sieciowe i bazodanowe

C3 Przyswoi¢ podstawowaq wiedze oraz umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku C/C++, Phyton

C4 Opanowac umiejetnosé wykorzystywania programoéw obliczeniowych i symulacyjnych w zastosowaniach elektrotechnicznych

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

1.

miejetnosci, 2.

Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera.
Znajomosc¢ obstugi komputera, srodowiska Windows i matematyki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wykorzystac¢ programy uzytkowe w dziataniach C1 K_W02, K_U02,
inzynierskich. K_U07, K_U09, K_KO01
EU2 Umie wykona¢ podstawowe operacje systemowe, C1,C2 K_WO02, K_W06,
sieciowe i bazodanowe. K_U09
EU3 Potrafi pozyskiwac i przetwarzac informacje z zasobdw C1,C2 K_WO02, K_WO06,
informatycznych majac na uwadze prawa autorskie. K_U02, K_U05
EU4 Potrafi opracowywac algorytmy i programowac w C3 K_WO02, K_W06,
podstawowym zakresie w jezyku C/C++i Phyton K_U02, K_UO05, K_U09,
K_KO1
EUS5 Umie wykorzystywa¢ programy obliczeniowe i C3,C4 K_W06, K_U07,
symulacyjne w zastosowaniach elektrotechnicznych. K_U09, K_KO01
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 12
TP1 Aplikacje systemu Windows, edytory tekstu, arkusze 1 EU1, EU2, EU3
kalkulacyjne, bazy danych - zaawansowane funkcje i
ich wykorzystanie
TP2 Zagadnienia dotyczace tworzenie prostych baz danych, 1 EU1, EU2, EU3
operacje bazodanowe, przeszukiwanie, dodawanie,
usuwanie elementéw do/z bazy danych
TP3 Zagadnienia dotyczace sieci komputerowych, podziat, 1 EU1, EU2, EU3
rodzaje, topologie, rodzaje okablowania serwery
sieciowe, podstawy jezyka HTML
TP4 Wybrane jezyki programowania i $Srodowiska 2 EU1, EU4, EU5
programistyczne (C/C++, Phyton, Delphi, Object
Pascal, HTML): poréwnanie, zastosowanie
TP5 Programowanie strukturalne i zorientowane obiektowo 1 EU1, EU4
- poréwnanie, zastosowanie. Przeglad narzedzi
programistycznych
TP6 Budowa algorytméw, typy i operatory, funkcje 1 EU1, EU4
wejscia/wyjscia, struktura programu, instrukcje
sterujace
TP7 Podstawy programowania w jezyku C/C++ i Phyton EU3, EU4
TP8 Przeglad programdw obliczeniowych i symulacyjnych 2 EU1, EU3, EU5
(Matlab/Simulink, SPICE). Przyktady zastosowania w
zakresie elektrotechniki
Laboratoria 18
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TP1 Aplikacje systemu Windows, edytory tekstu, arkusze 2 EU1, EU2, EU3
kalkulacyjne, bazy danych - zaawansowane funkcje

TP2 Cwiczenia dotyczace tworzenia dokumentéw, arkuszy 2 EU1, EU2, EU3
kalkulacyjnych, wykorzystania zaawansowanych
funkgji, itp

TP3 Narzedzia programistyczne - zapoznanie z funkcjami, 1 EU4, EU5
sposobem edytowania, kompilowania i uruchamiania
programu

TP4 Cwiczenia dotyczace podstaw programowania — proste 5 EU4, EU5

zagadnienia i przyktady
TP5 Cwiczenie dotyczace wykorzystania funkcji, warunkdw i 5 EU4, EU5
petli

TP6 Praktyczne ¢wiczenia w pakiecie Matlab/Simulink w 3 EU4, EU5
zakresie zagadnien elektrotechnicznych

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykladowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Indywidualne wykonywanie prostych zadan przy uzyciu programoéw uzytkowych, zgodnie z instruktazem,
biezace asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia

3. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim oprogramowaniem

4. Warsztaty praktyczne — pokaz zaawansowanych funkcji edytorskich, arkuszy kalkulacyjnych i baz danych

5. Warsztaty praktyczne - indywidualne pisanie prostych programéw w C/C++ i Phyton, zgodnie z instruktazem,
biezace asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia

6. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

7. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X

EU3 X X

EU4 X X X X

EUS5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych programoéw (¢éwiczenia laboratoryjne) oraz programéw do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan - programoéw (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoridow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriéw

F5. Korekta prowadzenia wyktaddéw i laboratoriow

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny, projekt
P3. Zaliczenie na ocene i pisemny egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 95

SUMA: 125 godzin

Literatura
Podstawowa:
1. Prata S., Jezyk C++. Szkota programowania, wydanie VI, Helion, Gliwice 2012
2. Ramalho L., Zaawansowany Phyton. Przejrzyste, zwiezie i efektywne programowanie, wydanie II,
Promise, Warszawa 2022
3. Matulewski J., Pakulski M., Borycki D., Biaty B., Peptowski P., Matuszak M., Szlag D., Urbanski D.,
Visual C++. Gotowe rozwigzania dla programistéw Windows, Helion, Gliwice, 2010
4. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, wydanie III, Helion, Gliwice, 2010
5. Kisielewicz A., Wprowadzenie do informatyki, Helion, Gliwice, 2002
6. Cox J., Lambert J., Frye C., Microsoft Office 2010 dla uzytkownikow domowych i uczniow. Krok po
kroku, Wydawnictwo RM, Warszawa, 2012
7. Dziewonski M., OpenOffice 3.x PL. Oficjalny podrecznik, Helion, Gliwice, 2009
8. Sosinsky B., Sieci komputerowe. Biblia, Helion, Gliwice, 2011
9. Dutko M., Twoja pierwsza strona WWW. Stwdrz profesjonalng i funkcjonalng strone WWW bez

znajomosci programowania, Helion, Gliwice, 2011

Uzupetniajaca:
1.

o unhwNnN

7.

Boduch A., Delphi 7. Kompendium programisty, Helion, Gliwice, 2003
Sygufa A., Podstawy informatyki, Wydawnictwo PWSZ Kalisz, Kalisz, 2001.

Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa, 2000.

Stroustrup B., Jezyk C++ kompendium wiedzy, wydanie IV, Helion, Gliwice, 2014

Bremer A., Stawik M., ECDL 7 modutéw: kompletny kurs, PTI, 2011

Duckett 1., HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW, Helion, Gliwice, 2014

Strony www z zagadnieniami z zakresu podstaw informatyki i programowania (C++, Phyton, Matlab)

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: B4-2020-EE-1N-2P-PIP2
Podstawy informatyki i
programowania

Rodzaj przedmiotu: podstawowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I Semestr: I1 | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 18 Liczba punktow ECTS: 2
w tym: Laboratorium: 18

Tytul, imie i nazwisko:
mgr inz. Jurij Owczynnikow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic praktyczne umiejetnosci wykorzystywania podstawowych narzedzi i programéw informatycznych

C2 Opanowac¢ podstawowe operacje systemowe, sieciowe i bazodanowe

C3 Przyswoi¢ podstawowgq wiedze oraz umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku C/C++, Phyton

C4 Opanowac umiejetnosé wykorzystywania programow obliczeniowych i symulacyjnych w zastosowaniach elektrotechnicznych

Wymagania wstepne 1.  Znajomo$¢ obstugi komputera, srodowiska Windows i matematyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$¢ podstaw informatyki i programowania z I semestru.
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wykorzystac¢ programy uzytkowe w dziataniach C1 K_WO02, K_U02,
inzynierskich. K_U07, K_U09, K_KO01
EU2 Umie wykonaé podstawowe operacji systemowe, C1,C2 K_WO02, K_W06,
sieciowe i bazodanowe. K_U09
EU3 Potrafi pozyskiwac i przetwarza¢ informacje z zasobow C1,C2 K_W02, K_WO06,
informatycznych majac na uwadze prawa autorskie. K_U02, K_U05
EU4 Potrafi opracowywac algorytmy i programowac w C3 K_WO02, K_W06,
podstawowym zakresie w jezyku C/C++i Phyton K_U02, K_UO05, K_U09,
K_KO1
EUS5 Umie wykorzystywac¢ programy obliczeniowe i C3,C4 K_W06, K_U07,
symulacyjne w zastosowaniach elektrotechnicznych. K_U09, K_KO01
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Laboratoria 18
TP1 Programowanie w zakresie zagadnien 4 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektrotechnicznych EUS5
TP2 Wykorzystanie zaawansowanych funkcji Srodowiska 4 EU1, EU2, EU3, EU4,
C/C++ i Phyton EUS
TP3 Opracowanie programu w jezyku C/C++ zgodnie z 4 EU1, EU2, EU3, EU4,
wydanym zadaniem EU5
TP4 Opracowanie programu w jezyku Phyton zgodnie z 4 EU1, EU2, EU3, EU4,
wydanym zadaniem EU5
TP5 Przygotowanie i przedstawienie przez studenta 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
wykonanych zadan EU5

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim oprogramowaniem

2. Indywidualne wykonywanie prostych zadan przy uzyciu programéw uzytkowych, zgodnie z instruktazem,
biezace asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia

3. Warsztaty praktyczne - indywidualne pisanie zaawansowanych programéw w C/C++ i Phyton, zgodnie z
instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
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EU1 X X X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas laboratoriéw
F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow
F5. Korekta prowadzenia laboratoriow
P - podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 18
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 32
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Prata S., Jezyk C++. Szkota programowania, wydanie VI, Helion, Gliwice 2012

2. Ramalho L., Zaawansowany Phyton. Przejrzyste, zwiezte i efektywne programowanie, wydanie II,
Promise, Warszawa 2022

3. Matulewski J., Pakulski M., Borycki D., Biaty B., Peptowski P., Matuszak M., Szlag D., Urbanski D.,
Visual C++. Gotowe rozwigzania dla programistéow Windows, Helion, Gliwice, 2010

4. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, wydanie III, Helion, Gliwice, 2010

5. Kisielewicz A., Wprowadzenie do informatyki, Helion, Gliwice, 2002

6. Cox J., Lambert 1., Frye C., Microsoft Office 2010 dla uzytkownikéw domowych i uczniéw. Krok po
kroku, Wydawnictwo RM, Warszawa, 2012

7. Dziewonski M., OpenOffice 3.x PL. Oficjalny podrecznik, Helion, Gliwice, 2009

8. Sosinsky B., Sieci komputerowe. Biblia, Helion, Gliwice, 2011

9. Dutko M., Twoja pierwsza strona WWW. Stwdrz profesjonalng i funkcjonalng strone WWW bez
znajomosci programowania, Helion, Gliwice, 2011

Uzupetniajaca:
1. Boduch A., Delphi 7. Kompendium programisty, Helion, Gliwice, 2003
Syguifa A., Podstawy informatyki, Wydawnictwo PWSZ Kalisz, Kalisz, 2001.
Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Wprowadzenie do algorytmdéw, WNT, Warszawa, 2000.
Stroustrup B., Jezyk C++ kompendium wiedzy, wydanie IV, Helion, Gliwice, 2014
Bremer A., Stawik M., ECDL 7 modutéw: kompletny kurs, PTI, 2011

vk wnN
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6. Duckett 1., HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW, Helion, Gliwice, 2014
7. Strony www z zagadnieniami z zakresu podstaw informatyki i programowania (C++, Phyton, Matlab)

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: ELEKTROTECHNIKA Specjalnosc:
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: B5-2020-EE-1N-3P-IM
Inzynieria materialowa
Rodzaj przedmiotu: podstawowy Poziom studiow: I Rok studiow: II | Semestr: III | Tryb: niestacjonarny
stopien
Liczba godzin: 23 Liczba punktéw ECTS: 3

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 8

Tytul, imie i nazwisko:
wyklad: prof. dr hab. inz. Petr Louda
laboratorium: mgr inz. Grzegorz Mosinski

adres e-mailowy: p.louda@uniwersytetkaliski.edu.pl
.mosinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu:

C1 Przyswoic wiedze z zakresu materiatdw elektrotechnicznych, ich wiasciwosci

C2 Opanowac umiejetnosc¢ stosowania materiatow elektrotechnicznych w technice izolacyjnej

C3 Opanowac umiejetnosé stosowania materiatéw przewodzacych, potprzewodzacych, magnetycznych

Wymagania wstepne 1.Zna¢ klasyczng i pasmowa teorie budowy atomu
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.Posiadac¢ podstawowgq wiedze z chemii organicznej
kompetencji spotecznych 3.Wiedza z zakresu Fizyki z sem. 1i 2

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma wiedze w zakresie materiatow elektrotechnicznych i ich C1 K_WO01, K_WO06
wiasciwosci
EU2 Ma umiejetnos¢ dobrania i zastosowania wtasciwego c2 K_W02, K_WO06,
materiatu elektrotechnicznego w technice izolacyjnej K_UO08, K_U14, K_K04
EU3 Potrafi wykorzysta¢ odpowiedni materiat elektrotechniczny Cc3 K_W02, K_WO06,
w zakresie przewodnictwa, potprzewodnictwa i K_UO08, K_U14, K_K04
magnetyzmu
EU4 Ma podstawowg wiedze dotyczacq standardow i norm K_WO01, K_WO06,
technicznych obowigzujacych w zakresie inzynierii Ci1,C2,C3 K_UO08, K_U14, K_K04

materiatowej, zdaje sobie sprawe z cyklu zycia materiatow
elektrotechnicznych i wptywu na niezawodnos$¢ urzadzen

Tresci programowe

Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Budowa i struktura elektronowa atomu. Budowa ciat 2 EU1
statych.
TP2 Wiasciwosci materiatéw i metody ich badania. 1 EU1, EU2, EU4
TP3 Przewodnictwo elektryczne metali. 1 EU3
TP4 Materiaty przewodowe. 1 EU3
TP5 Materiaty oporowe, stykowe, specjalne. 1 EU2, EU3
TP6 Materiaty nadprzewodnikowe. 1 EU1, EU3
TP7 Materiaty potprzewodnikowe. 1 EU1, EU3
TP8 Budowa i wtasciwosci dielektrykdw. 2 EU1, EU2
TP9 Wiasciwosci dielektrykdw ciektych, ceramicznych, 2 EU1, EU2
plastomerdéw
TP10 Lakiery elektroizolacyjne 1 EU1, EU2
TP11 Fizyczne podstawy magnetyzmu 1 EU1, EU3
TP12 Materiaty magnetyczne miekkie i twarde 1 EU1, EU3
Laboratoria 8
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TP1 Wprowadzenie, regulamin pracy w laboratorium 1 EU1

TP2 Badanie rezystywnosci skro$nej i powierzchniowej 2 EU1, EU2, EU3, EU4
wybranych dielektrykéw statych.

TP3 Badanie elementow potprzewodnikowych 2 EU1, EU2, EU4

TP4 Badanie wiasciwosci materiatéw przewodzacych 2 EU1, EU2, EU4

TP5 Badanie wtasciwosci magnetycznych blach 1 EU1, EU2, EU4

elektrotechnicznych

Narzedzia dydaktyczne:

1.Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2.Sala laboratoryjna wraz z wyposazeniem w sprzet laboratoryjny

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadu

F2. Sprawdzanie umiejetnosci budowania uktadu pomiarowego podczas ¢wiczen laboratoryjnych
F3. Dyskusja nad wykonanym sprawozdaniem

F4. Korekta prowadzenia laboratoriow

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Zaliczenie laboratoridow na podstawie ocen ze sprawozdan
P3. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 52
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Celinski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018
(eBook - 2019)

2. Gacek Z., Wysokonapieciowa technika izolacyjna, Wydawnictwo Politechniki Gliwickiej, Gliwice 2006

3. Moscicka-Grzesiak H., Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce, Tom 1 i 2, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1996 i 1999
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4. Moscicka-Grzesiak H., Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich napie,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002

Uzupetniajaca:

1. Skubis J., Wybrane zagadnienia z techniki i diagnostyki wysokonapieciowej, Wydawnictwo Politechniki Opolskiej,
Opole 1998

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: B6-2020-EE-1N-1P-MN
Metody numeryczne
Rodzaj przedmiotu: podstawowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I Semestr: I Tryb: niestacjonarny
Liczba godzin: 26 Liczba punktéw ECTS: 3

w tym: Wykiad: 11
Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
Laboratorium: dr inz. Piotr Czarnywojtek

adres e-mailowy wyktadowcéw: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.pl, p.czarnywojtek@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze dotyczacg podstawowych metod numerycznych

C2 Opanowac umiejetnos¢ stosowania metod numerycznych do przyblizonego rozwigzywania prostych problemoéw obliczeniowych
wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ podstaw matematyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$¢ podstaw informatyki
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna i umie stosowac typowe metody rozwigzywania C1, C2 K_Wo01, K_W06, K_U08,
liniowych i nieliniowych réwnan algebraicznych K_U09, K_KO01
EU2 Zna i umie stosowa¢ metody interpolacji i Ci,C2 K_W01, K_W06, K_U08,
aproksymacji przyblizonego wyznaczania funkcji jednej K_U09, K_Ko1
zmiennej
EU3 Zna i umie stosowac proste algorytmy przyblizonego C1,C2 K_W01, K_W06, K_U08,
wyznaczania catki oznaczonej oraz pochodnych K_U09, K_KO01
EU4 Zna podstawowe funkcje $rodowiska Matlab i umie je Cc2 K_W01, K_WO06, K_U08,
wykorzysta¢ do wykonywania prostych obliczen K_U09, K_KO01
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 11
TP1 Metody rozwigzywania uktadow liniowych réwnan 3 EU1
algebraicznych
TP2 Problem interpolacji funkcji 2 EU2
TP3 Podstawy aproksymacji funkcji 1 EU2
TP4 Proste metody rozwigzywania réwnan nieliniowych 1 EU1l
TP5 Przyblizone metody catkowania i ré6zniczkowania 2 EU3
TP6 Podstawy przyblizonego rozwigzywania réwnan 1 EU3
rézniczkowych zwyczajnych
TP7 Zaliczenie 1 EU1, EU2, EU3, EU4
Laboratoria 15
TP1 Praktyczne poznanie $rodowiska obliczeniowego Matlab 3 EU4
TP2 Implementacja algorytmu rozwigzania uktadu liniowych 2 EU1, EU4
rownan algebraicznych metodami Cramera i iteracyjng
TP3 Implementacja algorytmu rozwigzania zadania 2 EU2, EU4
interpolacji funkcji metodg Lagrange’a
TP4 Implementacja algorytmu rozwigzania zadania 2 EU2, EU4
aproksymacji funkcji metodg najmniejszych kwadratow
TP5 Implementacja algorytmu przyblizonego rozwigzania 1 EU1, EU4
rownania nieliniowego metodga iteracyjnag
TP6 Implementacja algorytmu przyblizonego wyznaczanie 2 EU3, EU4
wartosci catki oznaczonej metodami prostokatow i
trapezéw
TP7 Implementacja algorytmu przyblizonego rozwigzania 2 EU3, EU4
rownania rézniczkowego zwyczajnego
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TP8 Zaliczenie 1 EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazenie do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Stanowiska komputerowe wraz z oprogramowaniem Matlab

3. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

4. Platforma MS Teams do prowadzenia zaje¢ na odlegto$¢ w formie zdalnej

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

EK4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych metod numerycznych (¢éwiczenia laboratoryjne)

F2. Analiza konkretnych zastosowan metod numerycznych (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoriow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wykfadoéw i laboratoriéw

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Pisemne zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 26
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 49
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Majchrzak E., Mochnacki B., Metody numeryczne, podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004

2. Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J., Metody numeryczne w elektrotechnice, Wydawnictwo Uczelniane,
Politechnika Lubelska, Lublin, 2002

3. Stachurski M., Metody numeryczne w programie MATLAB, Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2003

Uzupetniajaca:
1. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dopuszcza sie mozliwo$¢ prowadzenia wyktadu w formie zdalnej na odlegtosc.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos$é: z zakresu przedmiotow podstawowych

Nazwa przedmiotu:

Techniki CAD w elektrotechnice

Kod przedmiotu: B7-2020-EE-1N-4P-CADE

Rodzaj przedmiotu:

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: IV

do wyboru

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 48

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 25
Projekt: 8

Liczba punktéw ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Andrzej Purczynski
Laboratorium: dr inz. Andrzej Purczynski
Projekt: dr inz. Andrzej Purczynski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: a.purczynski

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Poznanie podstawowych programdw i technik komputerowych wspomagajacych przygotowanie projektu

C2. Przyswojenie wiedzy o zasadach tworzenia dokumentacji projektowej i jej publikacji w Internecie

C3. Zdobycie umiejetnosci wykorzystania technik graficznych do tworzenia schematéw elektrycznych

C4. Przyswojenie wspdtczesnych podstaw programowania wspomagajacych wykonanie zadan projektowych

Wymagania wstepne 1. Umiejetnos¢ obstugi programoéw wchodzacych w sktad pakietéw biurowych.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw algorytmizacji programowania zadan.
kompetencji spotecznych 3. Umiejetnosc pracy na platformie edukacyjnej MS-Teams

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna podstawowe metody i techniki stosowane przy C1
rozwigzywaniu prostych projektowych zadan K_wWo6
inzynierskich z zakresu elektrotechniki
EU2 Ma podstawowq wiedze z zakresu komputerowych C1
technik graficznych i standardéw przygotowania K_wWo07
projektow zwigzanych z elektrotechnikg
EU3 Potrafi przygotowa¢ dokumenty projektowe do (op]
o - K_Uo07
publikacji w Internecie
EU4 Potrafi wybra¢ i zastosowac oprogramowanie Cc3
wspomagajace wykonywanie prostych projektow K_U15
z zakresu elektrotechniki
EU5 Potrafi, zgodnie z zadana specyfikacja, projektowac c4
A » ; ) K_U15, K_U16
schematy urzadzen i instalacji elektrycznych uzywajac
odpowiednich technik i programéw
EU6 Umie zaplanowac proces i okresla¢ priorytety stuzace C4 K_KO04, K_KO05
realizacji zadania projektowego
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Poczatki, rozwdj i rola CAD we wspomaganiu procesu
. 1 EU1
produkcyjnego
TP2 Unlwersalne_ i dedykowane oprogramowanie CAD do 2 EU1, EU2
zastosowania w elektrotechnice
TP3 Przy_/gotowanle i publlkow_anle dokumentow 2 EU1, EU2
projektowych w Internecie
TP4 Podstav_voyve techniki w obiektowym podejsciu do 2 EU1, EU2
zagadnien CAD
TP5 Obl_ektqwe _sro_dOW|_sko programowe do implementacji 3 EU2, EU3
obliczen inzynierskich
TP6 Podstawy kreslenia i przetwarzania rysunkow 3 EU2, EU3, EU4
w trybach rastrowym oraz wektorowym
TP7 Zasad_y tworzenia i korzys_tanla z baz danych 2 EU4, EU6
w projektach elektrotechnicznych
Laboratorium 25
TP1 Implementacja obliczen inzynierskich i prostych baz
A - . 3 EU4
danych w srodowisku obiektowym
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TP2 Podstawy obstugi i konfiguracji specjalistycznego
! i . : 2 EU3, EU4
oprogramowania CAD oraz srodowiska obiektowego
TP3 Kreslenie elementdw urzadzen i schematéw
. EU4
elektrycznych w trybie wektorowym
TP4 Wiasciwosci i zastosowanie warstw 2 EU4
TP5 Podstawowe techniki wprowadzania zmian, EU4
poprawiania, skalowania i wymiarowania rysunkow
TP6 ngrzgnle blb|l0te|,( i postugiwanie sie blokami 3 EU4, EUS
z uzyciem atrybutéw
TP7 Auto_matyczr_1e wycigganie |nformalc3| z projektow 4 EU4, EU5
graficznych i sporzadzanie wykazow
TP8 Zasady przygotowania dokumentacji graficznej
projektu w formacie SVG (ang. Scalable Vector Graphics) 5 EU4, EUS, EU6
TP9 Graﬂk_a procesow dynamicznych - animacja > EU5, EU6
w projektowaniu
Projekt
TP1 Tworzem,e i wykorzystanie wtasnej biblioteki 2 EU4, EUS
schematow
TP2 Realizacja zadanl_a pro;gktowego z wykorzystaniem 3 EU5, EU6
poznanych technik graficznych
TP3 Przygotowanie rysunkdéw do projektow wiasnych
w ramach innych przedmiotéw (np. Instalacje
S e 3 EU5, EU6
elektryczne, Stacje i rozdzielnie elektroenergetyczne
itp.)

Narzedzia dydaktyczne:

1. Platforma do pracy zdalnej (np. MS-Teams), albo sala z wyposazeniem multimedialnym.

2. Najnowsze oprogramowanie CAD udostepniane w ramach promocji edukacyjnej dla studentdw, albo licencjonowane
oprogramowanie dostepne w salach laboratoryjnych uczelni.

3. Stanowiska komputerowe potaczone z Internetem.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

EUS5 X X X X

EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Przedstawienie przykfaddéw i indywidualne ¢éwiczenia poznanych nowych technik

F2. Analiza popetnionych bteddéw

F3. Kontrola biezaca umiejetnosci podczas wykonywania zadan projektowych

F4. Test komputerowy wiedzy z poszczegolnych tematéw wyktaddw i ¢wiczen laboratoryjnych

P - podsumowujace

P1. Korekta i ew. powtorka elementow wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych w oparciu o wyniki testéw
P2. Sprawdzian praktyczny w laboratorium
P3. Ocena i zaliczenie zadania projektowego

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 48
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 77
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Pikon A., AutoCAD 2009 PL, Helion, Gliwice 2009 (lub nowsze: AutoCAD 2024 PL. Pierwsze kroki, Wyd. Helion 2023)
2. Ledgard H.F., Mata ksiega programowania obiektowego, WNT Warszawa1998

3. Urbanski A.P., Zastosowanie biblioteki VCL pakietu Delphi, Wyd. Nakom, Poznan 2001

4. Lawson B., Sharp R., Wprowadzenie do HTML 5, Helion Gliwice 2011

5. Danowski B., Kaskadowe arkusze stylow, Helion Gliwice 2001

6. Kukuczka J., Relacyjne bazy danych, Wyd. Pracowni Komputerowej J. Skalmierskiego, Gliwice 2000

Uzupetniajaca:
R., Projektowanie zorientowane obiektowo. Wzorce projektowe, Helion Gliwice 2001

Nowe narzedzia obliczeniowe, Helion Gliwice 2002

ke Z., Obliczenia i badania diagnostyczne aparatury rozdzielczej, WNT Warszawa2001
Czytam rysunek elektryczny, Wyd. Szk. I Pedagog., Warszawa 1996
www.w3schools.com/graphics/svg intro.asp (2023-09-30)

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Zajecia w ramach tego przedmiotu, zaréwno wyktady, laboratorium i projektowanie, najlepiej zrealizowa¢ w formie
nauczania zdalnego (np. na platformie MS Teams) przy wykorzystaniu najnowszego oprogramowania udostepnianego
przez firmy dystrybucyjne w trybie edukacyjnym dla studentéw, czyli bez ponoszenia znacznych kosztéw licencyjnych.
Ta forma aktywnosci jest bardziej wydajna i efektywna niz sztywne ramy godzinowe zaje¢ w laboratorium, wymaga
jednak odpowiedniego przygotowania materiatdw dydaktycznych dostepnych w trybach on/off-line.

Dodatkowe materiaty dydaktyczne na stronie: https://www.purand.pl/instud2.htm
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C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Teoria obwodow

Kod przedmiotu: C1-2020-EE-1N-1K-TO1

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 50
w tym: Wykiad: 25
Cwiczenia: 2

Liczba punktéw ECTS: 7

5

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

prof. dr hab. inz. Wojciech Machczynski
prof. dr hab. inz. Wojciech Machczynski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéow: w.machczynski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze oraz umiejetnosci z zakresu analizy rezystancyjnych obwoddw elektrycznych

C2 Przyswoi¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu analizy teorii obwodoéw elektrycznych pradu sinusoidalnego

C3 Opanowac wiedze z zakresu analizy teorii obwoddw elektrycznych pradu niesinusoidalnego

C4 Przyswoic¢ wiedze i opanowacé umiejetnosci z zakresu sygnatdw w obwodach elektrycznych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej.
Ogdlna wiedza zwigzana z wybranymi zagadnieniami z zakresu elektrotechniki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéow | do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi formutowacd i stosowac aparat matematyczny do C1 K_W03, K_WO06,
analizy obwodoéw pradu statego. K_U09
EU2 Potrafi formutowacd i stosowac aparat matematyczny do Cc2 K_W04, K_WO06,
analizy obwodéw pradu sinusoidalnego. Potrafi K_U05, K_U08, K_K01,
wyjaénia¢ podstawowe pojecia, zatozenia i prawa K_K03
dotyczace obwoddw sprzezonych magnetycznie,
EU3 Umie formutowac i stosowac aparat matematyczny oraz C2 K_Wo04, K_WO06,
metody analizy obwoddéw jednofazowych i tréjfazowych. K_UO05, K_U09,
K_U15, K_KO01, K_KO03
EU4 Ma podstawowg wiedze w zakresie metod analizy Cc3 K_W03, K_U08,
obwodow elektrycznych przy przebiegach K_U15, K_KO01
niesinusoidalnych.
EU5 Potrafi zidentyfikowaé sygnaty w obwodach C4 K_WO03, K_U05, K_U09
elektrycznych oraz okresli¢ ich wlasciwosci.
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 25
TP1 Podstawowe pojecia obwodu elektrycznego o 2 EU1, EU2
parametrach skupionych. Modele matematyczne
elementéw obwodowych, zasady strzatkowania napiec i
praddéw
TP2 Prawa obwododw elektrycznych. Podstawowe twierdzenia 2 EU1, EU2
obwodowe
TP3 Metody obliczania obwodoéw rezystancyjnych liniowych 3 EU1
przy wymuszeniach statych
TP4 Moc i energia. Dopasowanie odbiornika do zrddfa na 1 EU1
maksymalng moc
TP5 Obwody rezystancyjne nieliniowe 1 EU1
TP6 Podstawowe wtasnosci sygnatéw i elementéw w 3 EU2, EU5
obwodach liniowych pradu sinusoidalnie zmiennego
(stan ustalony). Sygnaty w obwodach elektrycznych.
TP7 Pojecie impedancji i admitancji. Wykresy wskazowe i 3 EU2,EU3

wektorowe obwodu. Definicje mocy i ich sens fizyczny
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TP8 Obwody magnetycznie sprzezone EU2, EU3
TP9 Uktady tréjfazowe. Sktadowe symetryczne EU2, EU3
TP10 Analiza obwodoéw liniowych przy wymuszeniach EU4
okresowych niesinusoidalnych metodq rozktadu
wymuszenia na szereg Fouriera
Cwiczenia 25
TP1 Obliczanie prostych obwoddw rezystancyjnych metoda 2 EU1
przeksztatcania obwodu
TP2 Obliczanie ztozonych obwoddw rezystancyjnych metoda 2 EU1
oczkowg
TP3 Obliczanie ztozonych obwoddw rezystancyjnych metoda 2 EU1
weztowg
TP4 Zastosowanie twierdzen obwodowych do obliczania 4 EU1
obwoddw rezystancyjnych
TP5 Obliczanie ztozonych obwoddw rezystancyjnych ze 2 EU1
zrédtami sterowanymi
TP6 Obliczanie mocy i energii w obwodach prostych i 2 EU1
ztozonych
TP?7 Obliczanie obwodow pradu sinusoidalnego z 4 EU2, EU3, EU5
zastosowaniem metody klasycznej i symbolicznej.
Wykorzystanie metod obwodowych.
TP8 Obwody sprzezone magnetycznie (zaciski jednoimienne, 2 EU2, EU3
pofaczenie szeregowe i rownolegte elementéw
sprzezonych magnetycznie, eliminacja sprzezenia,
rozwigzywanie obwoddw zawierajgcych elementy
sprzezone magnetycznie).
TP9 Uktady trdjfazowe (obliczanie uktaddw trdjfazowych 3 EU2, EU3
symetrycznych: potaczenie odbiornika w gwiazde i
trojkat, obliczanie uktaddw niesymetrycznych:
potgczenie odbiornika w gwiazde i tréjkat, moc w
uktadach tréjfazowych, pomiar mocy).
TP10 Analiza obwoddw trdjfazowych z zastosowaniem metody 2 EU2, EU3
sktadowych symetrycznych.
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan
4. Wykorzystanie symulacji obwoddw do interpretacji otrzymanych wynikow
5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (¢wiczenia tablicowe) oraz zadan do samodzielnego wykonania

F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)

F3. Wybdr i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)
F4. Dyskusja podczas wyktadu i éwiczen

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen
F6. Korekta prowadzenia wyktaddéw i éwiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca podczas ¢wiczen
P2. Sprawdzian praktyczny

P3. Kolokwium

P4. Pisemne zaliczenie

Skala ocen

Ocena:

Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
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5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 50

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 125

SUMA: 175 godzin

Literatura
Podstawowa:
1. Bolkowski S., Teoria obwoddw elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012
2. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbidr zadan z podstaw elektrotechniki, Wydawnictwo
PWSZ, Kalisz, 2007
3. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Teoria obwodéw w zadaniach, Wydawnictwo PWSZ,
Kalisz, 2008
4. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H., Teoria obwoddéw elektrycznych. Zadania, wydanie VI, WNT,

Warszawa 2015

Uzupetniajaca:

1. Kurdziel R, Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1973
2. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 1. Obwody liniowe i nieliniowe, PWN, Warszawa 1995

3. Czarnywoijte
Kalisz, 2017
4. Izydorczyk ]

k P., Machczynski W., Materiaty pomocnicze dla studiujacych elektrotechnike, Wydawnictwo PWSZ,

., Ptonka G., Tyma G., Teoria sygnatéw. Wstep, wydanie II, Helion, 2006

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wyktad moze by¢ prowadzony w czesci lub catosci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki pozwalajacych prowadzié
ksztatcenie na odlegtosc).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Teoria obwodow

Kod przedmiotu: C1-2020-EE-1N-2K-TO2

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23
w tym: Wyktad: 8

Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

prof. dr hab. inz. Wojciech Machczynski
prof. dr hab. inz. Wojciech Machczynski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéow: w.machczynski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Opanowac zaawansowane umiejetnosci z zakresu analizy teorii obwoddw elektrycznych pradu sinusoidalnego i niesinusoidalnego

C2 Zdoby¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu analizy standéw nieustalonych w obwodach elektrycznych

C3 Zdoby¢ podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu teorii czwornikdw

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

miejetnosci, 2.

Elektrotechnika.

1. Znajomos$¢ wiedzy i umiejetnosci z zakresu Teorii obwoddw z I semestru.
Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie programu studidw inzynierskich na kierunku

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celéw

Odniesienie
do efektéw uczenia

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi formutowacd i stosowac aparat matematyczny C1 K_W04, K_WO06,
oraz metody analizy obwodow elektrycznych przy K_U09, K_U15
przebiegach niesinusoidalnych.
EU2 Umie identyfikowac i opisywacé podstawowe problemy z Cc2 K_W03, K_Wo04,
dziedziny standow nieustalonych w obwodach liniowych. K_W06, K_U09,
K_U15, K_K03
EU3 Umie wykonywac i interpretowac analizy prostych Cc3 K_W03, K_WO06,
czwornikow oraz filtréw LC. K_UO05, K_U0S8, K_U09,
K_KO03
EU4 Potrafi interpretowaé, oszacowac i krytycznie ocenic¢ C1,C2,C3 |K_UO5, K _U0S8, K_U15,
otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowaé K_KO01
trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta bteddw.
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Analiza w dziedzinie czasu uktadu liniowego w stanie 3 EU2
przejé$ciowym - metoda klasyczna
TP2 Metoda operatorowa i réwnania stanu 2 EU2
TP3 Teoria czwérnikéw; filtry czestotliwosciowe 3 EU3
Cwiczenia 15
TP1 Obliczanie obwodéw elektrycznych przy przebiegach 3 EU1, EU4
niesinusoidalnych (rozwiniecie funkcji okresowej w
szereg Fouriera, postacie szeregu Fouriera i obliczanie
wspoétczynnikow szeregu, rodzaje symetrii sygnatéw
okresowych odksztatconych, twierdzenie Parsevala,
wartos$¢ skuteczna napiecia i pradu, moc przy
przebiegach niesinusoidalnych, wyzsze harmoniczne w
ukfadach tréjfazowych).
TP2 Stany nieustalone w obwodach liniowych (warunki 3 EU2, EU4
poczatkowe a wartosci poczatkowe, metoda klasyczna
analizy stanow nieustalonych, sktadowe przejsciowa i
ustalona przebiegu).
TP3 Metoda operatorowa analizy stanéw nieustalonych, 3 EU2, EU4
metoda zmiennych stanu.
TP4 Czworniki (réwnania czwoérnika, stany pracy czwdrnika, 3 EU3, EU4

czwérniki pasywne, impedancja charakterystyczna
czwdérnika symetrycznego, wspdtczynnik ttumienia,
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wspotczynnik fazowy, wspotczynnik przenoszenia
czwornika symetrycznego, réwnania w postaci
hiperbolicznej czwérnika symetrycznego.

TP5 Analiza podstawowych filtréw czestotliwosciowych. 3 EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Sala ¢wiczeniowa z tablicami

Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan

Wykorzystanie symulacji obwoddw do interpretacji otrzymanych wynikow

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

ke

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (¢wiczenia tablicowe) oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)

F3. Wybor i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)

F4. Dyskusja podczas wykfadu i ¢wiczen

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F6. Korekta prowadzenia wyktaddéw i éwiczen

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas ¢wiczen
P2. Sprawdzian praktyczny, kolokwium
P3. Pisemne zaliczenie i egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia |zaliczenie na ocene, egzamin pisemny i/lub ustny obejmujacy zakres z Ii II semestru

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 77
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Bolkowski S., Teoria obwoddw elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012

2. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbidr zadan z podstaw elektrotechniki, Wydawnictwo
PWSZ, Kalisz, 2007

3. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Teoria obwoddéw w zadaniach, Wydawnictwo PWSZ,
Kalisz, 2008
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4. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H., Teoria obwoddow elektrycznych. Zadania, wydanie VI, WNT,
Warszawa 2015

Uzupetniajaca:
1. Kurdziel R, Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1973

2. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 1. Obwody liniowe i nieliniowe, PWN, Warszawa 1995

3. Czarnywojtek P., Machczynski W., Materiaty pomocnicze dla studiujgcych elektrotechnike, Wydawnictwo PWSZ,
Kalisz, 2017

4. 1Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnatow. Wstep, wydanie 1I, Helion, 2006

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Egzamin obejmuje zakres materiatu z I i II semestru Teorii obwodow.
Wyktad moze by¢ prowadzony w czesci lub catoséci w formie zdalnej (z uzyciem metod i techniki pozwalajacych prowadzi¢
ksztatcenie na odlegtosc).
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Teoria obwodow

Kod przedmiotu: C1-2020-EE-1N-3K-TO3

Rodzaj przedmiotu:
kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 20
w tym: Laboratorium: 20

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

dr inz. Dominik Wojtaszczyk

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliskiedu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zdoby¢ umiejetnosc taczenia elementéow obwodu elektrycznego, miernikdw wielkosci elektrycznych oraz zrodet i
generatordw.

C2 Zdoby¢ umiejetno$¢ wykonywania pomiardw i doswiadczalnego potwierdzenia podstawowych praw obwoddow
elektrycznych.

Cc3 Opanowacé umiejetnosc¢ interpretacji, oszacowania i krytycznej oceny otrzymanych wynikdw pomiarowych i
obliczeniowych.

C4 Zdoby¢ umiejetnos¢ formutowania trafnych wnioskow oraz identyfikacji zrodet btedow.

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, 2.

umiejetnosci,

kompetencji spotecznych

Podstawowa wiedza z fizyki doswiadczalnej.

Znajomosc¢ Teorii obwodow z I i II semestru Elektrotechniki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi interpretowac i krytycznie ocenia¢ wyniki C3,C4 K_W03, K_Wo04,
pomiarowe i obliczeniowe, a takze formutowacé wnioski K_W06, K_U05, K_U08,
oraz identyfikowac btedy. K_U09, K_U15, K_KO01,
K_KO03
EU2 Umie postugiwac sie sprzetem pomiarowym w celu C1,C2 K_WO03, K_Wo04,
wykonania pomiardw w zakresie teorii obwodow. K_W06, K_U05, K_U08,
K_U09, K_U15, K_KO01,
K_KO03
EU3 Potrafi zestawia¢ uktady pomiarowe wielkosci Ci,C2 K_WO03, K_Wo04,
elektrycznych. K_WO06, K_UO05, K_U08,
K_U09, K_U15, K_KO01,
K_KO03
EU4 Umie weryfikowa¢ doswiadczalnie wiedze teoretyczng w C2,C3,C4 K_WO03, K_Wo04,
zakresie teorii obwoddow. K_WO06, K_U05, K_U0S8,
K_U09, K_U15, K_KO01,
K_KO03
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Laboratoria 20
TP1 Oméwienie ¢wiczen i regulaminu laboratorium i zasad BHP EU2, EU3
TP2 Cwiczenia z zakresu obwoddéw pradu statego: Zasada 4 EU1, EU2, EU3, EU4
superpozycji, proporcjonalnosci i wzajemnosci w
obwodach elektrycznych; Twierdzenie Thevenina i
Nortona; Zrédio rzeczywiste. Dopasowanie odbiornika do
zrodfa na maksymalng moc; Obwody rezystancyjne
nieliniowe
TP3 Cwiczenia z zakresu obwoddéw pradu sinusoidalnie 4 EU1, EU2, EU3, EU4
zmiennego: Elementy RLC w obwodzie pradu
sinusoidalnie-zmiennego; Rezonans napie¢ w obwodach
pradu sinusoidalnego; Rezonans pradéw w obwodach
pradu sinusoidalnego; Poprawianie wspétczynnika mocy
TP4 Cwiczenia z zakresu obwoddw tréjfazowych: Uktady 2 EU1, EU2, EU3, EU4
trojfazowe symetryczne - pomiary mocy; Ukfady
trojfazowe niesymetryczne
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TP5 Cwiczenia z zakresu obwoddéw z przebiegami 2 EU1, EU2, EU3, EU4

odksztatconymi: Obwody z rezystancyjnymi elementami
unilateralnymi (diodami)

TP6 Cwiczenia z zakresu wykorzystania zjawisk polowych: 4 EU1, EU2, EU3, EU4
Indukcja elektromagnetyczna; Transformator
jednofazowy

TP7 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

Sala laboratoryjna z niezaleznie zasilanymi stanowiskami do prowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych
Elementy i zestawy do ¢wiczen laboratoryjnych, urzadzenia pomiarowe, przewody taczeniowe

Wykorzystanie symulacji obwodow do weryfikacji wynikéw pomiarowych i ich interpretacji wynikéw
Dyskusja nad zrealizowanymi ¢wiczeniami i opracowanymi sprawozdaniami

NEWN e

Praca w grupach: faczenie obwoddw, wykonywanie pomiardw, interpretacja wynikow, wycigganie wnioskow

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Przygotowanie do ¢wiczen i protokotu pomiarowego

F2. Dyskusja podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych

F3. Sprawdzanie umiejetnosci taczenia obwoddw i wykonywania pomiarow
F4. Opracowanie na kolejne zajecia sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia
F5. Dyskusja nad wykonanym sprawozdaniem

F6. Korekta prowadzenia laboratoriow

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie na podstawie ocen ze sprawozdan

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 20
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Laboratorium Podstaw Elektrotechniki, Wydawnictwo

PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2005
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2. Bolkowski S., Teoria obwodow elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012
3. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 1. Obwody liniowe i nieliniowe, PWN, Warszawa 1995

Uzupetniajaca:
1. Laboratorium Elektrotechniki teoretycznej, wydanie VII, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1998

2. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbiér zadan z podstaw elektrotechniki, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz,
2007

3. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Teoria obwodéw w zadaniach, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz, 2008

4. Czarnywojtek P., Machczynski W., Materiaty pomocnicze dla studiujacych elektrotechnike, Wydawnictwo PWSZ,
Kalisz, 2017

5. Izydorczyk 1., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnatow. Wstep, wydanie II, Helion, 2006

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Na pierwszych zajeciach podawany jest zakres ¢wiczen, dokonywany jest podziat na zespoty ¢wiczeniowe. Omawiane
jest wyposazenie laboratorium, regulamin i przepisy BHP. Podawane sg wymagania co do protokotu pomiarowego oraz
zawartos$ci sprawozdania.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Teoria pola i kompatybilnosé
elektromagnetyczna

Kod przedmiotu: C2-2020-EE-1N-3K-TPKEM

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

dr inz. Piotr Czarnywojtek
dr inz. Piotr Czarnywojtek

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: p.czarnywojtek@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu podstaw elektromagnetyzmu i kompatybilnosci elektromagnetycznej

C2 Opanowac aparat matematyczny do opisu zagadnien pola elektromagnetycznego

C3 Zdoby¢ wiedze oraz umiejetnosci analizy obwoddw o parametrach roztozonych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Elektrotechnika.

Znajomosc¢ podstaw elektrotechniki z I i II semestru Elektrotechniki.
Znajomos¢ matematyki i fizyki w zakresie programu studidow inzynierskich na kierunku

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1l Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, zatozenia i C1 K_WO03, K_Wo04,
prawa dotyczace podstaw elektromagnetyzmu oraz K_U09, K_U10, K_KO01
zagadnienia zwigzane z kompatybilnoscig
elektromagnetyczna.

EU2 Umie formutowac i stosowac aparat matematyczny do Cc2 K_W04, K_U09
opisu zagadnien pola elektromagnetycznego.

EU3 Potrafi identyfikowac i opisywaé podstawowe C1,C2 K_WO03, K_U09
problemy z dziedziny pdl stacjonarnych.

EU4 Umie analizowac i rozwigzywaé podstawowe problemy Ci, C2 K_WO03, K_U09
z zakresu indukcji elektromagnetycznej.

EU5 Potrafi wykonywac i interpretowac proste analizy C3 K_WO03, K_U09
obwoddéw o parametrach roztozonych.

EU6 Umie interpretowad, oszacowac i krytycznie ocenié Ci,C2,C3 K_WO03, K_Wo04,
otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowac K_U09, K_U10, K_KO01
trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta bteddw.

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Podstawowe pojecia i wielkosci opisujgce pole 1 EU1, EU2
elektromagnetyczne, rownania Maxwella.

TP2 Elektrostatyka: pole elektryczne w prézni: prawo 1 EU1, EU2, EU3
Coulomba, zasada superpozycji, natezenie pola
elektrycznego, prawo Gaussa, potencjat elektryczny,
napiecie

TP3 Elektrostatyka: pole elektryczne w dielektrykach: 1 EU1, EU2, EU3
polaryzacja dielektryka, rownanie Poissona i Laplace’a,
pole elektryczne na granicy dwdch srodowisk,
przewodniki w polu elektrycznym

TP4 Elektrostatyka: pojemnos$c¢ i kondensatory, energia i 1 EU1, EU2, EU3
sity dziatajace na natadowane ciata

TP5 Pole elektryczne w $rodowisku przewodzacym: prad 2 EU1, EU2, EU3
elektryczny, natezenie i gesto$¢ pradu, zasada
zachowania fadunku, pole elektroprzeptywowe, prawo
Ohma, prawo Joule’a, prawa Kirchhoffa. warunki
brzegowe w polu elektrycznym pradu statego,
rownanie Laplace,a

TP6 Magnetostatyka: indukcja magnetyczna, strumien 2 EU1, EU2, EU3
magnetyczny i zasada ciggtosci strumienia, zwigzek
pola magnetycznego z pradem elektrycznym,
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namagnesowanie $srodowiska, natezenie pola
magnetycznego, prawo przeptywu, prawo Biota -
Savarta

TP7 Warunki brzegowe dla pola magnetycznego, EU1, EU2, EU3
indukcyjnos$¢ wiasna i wzajemna, energia i sity
dziatajace w polu magnetycznym, potencjaty i
rownania pola magnetostatycznego, obwody
magnetyczne
TP8 Zjawisko indukcji elektromagnetycznej: prawo EU4
Faradaya, sita elektromotoryczna transformacji i rotacji
TP9 Pole elektromagnetyczne: rownania pola, fale EU1, EU2, EU3, EU4
elektromagnetyczne, twierdzenie Poyntinga.
Podstawowe zagadnienia kompatybilnosci
elektromagnetycznej
TP10 Teoria linii dtugiej EU5
Cwiczenia
TP1 Wyznaczanie sit Coulomba i natezenia pola EU1, EU2, EU3, EU6
elektrostatycznego metodq superpozycji. Analiza pola
elektrostatycznego w oparciu o prawo Gaussa
TP2 Wyznaczanie pojemnosci kondensatorow. Wyznaczanie EU1, EU2, EU3, EU6
sit i energii w polu elektrostatycznym
TP3 Wyznaczanie rezystancji uziomdw, rezystancji EU1, EU2, EU3, EU6
przejscia i napiecia krokowego w polu
elektroprzeptywowym
TP4 Analiza pola magnetostatycznego z zastosowaniem EU1, EU2, EU3, EU6
prawa przeptywu oraz prawa Biota- Savarta
TP5 Wyznaczanie indukcyjnosci wiasnej i wzajemnej EU1, EU2, EU3, EU6
obwoddw pradowych. Wyznaczanie sit i energii w polu
magnetostatycznym. Analiza obwodéw magnetycznych
TP6 Analiza zjawiska indukcji elektromagnetycznej EU1, EU2, EU4, EU6
TP?7 Wyznaczanie parametréw falowych linii dtugiej, analiza EU5, EU6
napiec i pradéw w réznych stanach pracy linii
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan
4. Wykorzystanie symulacji do weryfikacji i interpretacji wynikow obliczen
5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

|

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (¢wiczenia tablicowe) oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)

F3. Wybdr i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)

F4. Dyskusja podczas wyktadu i éwiczen
F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen
F6. Korekta prowadzenia wyktaddéw i éwiczen

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas ¢wiczen
P2. Sprawdzian praktyczny, kolokwium
P3. Pisemne/ustne zaliczenie i egzamin

Skala ocen
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Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na oceneg, egzamin pisemny/ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23

2. Przygotowanie sie do zajeé: 52

SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:

Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Elektromagnetyzm, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz, 2011
Bolkowski S., Teoria obwodow elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012

3. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbiér zadan z elektromagnetyzmu, Wydawnictwo
PWSZ, Kalisz, 2009

4. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Teoria obwoddw w zadaniach, Wydawnictwo PWSZ,
Kalisz, 2008

Uzupetniajaca:

1.
2.
3.

Pigtek Z., Jabtonski P., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, WNT, Warszawa, 2010

Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 2. Pole elektromagnetyczne, PWN, Warszawa 1995
Czarnywojtek P., Machczynski W., Materialy pomocnicze dla studiujacych elektrotechnike, Wydawnictwo
PWSZ, Kalisz, 2017

Bolkowski S., Brociek W., Rawa H., Teoria obwoddw elektrycznych. Zadania, wydanie VI, WNT, Warszawa
2015

Machczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, wydanie II, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2010

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: C3-2020-EE-1N-2K-MET

Metrologia

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 38

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8
Laboratorium: 15

Liczba punktow ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Zenon Ociepa
Cwiczenia: dr inz. Zenon Ociepa
Laboratorium: mgr inz. Artur Sysiak

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcoéw: z.ociepa@uniwersytetkaliski.edu.pl,
a.sysiak@uniwersytetkaliski.edu.

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu metod i uktadéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania oscyloskopow i miernikdéw cyfrowych

C3 Przekazanie wiedzy z zakresu struktury i zasady dziatania komputerowych systeméw pomiarowych

C4 Przekazanie wiedzy z zakresu obliczania niepewnosci uktadéw i systemoéw pomiarowych

Wymagania wstepne 1.  Znajomos¢ teorii rachunku prawdopodobienstwa.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.
kompetencji spotecznych 3. Podstawowa wiedza o obwodach elektrycznych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi wyznacza¢ wartosci bteddw i niepewnosci Cc4 K_W03, K_W07, K_Uo01,
K_UO08, K_U14
EU2 umie dobiera¢ uktady pomiarowe odpowiednio do C1 K_W02, K_W07, K_UO01,
mierzonych wielkoéci elektrycznych K_U08, K_U09, K_U13,
K_U14, K_KO03
EU3 potrafi analizowac i rozwigzywa¢ podstawowe C1 K_W02, K_U08, K_U13,
problemy z zakresu pomiaru wielkosci elektrycznych i K_U14, K_K03
nieelektrycznych
EU4 umie rozréznia¢ typy oscyloskopow Cc2 K_WO03, K_U01
EU5 potrafi konfigurowac¢ uktady pomiarowe odpowiednio do Ci,C3 K_W03, K_U01, K_U08,
zadania K_U09, K_U13, K_U14,
K_K03
EU6 umie  klasyfikowa¢ typy uktadéw funkcyjnych c2 K_Wo03, K_uo1
multimetréw
EU7 potrafi wykonywaé pomiary wielkosci elektrycznych c1 K_W03, K_W07, K_U08,
oraz nieelektrycznych K_U09, K_U14, K_KO03
EU8 umie projektowac¢ komputerowe systemy pomiarowe c3 K_W03, K_U01, K_U09,
K_U13, K_U14
EU9 potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢ | C1, C2,C3,C4 | K_U04, K_U08, K_U09,
otrzymane wyniki pomiarowe, a takze formutowac K_U13, K_Ko03
trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta bteddw.

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Podstawy metrologii elektrycznej. Kluczowe pojecia 1 EU2, EU3,
metrologiczne. Podstawowe jednostki miar wielkosci
elektrycznych. Wzorce jednostek miary wielkosci
elektrycznych.

TP2 Metody pomiarowe. Sposoby uzyskiwania surowego 1 EU2, EU3, EU5
wyniku pomiaru. Sposoby poréwnania wartosci wielkosci
mierzonych z wartosciami wielko$ci wzorcowych.

TP3 Opracowanie wynikédw pomiaréw. Ustalenie wartosci 1 EU1, EU9
poprawnych  mierzonych  wielkosci.  Oszacowanie
wartosci niepewnosci mierzonych wielkosci. Sposoby
zapisu koncowego wyniku pomiaru.
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TP4 Elementy toru pomiarowego. Czujniki i przetworniki 1 EU7, EU9
pomiarowe. Ukfady kondycjonowania sygnatéw pomia-
rowych. Ttumienie zaktécen w torach pomiarowych.
TP5 Mierniki  elektromechaniczne: magnetoelektryczne, 1 EU2, EU5
elektrodynamiczne, elektromagnetyczne.
TP6 Woltomierze i multimetry cyfrowe. 1 EU5, EU6
TP7 Elektryczne przektadniki pradowe i napieciowe oraz 1 EU2, EU3
elektroniczne przetworniki pragdowe i napieciowe.
TP8 Pomiary napie¢ i pradéw statych. Sposoby wiaczania 1 EU2, EU5, EU7
woltomierzy i amperomierzy do obwoddéw pomiarowych.
Pomiary napiecia i pradu metodami kompensacyjnymi i
réznicowymi.
TP9 Pomiary mocy i energii. Pomiary mocy pradu statego. 1 EU2, EU5, EU7
Pomiary mocy pradu zmiennego. Sposoby pomiaru mocy
energii elektrycznej.
TP10 Pomiary rezystancji - metody techniczne i mostkowe. 1 EU2, EU3
TP11 Mostki pomiarowe pradu przemiennego. Mostkowe 1 EU2, EU3
pomiary pojemnosci i indukcyjnosci.
TP12 Pomiary oscyloskopowe. Budowa i wyposazenie 1 EU2, EU4
oscyloskopow. Oscyloskopowe pomiary wybranych
wielkosci.
TP13 Pomiary wielkosci nieelektrycznych. Ogdlna charak- 1 EU2, EU3, EU7
terystyka czujnikdw pomiarowych. Wtasciwosci prze-
twornikéw pomiarowych.
TP14 Komputerowe systemy pomiarowe. Interfejsy kompu- 1 EU8
terowych systemow pomiarowych. Proces projektowania
komputerowych systemdéw pomiarowych.
TP15 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny 1
Cwiczenia 8
TP1 Obliczanie bteddw i niepewnosci. 2 EU1, EU5, EU9
TP2 Uktady pomiarowe. 2 EU3, EU5, EU7
TP3 Pomiar wielkosci elektrycznych. 2 EU3, EU5, EU7
TP4 Pomiar wielkosci nieelektrycznych. 1 EU3, EU5, EU7, EU8
TP5 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny. 1
Laboratorium 15
TP1 Pomiary wielkosci elektrycznych z uzyciem oscyloskopu. 2 EU2, EU3, EUS5, EU9
TP2 Badanie parametréw stabilizowanego zrédta napiecia. 2 EU3, EU5, EU6, EU7, EU9
TP3 Pomiary rezystancji mostkiem Wheatstone’a i Thomsona 1 EU3, EU5, EU7, EU9
TP4 Pomiar napie¢ przemiennych (przebiegi: sinusoidalny, 1 EU2, EU3, EU5, EU9
pitoksztattny i prostokatny).
TP5 Pomiar czestotliwosci metoda cyfrowa 1 EU1, EU2, EUS5, EU7, EU9
TP6 Badanie parametréw przetwornikéw (przetworniki A/C). 2 EU3, EU5, EU6, EU7, EU9
TP7 Pomiary parametréw wzmacniaczy operacyjnych. 2 EU1, EU2, EUS, EU7, EU9
TP8 Pomiary rezystancji elementu nieliniowego metodg 2 EU3, EU5, EU6, EU7, EU9
techniczna.
TP9 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Prezentacja multimedialna
3. Laboratorium z odpowiednimi przyrzagdami pomiarowymi

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X
EU5 X X X X
EU6 X X
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EU7 X X X X

EU8 X X X X

EU9 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wykftadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny/ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 38
2. Przygotowanie sie do zajeé: 87
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, Wydawnictwo Naukowo Techniczne,

Warszawa, 2011

2. Derlecki S.: Metrologia elektryczna i elektroniczna, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £édz 2010

3. Dusza J., Ggsior P., Tarapata G.: Podstawy pomiardw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2019

4, Tumanski S.: Technika pomiarowa, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2016

Uzupetniajaca: ,
1. Szadkowski B. (red.): Zbidr zadarn z metrologii elektrycznej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005

2. Zatorski A, Sroka R.: Podstawy metrologii elektrycznej. Przyktady i testy, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2018
3. Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw - od teorii do zastosowari, WKL, Warszawa, 2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos$¢ metrologii niezbedna jest w trakcie prowadzenia prac eksploatacyjnych i badawczych na kazdym szczeblu nauki na kierunku
elektrotechnika. Umiejetnosci nabyte w trakcie nauki tego przedmiotu niezbedne sa réwniez w pracy zawodowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:

Maszyny elektryczne i podstawy
napedu elektrycznego

Kod przedmiotu: C4-2020-EE-1N-3K-MEPNE1

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 45
w tym: Wykiad: 15

Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktow ECTS: 6

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Cwiczenia: dr inz. Stefan Kolodzinski
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl
d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze i umiejetnos¢ interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie transformatorow

C2 Przyswoi¢ wiedze i umiejetnos¢ interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie maszyn wirujgcych

Wymagania wstepne 1. Znajomos$¢ matematyki, fizyki, teorii obwodow i teorii pola i kompatybilnosci

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

elektromagnetycznej z zakresu studidw na kierunku Elektrotechnika

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, twierdzenia, Ci1,C2
zatozenia i zasady dotyczace analizy prostych uktadow K_WO03, K_WO06
mechanicznych, elektrycznych i magnetycznych
EU2 umie klasyflkowac.podstawowe typy maszyn eI.ekt.ry- Ci1,C2 K_W04, K_WOS5,
cznych oraz zna ich budowe oraz przebieg zjawisk
; S ) : K_U02, K_U14
fizycznych w trakcie ich dziatania
EU3 potrafi referowa¢ podstawowe wtasnosci poszcze- Ci1,C2 K U02
golnych typdw maszyn elektrycznych oraz przedstawiac -
ich typowe charakterystyki
EU4 umie analizowac¢ i rozwigzywaé podstawowe problemy Ci,C2
dotyczace dziatania maszyn elektrycznych i elektry- K_U09, K_U14
cznych ukfadéw napedowych.
EU5 umie rysowaé schematy ideowe typowych uktaddéw Ci,C2
pracy podstawowych typéw maszyn elektrycznych oraz
p X - K_U09
formutowaé wykresy wskazowe oraz réwnania dla sta-
now ustalonych uwzgledniajace typowe wymuszenia
EU6 potrafi analizowa¢ prace oraz wyznacza¢ parametry Ci, C2 K_Wo04, K_WO06,
typowych uktadéw pracy maszyn elektrycznych K_U09, K_U14
EU7 umie wykon}/wac badania, przy wykorzys,tanlu typo- Ci,C2 K_W06, K_U0S,
wych ukfadow, podstawowych parametréw maszyn
o paid p K_U14, K_KO03
elektrycznych oraz formutowaé wnioski z tych badan
EUS8 umie wyznacza¢ pomiarowo charakterystyki typowych Ci,C2
uktadéw pracy maszyn elektrycznych oraz analizowad K_UO08, K_U09, K_KO03
ich przebieg
EU9 potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie ocenié Ci,C2
otrzymywane wyniki obliczeniowe i pomiarowe, a takze K_U02, K_U08, K_U09,
formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrédfa K_U13, K_KO5
bteddw, potrafi formutowac protokoty z badan.
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawowe prawa elektromagnetycznego i elektrome- 1 EU1
chanicznego przetwarzania energii.
TP2 Obwody magnetyczne maszyn elektrycznych pradu 1 EU1
statego i przemiennego.
TP3 Transformatory jednofazowe: budowa, zasada dzia- 2 EU2, EU3, EU4, EU5
fania, stany pracy, parametry znamionowe bilans
energetyczny, schemat zastepczy, wykres wskazowy.
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TP4

Transformatory trdjfazowe: budowa, ukfady i grupy
potgczen, zastosowanie schematu zastepczego do anali-
zy symetrycznych stanoéw pracy, regulacja napiecia.
Transformatory specjalne.

EU4, EU5, EU6

TP5

Rodzaje p6l magnetycznych. Uzwojenia maszyn pradu
przemiennego.

EU3

TP6

Maszyny asynchroniczne: budowa, zasada dziatania,
schemat zastepczy.

EU2, EU3, EU4, EU5

TP?7

Maszyny asynchroniczne: charakterystyka mechaniczna
opis analityczny, stany pracy, bilans energetyczny.
Jednofazowe i liniowe silniki asynchroniczne.

EU6, EU7, EUS, EU9

TP8

Maszyny synchroniczne: budowa, zasada dziatania.

EU2, EU3

TP9

Maszyny synchroniczne cylindryczne: wektory przest-
rzenne pol magnetycznych, pradéw i napie¢, wykres
wskazowy, schemat zastepczy, moment elektro-
magnetyczny, stany pracy, pradnicowa praca autono-
miczna, zwarcie ustalone, praca pradnicowa i silnikowa
w sieci sztywnej, synchronizacja, regulacja mocy
czynnej i biernej.

EU4, EU5, EU6

TP10

Maszyny komutatorowe pradu statego: budowa,
uzwojenia wzbudzenia, uzwojenia twornika, sita elekt-
romotoryczna twornika, stany pracy, charakterystyki
zewnetrzne pradnic, charakterystyki mechaniczne
silnikow.

EU2, EU3, EU5

TP11

Silniki komutatorowe pradu przemiennego: budowa
charakterystyki mechaniczne, zastosowania.

EU3, EU5

TP12

Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny

Cwiczenia

TP1

Obliczanie parametrow elektrycznych i mechanicznych
w_elektromechanicznych przetwornikach energii.

EU1, EU9

TP2

Przeliczanie parametrow obwodoéw transformatora do
innego, niz znamionowe, napiecia.

EU3, EU9

TP3

Wyznaczanie zmiennosci napiecia transformatoréow
jednofazowych i tréjfazowych przy obcigzeniach symet-
rycznych.

EU7, EU9

TP4

Wyznaczanie strat i sprawnosci transformatorow.

EU6, EU9

TP5

Obliczanie podstawowych parametrow uktadéw napedo-
wych.

EU1, EU2, EU3

TP6

Obliczenia parametréw elektromechanicznych maszyn
asynchronicznych przy znamionowym zasilaniu bez
uktadéw regulacyjnych. Obliczanie uktadéw napedo-
wych z silnikami asynchronicznymi.

EU4, EU6, EU9

TP7

Obliczenia parametréow elektromechanicznych maszyn
komutatorowych pradu statego bez uktadéw regula-
cyjnych. Obliczanie ukfadéw napedowych z silnikami
pradu statego.

EU4, EU6, EU9

TP8

Analiza symetrycznych stanéw pracy cylindrycznych
maszyn synchronicznych podczas pracy autonomicznej
i podczas pracy w sieci sztywnej.

EUS5, EUS, EU9

TP9

Analiza stabilnosci pracy cylindrycznej maszyny synch-
ronicznej w sieci sztywnej.

EUS, EUS

TP10

Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny.

Laboratorium

15

TP1

Ogledziny transformatora tréjfazowego, zapoznanie sie
oraz interpretacja fabrycznych danych znamionowych,
ustalenie nowych danych znamionowych dla podanego
przez prowadzacego ukfadu potaczen, proba stanu
zwarcia transformatora, wyznaczenie przektadni
napieciowej, pomiary rezystancji uzwojen, wyznaczanie
parametrow  podtuznych schematu zastepczego
sprowadzonych do napiecia znamionowego uzwojenia
zasilanego podczas proby zwarcia .

EU7, EUS, EU9

TP2

Préba stanu jatowego transformatora, wyznaczenie
parametrow poprzecznych schematu zastepczego
transformatora sprowadzonych do napiecia
znamionowego uzwojenia zasilanego podczas préby
stanu jatowego, okreslenie grupy potaczen trans-
formatora dla uktadu pofaczen uzwojen stosowanego w
tracie badan, z doswiadczalnie wyznaczonym katem
godzinowym.

EU7, EUS, EU9
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TP3 Ogledziny silnika asynchronicznego, zapoznanie sie¢ z 3
danymi znamionowymi, uruchomienie silnika,
wyznaczenie charakterystyki mechanicznej przy
zasilaniu znamionowym, proba zwarcia, wyznaczenie
poza znamionowych punktéw charakterystyki przy
obnizonym napieciu.

EU7, EUS8, EU9

TP4 Ogledziny maszyny synchronicznej, zapoznanie sie z 2
danymi znamionowymi, pomiar rezystancji uzwojen,
proba stanu jatowego, proba zwarcia, wyznaczenie
reaktancji synchronicznej podiuznej i poprzecznej,
praca autonomiczna pradnicy synchronicznej, wyz-
naczanie charakterystyk zewnetrznych dla roéznych
charakterdw odbiornikow.

EU7, EUS8, EU9

TP5 Synchronizacja maszyny synchronicznej z siecig 2
sztywng, regulacja mocy czynnej i biernej, praca silni-
kowa, obserwacja momentu reluktancyjnego.

EU7, EUS8, EU9

TP6 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 2

EU7, EUS8, EU9

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Sala ¢wiczeniowa z tablicami

Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Laboratorium z odpowiednim wyposazeniem.

uhwnhe

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
EU6 X X X
EU7 X X X X
EUS8 X X
EU9 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Prace badawcze - studia przypadku /projekty i prezentacje/.
F2. Analizy konkretnych spraw /sprawdzian praktyczny/.
F3. Tworzenie aktéw generalnych i indywidualnych.
F4. Dyskusja podczas ¢wiczen.
F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
F6. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub éwiczen.
P - podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach i laboratoriach.
P2. Test, sprawdzian praktyczny.
P3. Egzamin pisemny / ustny.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 105

SUMA: 150 godzin

Literatura

Podstawowa:

Glinka T.: Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2018

Glinka T.: Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2018

Glinka T.: Cwiczenia tablicowe z transformatoréw i maszyn elektrycznych, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2022
Gogolewski Z., Kuczewski Z.: Naped elektryczny, Wydawnictwo WNT, Warszawa 1972

Kosmol J.: Napedy mechatroniczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

Latek W., Zarys maszyn elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1974

Plamitzer A. M.: Maszyny elektryczne, Wydawnictwo WNT, Warszawa 1982

NECINO LR W

zupetniajaca:

Glinka T., Szymaniec T.: Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformatoréw, WNT, Warszawa 2019
tukaniszyn M.: Zbiér zadan z maszyn elektrycznych dla studentow studiow zaocznych - Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Opole 2000

Zalas A., Ortowska-Kowalska T., Ewert P.: Naped elektryczny. Zbiér zadan projektowych z rozwigzaniami, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2015

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Maszyny elektryczne i podstawy
napedu elektrycznego

Kod przedmiotu: C4-2020-EE-1N-4K-MEPNE2

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15

Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl
d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze i umiejetnos¢ interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie maszyn elektrycznych

C2 Nabycie wiedzy i umiejetnosci interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie napedu elektrycznego, warunkujacych przygotowanie
absolwentéw do samodzielnego rozwigzywania prostych probleméw zwigzanych wykorzystaniem maszyn elektrycznych w uktadach

napedowych
Wymagania wstepne 1.  Znajomo$¢ matematyki, fizyki, teorii obwodow i teorii pola i kompatybilnosci
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, elektromagnetycznej z zakresu studidw na kierunku Elektrotechnika
kompetencji spotecznych 2. Znajomos$c¢ z zakresu Maszyn elektrycznych z semestru III

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 umie klasyfikowa¢ podstawowe stany nieustalone w C1
transformatorach i maszynach synchronicznych oraz K_Wo04, K_U14
referowacd przebieg zjawisk fizycznych w ich trakcie
EU2 potrafi referowaC strategie stosowane w trakcie C1
wystepowania podstawowych rodzajow standw nieus- K U09
talonych maszyn elektrycznych eliminujgce ich nega- —
tywne skutki
EU3 potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, twierdzenia, Cc2
zatozenia i zasady dotyczace analizy prostych uktadow K_WO03, K_U09
napedowych
EU4 umie klgsyﬂkowac podstawgwe typ.y' urzadzen Cc2 K_WO04, K_U14
wytwarzajacych momenty obcigzajgce silniki napedowe
EUS5 potrafi referowac przebieg zjawisk fizycznych w trakcie Cc2
wspotdziatania silnika napedowego z urzadzeniem K_WO05, K_U02
napedzanym
EU6 umie analizowac i rozwigzywac¢ podstawowe problemy Ci,C2
dotyczace uruchamiania i regulacji obrotéw silnikéw K_WO06, K_U13
elektrycznych
EU7 potrafi rysowa¢ schematy ideowe typowych uktaddéw Ci,C2
sterowania pracg podstawowych typow maszyn K_WO06, K_U09, K_U14
elektrycznych
EUS8 Umie wykonywac badania, przy wykorzys,tanlu typo- Ci,C2 K_W06, K_U0S,
wych ukfadow, podstawowych parametréw maszyn
S petd p K_U14, K_KO03
elektrycznych oraz formutowaé wnioski z tych badan.
EU9 umie wyznacza¢ pomiarowo charakterystyki typowych Ci,C2
uktadéw pracy maszyn elektrycznych oraz analizowad K_UO08, K_U09, K_KO03
ich przebieg
EU10 potrafi interpretowaé i krytycznie oceni¢ otrzymywane Ci,C2
wyniki badan, a takze formutowac¢ protokoty badan. K_U02, K_W07, K_K05
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Analiza procesu magnesowania rdzeni transformatoréw 1 EU1, EU2
jedno i tréjfazowych.
TP2 Analiza niesymetrycznego obcigzenia transformatora 1 EU2
trojfazowego dla réznych grup potaczen.
TP3 Praca réwnolegta transformatoréw 1 EU2
TP4 Stany nieustalone podczas zwarcia i zalaczania 1 EU1, EU2
transformatordéw.
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TP5 Analiza pracy synchronicznej maszyny jawnobieguno- 1 EU1, EU2
wej.

TP6 Strategie dziatan eksploatacyjnych podczas zwarc 1 EU1, EU2
bliskich i dalekich maszyn synchronicznych pracujacych
w sieci sztywnej, kotysania maszyn synchronicznych.

TP7 Praca silnikow komutatorowych przy zasilaniu napie- 1 EU1
ciem sinusoidalnie zmiennym.
TP8 Podstawowe zasady dynamiki uktadéw napedowych, 2 EU3, EU4, EU5

typy i charakterystyki podstawowych urzadzen nape-
dzanych, momenty bezwladnosci na wale silnika
napedowego.

TP9 Podstawowe problemy doboru silnika napedowego, 1 EU5, EU6
rodzaje pracy silnikéw, klasy izolacji oraz stopnie
ochrony silnikéw.

TP10 Rozruch i regulacja predkosci wirowania silnikéw asyn- 1 EU4, EU5, EU6
chronicznych.

TP11 Rozruch i regulacja predkosci wirowania silnikow komu- 1 EU4, EU5, EU6
tatorowych pradu statego.

TP12 Rozruch i regulacja predkosci wirowania silnikdow syn- 1 EU4, EU5, EU6
chronicznych.

TP13 Synteza i analiza pracy przykladowych prostych 1 EU6, EU7
uktadow napedowych.

TP14 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny. 1

Laboratorium 15

TP1 Badanie maszyn komutatorowych, charakterystyki 3 EU1, EU2, EUS, EU9,

silnika obcowzbudnego przy réznych sposobach regula- EU10

cji predkosci wirowania, charakterystyki zewnetrzne
pradnicy obcowzbudnej i bocznikowej.

TP2 Wyznaczanie charakterystyki magnesowania blachy 1 EU1, EU8, EU9, EU10
transformatorowej i strat w rdzeniu transformatora
jednofazowego

TP3 Demonstracja regulacji czestotliwosciowej predkosci 1 EU1, EU2, EUS8, EU9,
wirowania silnika asynchronicznego, nastawianie EU10

réznych trybow regulacji i obserwacja ich wptywu na
wiasciwosci uktadu napedowego.

TP4 Praca rdéwnolegta transformatorow trojfazowych. 1 EU1, EUS8, EU9, EU10
Wyznaczanie praddéw stanu jatowego, pradow
wyréwnawczych i rozktadu mocy na poszczegolne

transformatory

TP5 Badanie silnika asynchronicznego jednofazowego. Proba 3 EU1, EU2, EUS8, EU9,
stanu jatowego, préba zwarcia, pomiar momentu EU10
rozruchowego i pradu w funkcji pojemnosci
kondensatora rozruchowego.

TP6 Badanie silnika bezszczotkowego pradu statego z 3 EU1, EU2, EUS8, EU9,
magnesami trwatymi (BLDC). Wyznaczanie EU10

charakterystyk statycznych (momentu zaczepowego) i
ruchowych (predkosci obrotowej w funkcji momentu
obcigzenia, sprawnosci)

TP7 Uktady sterowania praca silnika krokowego. Sterowanie 2 EU6, EUS8, EU9, EU10
za pomocy sterownika dedykowanego oraz PLC.
Sterowanie petnokrokowe, pétkrokowe i mikrokrokowe.

TP8 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan

3. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

4. Laboratorium z odpowiednim wyposazeniem.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X

EU3 X X

EU4 X X

EU5 X X
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EU6 X X
EU7 X X
EUS X X X X
EU9 X X X X
EU10 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Prace badawcze - studia przypadku /projekty i prezentacje/.
F2. Analizy konkretnych spraw /sprawdzian praktyczny/.

F3. Tworzenie aktoéw generalnych i indywidualnych.

F4. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F6. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach.
P2, Test, sprawdzian praktyczny.
P3. Praca pisemna /ustna.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na oceng, egzamin pisemny/ustny (obejmuje zakres z III i IV semestru)

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 70
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
Glinka T.: Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2018

Glinka T.: Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2018

Glinka T.: Cwiczenia tablicowe z transformatoréw i maszyn elektrycznych, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2022
Gogolewski Z., Kuczewski Z.: Naped elektryczny, Wydawnictwo WNT, Warszawa 1972

Kosmol J.: Napedy mechatroniczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

Latek W., Zarys maszyn elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1974

Plamitzer A. M.: Maszyny elektryczne, Wydawnictwo WNT, Warszawa 1982

zupetniajaca:

Glinka T., Szymaniec T.: Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformatoréw, WNT, Warszawa 2019
tukaniszyn M.: Zbior zadan z maszyn elektrycznych dla studentéw studidow zaocznych - Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Opole 2000

3. Zalas A., Ortowska-Kowalska T., Ewert P.: Naped elektryczny. Zbidr zadan projektowych z rozwigzaniami, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2015

NECIN O U R W

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Egzamin obejmuje zakres wiedzy i umiejetnosci z Maszyn elektrycznych i podstaw napedu elektrycznego z semestrow
IIT i IV.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: C5-2020-EE-1N-3K-EIE

Elektronika i energoelektronika

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 38

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8
Laboratorium: 15

Liczba punktow ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Cwiczenia: mgr inz. Jurij Owczynnikow
Laboratorium: mgr inz. Artur Sysiak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl
j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl
a.sysiak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic¢ wiedze z zakresu wtasciwosci przyrzadéw potprzewodnikowych pasywnych i aktywnych

C2 Przyswoic wiedze z zakresu uktadéw wzmacniajacych, stabilizujacych napiecie i generujacych sygnaty

C3 Przyswoic wiedze z zakresu wtasciwosci i budowy przyrzadéw potprzewodnikowych mocy

C4 Przyswoic wiedze z zakresu badania ukfadéw elektronicznych i energoelektronicznych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ matematyki i fizyki z zakresu studidéw
Podstawowa wiedza o obwodach elektrycznych z zakresu Teorii obwodow

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do| C1, C2, C3 K_W02, K_W04, K_U16
opisu zagadnien z elektroniki i energoelektroniki
EU2 umie identyfikowac i opisywa¢ podstawowe problemy | C1, C2, C3, K_W02, K_U01, K_U03,
dotyczace dziatania analogowych ukfadow c4 K_Ko04
elektronicznych i energoelektronicznych
EU3 potrafi analizowa¢ i rozwigzywa¢ obwody elektryczne i Ci,C2 K_W03, K_Ko04
elektroniczne
EU4 umie rozréznia¢ typy tranzystoréw, diod oraz| C1,C2,C3 K_wo3
przyrzadéw mocy
EU5 potrafi opisywac za pomocg roéwnan liniowe i nieliniowe | C1, C2, C3 K_wo3
uktady elektroniczne i energoelektroniczne
EU6 umie klasyfikowa¢ ukfady elektryczne oraz ukfady | C1, C2,C3 K_W02, K_W04, K_U03
elektroniczne
EU7 potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia z elektrotechniki, | €1, C2, C3 K_Wo02, K_wWo4
elektroniki i uktadéw energoelektronicznych jedno i
tréjfazowych
EUS umie wykonywac i interpretowac proste analizy uktaddéw Cc4 K_U03, K_U08, K_U16,
elektronicznych i energoelektronicznych liniowych i K_Ko04
nieliniowych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Elementy bierne i czynne w elektronice i energo- 1 EU1, EU2, EU4
elektronice.
TP2 Tranzystory bipolarne: budowa, wiasciwosci i obwody 1 EU1, EU2,EU3,EU4, EU5,
polaryzacji. Wtasnoéci uktadéw WE, WB i WC. EU7
TP3 Tranzystory polowe ztaczowe i z izolowang bramka: 1 EU2, EU4, EU7
budowa, wilasciwosci i obwody polaryzacji. Ukfady
wykorzystujgce tranzystory JFET oraz MOSFET:
wzmachiacze, taczniki analogowe i inwertery CMOS.
TP4 Wzmacniacze operacyjne. Wiasnosci ukfadow 1 EU2, EU3, EU6
odwracajacych i nieodwracajacych. Uktady liniowe i
nieliniowe z wzmacniaczami operacyjnymi. Wkiady
catkujace i rézniczkujace.
TP5 Zasilacze stabilizowane parametryczne oraz impulsowe. 1 EU4, EU5, EU7, EUS
Scalone stabilizatory napiecia.
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TP6 Generatory sygnatéw sinusoidalnych oraz impulsowych. 1
Generatory RC i LC. Generatory przebiegéow prosto-
katnych i liniowych.

EU1, EU2, EU6, EU8

TP7 Podstawy techniki cyfrowej. Algebra Boole’a w technice 4
cyfrowej. Sposoby przedstawiania i minimalizacji funkcji
logicznych. Synteza uktadéw kombinacyjnych i
sekwencyjnych.

EU1, EU6, EU8

TPS8 Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Dyskretne 1
podstawowe potprzewodnikowe przyrzady mocy i
moduty energoelektroniczne — budowa i wtasnosci.

EU1, EU2, EU4

TP9 Uktady sterowania tyrystorami i tranzystorami mocy. 1 EU2, EU7, EU8
Sterowniki tyrystorow i tranzystorow mocy.
TP10 Jednofazowe uktady energoelektroniczne. Prostowniki 2 EU2, EU7, EU8

sterowane i niesterowane. Przeksztattniki DC/DC, DC/AC
i AC/AC. Trojfazowe uktady energoelektroniczne.
Przemienniki  czestotliwosci.  Tréjfazowe  falowniki
napiecia i pradu.

TP11 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny.
Cwiczenia 8
TP1 Obliczanie wzmacniaczy z tranzystorami bipolarnymi 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8
unipolarnymi.
TP2 Obliczanie ukfadéw liniowych wykorzystujacyc 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8
wzmachiacze operacyjne.
TP3 Obliczanie  ukfadéw  nieliniowych  wykorzystujacyc 1 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8
wzmachiacze operacyjne.
TP4 Obliczanie zasilaczy. 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EUS
TP5 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny. 1
Laboratorium 15
TP1 Badanie ukfadéw 2z potprzewodnikowymi elementan 2 EU2, EU3, EU7, EU8
facznikowymi.
TP2 Badanie wzmacniaczy tranzystorowych w konfiguracjac 2 EU1, EU2, EU3, EUS5
WE, WB i WK.
TP3 Badanie ukfadéw z zastosowaniem wzmacniaczy opera 2 EU2, EU3, EU6
cyjnych.
TP4 Badanie generatorow przestrajanych napieciem VCO. EU1, EU2, EU6, EUS
TP5 Synteza uktadéw kombinacyjnych i sekwnecyjnych 4 EU1, EU6, EUS

realizacja sprzetowa funkcji logicznych. Badanie licznikoy
i rejestrow (projektowanie licznikdw, pracujacych \
dowolnych kodach o dowolnej pojemnosci). Badani
cyfrowych uktadéw arytmetycznych.

TP6 Badanie wzmacniaczy wyjsciowych mocy. 1 EU2, EU6, EUU8

TP7 Badanie przerzutnikdw astabilnych, uktady formujace 1 EU1, EU6, EUS
przerzutnik Schmitta.

TP8 Badanie przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo 1 EU1, EU2, EU3, EUS5, EU6
analogowych.

TP9 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna
3. Laboratorium z odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X X
EU3 X X
EU4 X
EU5 X
EU6 X X X
EU7 X
EUS X X X
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Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wykfadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemoéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec

P2. Test, zaliczenie

P3. Egzamin pisemny/ustny
Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywno$¢ na zajeciach (20%) i kolokwium zaliczeniowe (80%) oceniajace efekty ksztatcenia w
zakresie umiejetnosci.
Nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 zajeciach bedzie podstawg do niezaliczenia ¢wiczen. Zaliczenie ¢wiczen i
laboratoridw jest warunkiem koniecznym przystapienia do egzaminu z przedmiotu.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny/ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 38
2. Przygotowanie sie do zajeé: 87
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa: .
1. Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G., Majdak P., Swistak P.: Podstawy elektroniki, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2021
2. Krykowski K.: Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002
3. Pawelski W., Wiecek B., Wstep do elektroniki, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2008

Uzupetniajaca:

1. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika. Elementy, podzespoty, ukiady, Komitet elektrotechniki PAN, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014

2. Citko T.: Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci, Komitet elektrotechniki PAN, Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej, Biatystok 2007

3. Nawrocki Z.: Wzmacniacze operacyjne i przetworniki pomiarowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2010

4, Pirdg S.: Energoelektronika. Ukfady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Komitet elektrotechniki PAN,
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2006

5. Tietze U., Schenk Ch., Uktady pdtprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2010

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos¢ elektroniki i energoelektroniki niezbedna jest miedzy innymi do zrozumienia dziatania wspétczesnych uktadéw napedowych.
Umiejetnos$ci nabyte w trakcie nauki tego przedmiotu niezbedne sa réwniez w innych dziedzinach pracy zawodowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Przedmiot kierunkowy

Nazwa przedmiotu:
Podstawy elektroenergetyki

Kod przedmiotu: C6-2020-EE-1N-3K-PEN1

Rodzaj przedmiotu:
kierunkowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II

Semestr: III | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wykiad: 15

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Andrzej Purczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wykitadowcow: a.purczynski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswojenie podstawowej wiedzy z zakresu wytwarzania, przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej

C2 Zdobycie umiejetnosci rozpoznawania i oceny wptywu gtdwnych czynnikdw na prawidtowg prace uktadu elektroenergetycznego

C3 Poznanie metod wyznaczania skutkéw oddziatywan cieplnych i elektrodynamicznych pradu przetezeniowego

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spotecznych rachunku wektorowego i algebry macierzy

1. Znajomo$¢ podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z elektrotechnikg
2. Umiejetnos¢ korzystania z metod liczb zespolonych, elementéw réwnan rézniczkowych,

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Zna podstawy analizy i syntezy obwodu elektrycznego C1 K_Wo02
pradu statego i sinusoidalnie zmiennego

EU2 Umie klasyfikowac elementy sktadowe uktadu C2 K_Wo03
elektroenergetycznego i ma podstawowg wiedze o ich
wihasciwosciach

EU3 Umie formutowac i rozwigzywac réwnania dotyczace c2 K_W02, K_U09
rozptywu praddw i rozktadu napie¢ w obwodach
elektrycznych przy normalnych stanach pracy

EU4 Zna i umie zastosowac prawa i twierdzenia opisujace C2,C3 K_Wo04
zjawiska cieplne i elektrodynamiczne zwigzane
z przeptywem pradow przetezeniowych

EU5 Potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie ocenic C3 K_Wo04
otrzymane rezultaty, wycigqgac¢ wnioski oraz
identyfikowac zrédta btedéw w przyjetych modelach

Tresci programowe

Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktad 15

TP1 Obwody pradu statego i ich analiza za pomocg m.in. 1 EU1
praw Kirchhoffa, twierdzen Thevenina i Nortona

TP2 Prawa Kirchhoffa, Joule’a i Ohma w obwodach pradu 2 EU1, EU3
sinusoidalnego oraz zjawisko rezonansu

TP3 Bilans cieplny elementéw obwodu przy nagrzewaniu 1 EU4
pradem ciggtym, przerywanym i dorywczym

TP4 Oddziatywanie elektrodynamiczne pradu 2 EU4
przetezeniowego, rownania Biota-Savarta, Lorentza
i prawo Ampere’a

TP5 Metody wyznaczania sit dziatajacych na tory pradowe 2 EU4, EU5
jednowymiarowe réwnolegte i prostopadte przy
pradach przetezeniowych

TP6 Powstanie systemoéw elektroenergetycznych, ich rozwdj 2 EU2
oraz ogdlna charakterystyka systemu krajowego

TP7 Klasyfikacja elektrowni ze wzgledu na zrodfa i metody 1 EU2
wytwarzania energii elektrycznej oraz charakterystyke
techniczng

TP8 Konfiguracje i schematy zastepcze elementéw 2 EU2, EU3
sktadowych sieci przesytowych oraz rozdzielczych

TP9 Straty mocy i straty oraz spadki napie¢ w sieciach 2 EU3, EU5

przesytowych

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
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2. Prezentacje dotyczace aktualnych zdarzen zwigzanych z awariami w systemach elektroenergetycznych (blackout),
znacznymi inwestycjami i zastosowaniem nowych technologii

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X X X

EU3 X X X

EU4 X X X X

EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Udziat w dyskusji
F2. Propozycje prezentacji (Narzedzia dydaktyczne pkt. 2)

P - podsumowujace ’

P1. Testy sprawdzajace
P2. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Cholewicki T., Elektrotechnika teoretyczna, WNT Warszawa 1967, tom I-II

2. Strojny J., Strzatka J., Elektroenergetyka, Europex, Krakéw2003
3. Au A., Maksymiuk J., Pochanke Zb., Podstawy obliczen aparatéw elektroenergetycznych, WNT Warszawa 1982

Uzupetniajaca:
1. Bartodziej G., Tomaszewski M., Polityka energetyczna i bezpieczenstwo energetyczne, Nowa Energia,
Racibdrz 2009
2. Kochel M., Niestepski S., Elektroenergetyczne sieci i urzadzenia przemystowe, Ofic. Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003
3. Stowinski P., Stowinski K. K., Wiadca piorunéw. Nikola Tesla i jego genialne wynalazki, Videograf SA, Chorzow
2013

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Przedmiot kierunkowy
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: C6-2020-EE-1N-4K-PEN2
Podstawy elektroenergetyki
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: IV | Tryb: niestacjonarny
kierunkowy
Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 4
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia:15

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: dr inz. Andrzej Purczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow: a.purczynski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Poznanie zagadnien z zakresu wspotczesnych zmian zachodzacych w systemach elektroenergetycznych (Smart Grid)

C2 Zdobycie wiedzy o gtéwnych czynnikach majacych wptyw na prawidtowg prace uktadu elektroenergetycznego

C3 Umiejetnos¢ identyfikacji podstawowych zagrozen i oceny parametrow jakosciowych oraz niezawodnoséciowych systemu

C4 Poznanie zasad obliczania wartoéci charakterystycznych wielkosci pradu zwarciowego i warunkéw kompensacji mocy biernej

C5 Opanowanie metod szacowania oddziatywan cieplnych i elektrodynamicznych pradu przetezeniowego

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z cieplnymi

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, i elektrodynamicznymi skutkami oddziatywana pradu elektrycznego

kompetencji spotecznych 2. Umiejetnos$¢ korzystania z metod liczb zespolonych, elementéw réwnan rézniczkowych,
rachunku operatorowego i wektorowego oraz algebry macierzy

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna podstawowe tendencje rozwoju wspotczesnych C1 K_K02, K_U10
systemow elektroenergetycznych
EU2 Potrafi zinterpretowac raportowane wskazniki Cc2 K_wWo03

statystyczne charakteryzujace prace systemu
elektroenergetycznego

EU3 Umie rozpozna¢ podstawowe zagadnienia zwigzane C3 K_Wo04
z zapewnieniem niezawodnego zasilania energig
elektryczng o wymaganej jakosci

EU4 Zna sktadowe wielkosci pradu zwarciowego i umie je C4 K_WO07, K_U09
obliczy¢ zgodnie z wymogami norm

EU5 Potrafi oszacowac skfadowe bilansu cieplnego i oceni¢ C4, C5 K_W04, K_U09
warunki cieplne pracy elementéw systemu

EU6 Potrafi obliczy¢ sity oddziatywania C4, C5 K_Wo04, K_U09

elektrodynamicznego pradu zwarciowego

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wykitad 15
TP1 Inteligentne sieci elektroenergetyczne (Smart Grid) 1 EU1
TP2 System elektroenergetyczny w Polsce, stan obecny 2 EU1, EU3
i plany rozwoju
TP3 Nadzér nad pracg systemu elektroenergetycznego 1 EU4
i elementy zarzadzania zasobami sieci
TP4 Metody szacowania zapotrzebowania mocy 2 EU4
TP5 Wskazniki statystyczne pracy sieci 2 EU4, EU5

elektroenergetycznych i ocena jakosciowa oraz
niezawodnos$ciowa

TP6 Metody kompensacji mocy biernej 2 EU2

TP7 Zwarcia w systemach elektroenergetycznych 2 EU2

TP8 Podstawowe aspekty niezawodnosci elementéw 2 EU2, EU3
i systemow elektroenergetycznych

TP9 Eksploatacja systemu elektroenergetycznego, prace 1 EU3, EU5

pod napieciem
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Cwiczenia 15

TP1 Kompensacja mocy biernej za pomoca baterii 2 EU2
kondensatoréw i silnika synchronicznego

TP2 Wyznaczanie spadkéw napie¢ w sieci 2 EU4
elektroenergetycznej

TP3 Obliczanie charakterystycznych wielkosci pradu 2 EU4
zwarciowego (prad udarowy i zastepczy cieplny prad
zwarciowy)

TP4 Wyznaczanie sit oddziatywania réwnolegtych toréw 2 EU6
pradowych

TP5 Wyznaczanie sit oddziatywania prostopadtych torow 2 EU6
pradowych

TP6 Oszacowanie temperatury nagrzewania toru 3 EU5
pradowego przy obcigzeniu roboczym i podczas
zwarcia

TP7 Ocena niezawodnosci zasilania odbiorcy w strukturze 2 EU3
szeregowej i rownolegtej

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Prezentacje dotyczace aktualnych zdarzen zwigzanych z awariami w systemach elektroenergetycznych (blackout),
znacznymi inwestycjami i zastosowaniem nowych technologii

3. Krotkie filmy obrazujgce omawiane zagadnienia

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Udziat w dyskusji

F2. Pytania kontrolne po przedstawieniu tematu

F3. Propozycje prezentacji (Narzedzia dydaktyczne pkt. 2)
F4. Przedstawienie koncepcji rozwigzania zadan

P — podsumowujace

P1. Testy sprawdzajace
P2. Zaliczenie pisemne/ustne
P3. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie ¢wiczen

Egzamin koncowy

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 70
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT Warszawa2002

2. Konczykowski S., Bursztynski J., Zwarcia w ukfadach elektroenergetycznych, WNT Warszawa 1965

3. Kurdziel R., Dziatania cieplne i dynamiczne pradéw zwarciowych, PWT Warszawa 1957

4. Dobrzanska I. i in., Prognozowanie w elektroenergetyce. Zagadnienia wybrane, Wyd. Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2002

Uzupetniajaca:
1. Gulski E., Smit J.J., Maksymiuk J., Zarzadzanie zasobami sieci elektroenergetycznych, Ofic. Wyd. Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2004

2. Marzecki J., Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne, PWN Warszawa 2001

3. Wiatr J., Praktyczne aspekty obliczania zwaré w sieciach oraz instalacjach elektrycznych niskiego napiecia, Wyd.
Grupa MEDIUM, Warszawa 2021

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Pozycje 2 i 3 literatury podstawowej mimo dawnych lat wydania zachowujg duze walory naukowe i dydaktyczne
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
Technika mikroprocesorowa

Kod przedmiotu: C7-2020-EE-1N-2K-TM

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow

Laboratorium: mgr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.

1, j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ podstawowq wiedze z podstaw techniki cyfrowej i mikrokontroleréw

C2. Opanowa¢ podstawowg umiejetnos¢ programowania w jezyku C/C++ mikrokontroleréw 8-bitowych

Wymagania wstepne 1.  Znajomo$¢ podstaw informatyki.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos¢ podstaw fizyki.

kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna system liczbowy dwdjkowy i szesnastkowy oraz C1 K_W04, K_uo1
typowe kody binarne, a takze umie przechodzi¢ z
jednego systemu na drugi
EU2 Zna podstawy algebry Boole’a i umie zaprojektowacd C1 K_Wo04, K_uo1
prosty uktad logiczny kombinacyjny i sekwencyjny
EU3 Zna architekture modutu Arduino ze standardowym Ci,C2 K_W04, K_W06, K_U08
mikrokontrolerem 8-bitowym ATmega328
EU4 Zna i umie korzystac ze srodowiska IDE dla modutu c2 K_Wo04, K_W06, K_U08,
Arduino, a takze umie napisaé¢ i uruchomié prosty K_Ko03
program
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawy techniki cyfrowej, systemy liczbowe, funkcje 2 EU1, EU2
logiczne, algebra Boole'a
TP2 Podstawy uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych EU1, EU2
TP3 Mikroprocesory i mikrokontrolery, 8 bitowy EU3
mikrokontroler ATmega328, architektura i podstawy
programowania w jezyku asemblera, pamieci, liczniki,
port szeregowy, ukfad przerwan
TP4 Architektura modutu Arduino Uno, $rodki 2 EU3
wspomagajace programowanie i uruchamianie, Arduino
IDE
TP5 Jezyk C/C++ dla modutu Arduino 3 EU3, EU4
TP6 Przyktady programowania modutu Arduino w jezyku 2 EU3, EU4
C/C+, obstuga czujnikédw pomiarowych
TP7 Zaliczenie 1
Laboratorium 15
TP1 Wykonywanie obliczen w réznych systemach 1 EU1, EU2
liczbowych, kody binarne NBC, U2, BCD
TP2 Projektowanie prostych ukfadéw logicznych 1 EU1, EU2
kombinacyjnych i sekwencyjnych
TP3 Podstawy programowania w jezyku C/C++ z 3 EU3, EU4
wykorzystaniem $rodowisko IDE dla modutu Arduino
TP4 Sterowanie diodami LED 1 EU3, EU4
TP5 Obstuga 7-segmentowych wyswietlaczy LED 2 EU3, EU4
TP6 Obstuga czujnikdédw pomiarowych i przyciskow 2 EU3, EU4
TP7 Wykorzystanie pinéw z funkcjg ADC 2 EU3, EU4
TP8 Wykorzystanie pinéw z funkcjg PWM 2 EU3, EU4
TP10 Zaliczenie 1 EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:
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Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim zestawem z modutem Arduino

Wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom przez
prowadzacego zajecia

4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

5. Platforma MS Teams do prowadzenia wyktadow na odlegtos¢ w formie zdalnej

whnN

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X X

EU3 X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Dyskusja podczas wykfadu i laboratoriéw
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

P — podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 70
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Skorupski A., Podstawy techniki cyfrowej, Wydawnictwa Komunikacji i £tacznosci, Warszawa 2004

2. Monk S.: Arduino dla poczatkujgcych — Podstawy i szkice. Helion 2014.
3. Monk S.: Arduino dla poczatkujgcych — Kolejny krok. Helion 2015.

Uzupetniajaca:

1. Riley M.: Inteligentny dom - Automatyzacja mieszkania za pomocq platformy Arduino. Helion 2013.

2. Barrett S., Pack D.: Microcontrollers fundamentals for engineers and scientists. Morgan and Claypool Publishers
2006.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dopuszcza sie mozliwo$¢ prowadzenia wyktadu w formie zdalnej na odlegtosc.

88




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: C8-2020-EE-1N-3K-PATS

Podstawy automatyki i teoria
sterowania

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 38

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8
Laboratorium: 15

Liczba punktow ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktady:
Cwiczenia:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow

Laboratorium: mgr inz. Artur Sysiak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ podstawowq wiedze z zakresu modelowania i analizy liniowych uktaddéw sterowania

C2. Opanowa¢ umiejetnos¢ rozwigzywania prostych zadan syntezy liniowych uktadéw sterowania

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ podstaw matematyki

Znajomos$¢ podstaw techniki mikroprocesorowej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna i umie stosowac typowe modele matematyczne C1 K_WO03, K_Wo04,
uktadéw dynamicznych oraz zbadac ich wiasciwosci K_Uuo1
EU2 Zna pojecie uktadu sterowania ze sprzezeniem Ci1,C2
zwrotnym i umie sformutowa¢ podstawowe wymagania K_W03, K_Wo04,
wobec ukfadu sterowania w stanie ustalonym i K_Uo1,
przejsciowym
EU3 Zna podstawowe metody syntezy uktadu sterowania Cc2 K_W04, K_W06,
dla obiektu liniowego z czasem ciggtym K_U08
o o e it | " | woa, k_wos,
) K_U08, K_U10, K_K03
sterowania
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawowe pojecia i proste przyktady 2 EU1, EU2
jednowymiarowych uktadéw sterowania
TP2 Modele ukfadéw dynamicznych: transmitancja, model 2 EU1
stanowy, podstawowe uktady dynamiczne
TP3 Stabilno$¢ uktadu dynamicznego z czasem ciggtym, 1 EU1
twierdzenie Hurwitza
TP4 Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe, 2 EU1, EU2
wymagania wobec uktadu sterowania w stanie
ustalonym i przejsciowym
TP5 Metoda linii pierwiastkowych rozwigzania zadania 2 EU2, EU3
syntezy uktadu sterowania, regulatory PID
TP6 Metoda stanowa rozwigzania zadania syntezy ukfadu 2 EU2, EU3
sterowania, sprzezenie zwrotne od stanu, obserwator
TP?7 Uktad dynamiczny z czasem dyskretnym, koncepcja 2 EU4
cyfrowego uktadu sterowania
TP8 Wprowadzenie do sterownikéw PLC 2 EU4
Cwiczenia 8
TP1 Wyznaczanie transmitancji i modelu stanowego, 2 EU1
badanie stabilnosci
TP2 Wyznaczanie charakterystyk czasowych i 1 EU1, Eu2
czestotliwosciowych
TP3 Rozwigzanie zadania syntezy uktadu sterowania 1 EU2, EU3
metoda linii pierwiastkowych
TP4 Rozwigzanie zadania syntezy uktadu sterowania 1 EU2, EU3
metoda stanowg
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TP5 Analiza cyfrowego uktadu sterowania 2 EU4

TP6 Zaliczenie

Laboratorium 15

TP1 Zapoznanie sie z mozliwosciami wykorzystania 2 EU1
pakietem Matlab/Simulink do modelowania i symulacji
uktadoéw dynamicznych

TP2 Modelowanie uktadéw dynamicznych i analiza ich 2 EU1, EU2
wiasnosci

TP3 Badanie charakterystyk czasowych i 2 EU2
czestotliwosciowych, odczytywanie podstawowych
parametrow

TP4 Projektowanie uktadu sterowania metoda linii 2 EU2, EU3
pierwiastkowych i symulacja jego dziatania

TP5 Projektowanie uktadu sterowania metoda 2 EU2, EU3
wspoétrzednych stanu i symulacja jego dziatania

TP6 Badanie cyfrowych ukfadow sterowania ze 4 EU4
sterownikiem PLC

TP7 Zaliczenie 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim oprogramowaniem oraz sterownikami PLC

3. Indywidualne wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom przez
prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X

EU3 X X X

EU4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne i audytoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas wyktadu i ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriéw

F5. Korekta prowadzenia wyktaddéw i laboratoriow

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie

P4. Egzamin
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene, egzamin pisemny/ustny

Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 38
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 87
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Emirsajlow Z., Teoria ukfadow sterowania, Czes¢ I - Uktady liniowe z czasem ciggtym, Skrypt Politechniki

Szczecinskiej, Szczecin 2000
2. Kowal J., Podstawy automatyki, tom I, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow 2006
3. Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inZzynierskiej, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2008

Uzupetniajaca:
1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R., Podstawy teorii sterowania, Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2005
2. Dorf R. C., Bishop R. H., Modern Control Systems, Addison-Wesley Publishing Company, New York 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dopuszcza sie mozliwos¢ prowadzenia wyktadu w formie zdalnej
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: C9-2020-EE-1N-4K-UE1
Urzadzenia elektryczne
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: IV | Tryb: niestacjonarny
Liczba godzin: 23 Liczba punktoéw ECTS: 2
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: mgr inz. Grzegorz Mosinski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.purczynski . .
.mosinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoic¢ wiedze z zakresu zjawisk zwigzanych z przetwarzaniem energii w urzadzeniach elektrycznych niskiego napiecia

C2. Zrozumie¢ wptyw tych zjawisk na budowe i dziatanie urzadzen

C3. Przyswoic¢ wiedze dotyczaca zastosowan urzadzen elektrycznych niskiego napiecia i zasad ich doboru

Wymagania wstepne 1. Posiada¢ wiedze z zakresu podstaw elektroenergetyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l potrafi identyfikowac i opisywaé podstawowe C1
problemy z przemiang energii w urzadzeniach K_WO05
elektrycznych
EU2 umie interpretowad, oszacowac i krytycznie ocenié c2

K_WO05, K_U09,

otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowac K_U13, K_K04

trafne wnioski oraz identyfikowac zrddta bteddw

EU3 potrafi klasyfikowac typy konstrukcji urzadzen C2,C3
elektroenergetycznych niskiego napiecia oraz posiadac K_WO05, K_U19
wiedze o ich wtasciwosciach i obszarach zastosowan

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Podstawowe pojecia, definicje i klasyfikacje zwigzane z
urzadzeniami elektroenergetycznymi oraz warunkami 1 EU1
Srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia pracujq

TP2 Straty energii i ich wptyw na konstrukcje urzadzen 1 EU2, EU3
elektrycznych

TP3 Procesy wymiany ciepta w urzadzeniach elektrycznych 2 EU1

TP4 Rezystancja zestykoéw i zaciskdédw w torach

- . 1 EU1

wielkopradowych urzadzen

TP5 Zwarciowa wytrzymatos¢ cieplna i dynamiczna 2 EU1

TP6 tuk elektryczny niskiego napiecia i jego gaszenie 1 EU1

TP7 Wytaczniki i bezpieczniki niskiego napiecia — budowa,

’ . 2 EU1, EU3

dziatanie, charakterystyczne parametry

TP8 Roztaczniki niskiego napiecia — budowa, dziatanie, 2 EU1, EU3
charakterystyczne parametry

TP9 taczniki sta_tyczne i pomocnicze - budowa, dziatanie, 1 EU1, EU3
zastosowanie

TP10 Przektadniki pradowe i napieciowe - budowa, 2 EU1, EU3
charakterystyczne parametry

Cwiczenia

TP1 Wyznaczanie sit z_elgktrodynamlcznych w torach 3 EU1, EU2, EU3
pradowych fgcznikow

TP2 Obljczarl_le rezystancji przejscia w zaciskach i zestykach 2 EU1, EU2, EU3
toréw wielkopradowych

TP3 Obliczanie nagrzewanie urzadzen elektrycznych w 3 EU1, EU2, EU3

warunkach obcigzenia ciggtego

Narzedzia dydaktyczne:
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Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Sala ¢wiczeniowa z tablicami

Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

e

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (¢wiczenia tablicowe) oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)

F3. Wybor i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)

F4. Dyskusja podczas wykfadu i ¢wiczen

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F6. Korekta prowadzenia wyktadow i éwiczen

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas ¢wiczen, aktywnos$¢ na zajeciach

P2. Sprawdzian praktyczny

P3. Pisemne zaliczenie

Na ocene z ¢wiczen skiada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) i kolokwium zaliczeniowe (80%) oceniajace efekty
uczenia sie w zakresie umiejetnosci i wiedzy.

Nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 ¢wiczeniach bedzie podstawg do niezaliczenia zajeé. Zaliczenie
¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wyktadu.

Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej,
sprawdzajacych efekty uczenia sie w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zajeé: 27
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT W-wa 2008

2. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, wyd. 2 2000

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Urzadzenia ele

ktryczne

Kod przedmiotu: C9-2020-EE-1N-5K-UE2

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Laboratorium: 15

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Laboratorium:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

mgr inz. Grzegorz Mosinski

Informacje szczegotowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoic¢ wiedze z zakresu zjawisk zwigzanych z przetwarzaniem energii w urzadzeniach elektrycznych wysokiego napiecia

C2. Zrozumie¢ wptyw

tych zjawisk na budowe i dziatanie urzadzen

C3. Przyswoic wiedze dotyczacq zastosowan urzadzen elektrycznych wysokiego napiecia i zasad ich doboru

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Posiadac wiedze z zakresu podstaw elektroenergetyki

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi klasyfikowac¢ typy konstrukcji urzadzen Ci1,C2,C3
elektroenergetycznych oraz posiada¢ wiedze o ich K_WO05, K_WO06
wiasciwosciach i obszarach zastosowan
EU2 umie interpretowad, oszacowac i krytycznie ocenié Ci,C2,C3
otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowac K_WO05, K_U09,
trafne wnioski oraz identyfikowac¢ zrddta btedow, K_U13, K_U16, K_K04
zaprojektowac proste urzadzenie i obiekt elektryczny
EU3 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, C2,C3
interpretowac otrzymane wyniki, wyciaga¢ wnioski, K_WO06, K_W07,
wykonywac badania zalecane norma dla urzadzen K_U08, K_U13, K_U19
elektrycznych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Laboratorium 15
TP1 Przeglad konstrukcji tacznikéw 1 EU1, EU2, EU3
TP2 Wyznaczanie zwarciowej wytrzymatosci cieplnej toru 2 EU1, EU2, EU3
pradowego
TP3 Badanie stycznika 1 EU1, EU2, EU3
TP4 Proba nagrzewania stycznika 2 EU1, EU2, EU3
TP5 Wyznaczanie charakterystyki t-1 bezpiecznika 1 EU1, EU2, EU3
TP6 Sprawdzanie charakterystyk t-I wytgcznikéw 2 EU1, EU2, EU3
nadpradowych
TP7 Badanie transformatora. Pomiar napiecia zwarcia 1 EU1, EU2, EU3
TP8 Badanie przektadnika pradowego 1 EU1, EU2, EU3
TP9 Badanie pradéw rozruchowych urzadzen elektrycznych 1 EU1, EU2, EU3
TP10 Pomiar sity elektrodynamicznej w torach réwnolegtych 2 EU1, EU2, EU3
TP11 Zaliczenie 1 EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala labora

toryjna z odpowiednim wyposazeniem

2. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan
3. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
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Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (laboratorium) oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)

F3. Wybdr i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)

F4. Dyskusja podczas zajec

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F6. Korekta prowadzenia zajec

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Pisemne zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 2008

2. Markiewicz H., Aparaty elektryczne, PWN, Warszawa 1989

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Podstawy mechaniki
i mechatroniki

Kod przedmiotu: C10-2010-EE-1N-2K-PMM

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23
w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 8

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

Laboratorium:

mgr inz. tukasz Urbaniak

l.urbaniak@uniwersytetkaliski.edu.pl

mgr inz. tukasz Urbaniak

Informacje szczegétowe

l.urbaniak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze i teoretyczne umiejetnosci:
a. rozwigzywania typowych zadan z podstaw mechaniki i mechatroniki,
b. projektowania klasycznych weztdw konstrukcyjnych w uktadach mechanicznych i mechatronicznych,
C. rozpoznawania typowych urzadzen i maszyn oraz czesci stosowanych w przemysle maszynowym i mechatronicznym.

C2. Opanowa¢ podstawowe umiejetnosci wykorzystania metody elementéw skonczonych MES w projektowaniu konstrukcji
mechanicznych w systemie Solid Edge (nadawanie wiasnosci materiatowych, warunki brzegowe, obcigzenia, siatka elementow
skonczonych, analiza i raportowanie wynikdw).

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej.
Znajomosc¢ technologii informacyjnych na podstawie szkoty $redniej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
Efekty . . . p L - L . . L
.. i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow do efektow uczenia sie
uczenia sie .
student przedmiotu dla programu
Ma podstawowq wiedze zwigzang z wybranymi
EU1 zagadnieniami z zakresu budowy maszyn i urzadzen ci K_WO01, K_WO02,
mechanicznych oraz mechatronicznych, technologii, K_U09, K_K02, K_K03
konstrukcji i metrologii.
EU2 Ma podstawowaq wiedze i umi.ejetnos'ci z galkresu . K_WO01, K_W02,
komputerowego wspomagania w kontekscie maszyn i c2
R’ . ) K_U09, K_KO02, K_K03
urzadzen mechanicznych oraz mechatronicznych.
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Llczb_a Odplesmnle_ .
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
Typowe urzadzenia i maszyny oraz czesci stosowane w
TP1 P . : " 5 EU1
przemysle mechanicznym i mechatronicznym.
Typowe problemy i zadania w projektowaniu klasycznych
TP2 weztdw konstrukcyjnych w uktadach mechanicznych i 4 EU1
mechatronicznych.
TP3 Systemy komputerowego wspomagania typu CA-x. 4 EU1, EU2
TP10 Zaliczenie pisemne. 2 -
Laboratoria 8
TP1 Przygotowanie modelu 3D do analizy wytrzymatosciowej 2 EU2
w module ,cze$¢ ISO metryczne” w systemie Solid Edge.
P2 Przyktady obliczen konstrukcji z wykorzystaniem 3 EU2
dedykowanego oprogramowania MES w Solid Edge
Wybdr indywidualnego problemu inzynierskiego,
zaplanowanie obliczen MES wspomagajacych proces
TP3 projektowania. Poszukiwanie efektywnych cech 3 EU2
geometrycznych projektowanych czesci w systemie Solid
Edge

Narzedzia dydaktyczne:

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
Platforma internetowa (MS Teams lub réownowazna) do prowadzenia wyktadu w trybie zdalnym na odlegtos$c

Dyskusja.

1.
2.
3. Pogadanka.
4
5.

Sala komputerowa do laboratoridw.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
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EU1 X X

EU2 X X X b ¢

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas wyktadow i laboratoriow.
F2. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow.
F3. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub laboratoridw.

P - podsumowujace

P1. Pisemne zaliczenie wykfadu.
P2. Sprawozdania z laboratorium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia | Pisemne zaliczenie wykfadu. Laboratorium zaliczane na podstawie sporzadzanych sprawozdan.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zajeé: 52
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:

Wyktad:
1. Poradnik Mechanika — praca zbiorowa, opracowanie merytoryczne wersji polskiej; dr hab. inz. Joachim Potrykus,

Wydawnictwo REA, Warszawa 2008, ISBN 978-83-7141-845-7

2. Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe - Michat E. Niezgodzinski, Tadeusz Niezgodzinski, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004

3. Zadania z wytrzymatosci materiatow - Michat E. Niezgodzinski, Tadeusz Niezgodzinski, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, ISBN 83-204-2290-6

4. Wyznaczanie sit tngcych i momentéw zginajacych w belkach — Zdzistaw Iwulski, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, Krakow 2001, ISSN 023-6114

5. Projektowanie weztdw i czesci maszyn - Leonid W. Kurmaz, Oleg L. Kurmaz, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2007, ISBN 978-83-88906-81-7

Laboratorium:
1. Bielski J.: Inzynierskie zastosowanie systemu MES, Wydawnictwo PK, 2013.

2. Szturomski B.: MES - Podstawy metody elementow skonczonych, Wydawnictwo Akademickie AMW, 2011.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia wyktadowe moga by¢ prowadzone w trybie zdalnym na odlegto$¢ z wykorzystaniem dedykowanej platformy
internetowej (MS Teams lub réownowazna).

97




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: C11-2020-EE-1N-4K-BUUE
Bezpieczne uzytkowanie urzadzen
elektrycznych

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien Rok studiow: II Semestr: IV | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 4
w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.purczynski i . .
d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Poznanie zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych i sposobéw ochrony przeciwporazeniowej

C2 Nabycie umiejetnosci oceny zagrozenia porazeniem w warunkach pracy przy i w poblizu urzadzen elektrycznych

C3 Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania podstawowych pomiaréw warunkujacych bezpieczenstwo uzytkowania instalacji i urzadzen
elektrycznych

C4 Przygotowanie do krytycznej oceny swojej wiedzy i koniecznosci jej poszerzania w zakresie bezpieczenstwa

Wymagania wstepne 1. Rozrdznianie typow i znajomos¢ charakterystyk sieci niskiego napiecia
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos¢ zasad ratowania ludzi porazonych pradem elektrycznym
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma podstawowgq wiedze w zakresie rozpoznawania C1 K_Wo04

gtéwnych zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem
urzadzen elektrycznych

EU2 Ma podstawowgq wiedze do zrozumienia spotecznych Ci1,C4 K_wWo08
i prawnych uwarunkowan bezpieczefnstwa uzytkowania
urzadzen elektrycznych

EU3 Potrafi porozumiec sie przy uzyciu wtasciwych pojeé C2,C3 K_Uo02
bezpieczenstwa przed porazeniem pragdem
elektrycznym

EU4 Ma umiejetnosci niezbedne do pracy przy urzadzeniach Ci1,C2 K_U11, K_U14
elektrycznych i zna oraz stosuje zasady
bezpieczenstwa

EU5 Ma $wiadomos$¢ waznosci zagadnien bezpieczenstwa (of} K_U11, K_KO02
w zakresie uzytkowania urzadzen elektrycznych
EU6 Potrafi okresli¢ najwazniejsze zagrozenia podczas C2 K_U14, K_K04

pracy przy urzadzeniach elektrycznych i sposoby im
zapobiegania

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Podstawowe pojecia i normy zwigzane z ochrong 2 EU1
przeciwporazeniowg

TP2 Dziatanie pradu elektrycznego i pol 2 EU1, EU2
elektromagnetycznych na organizm zywy

TP3 Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach i 3 EU2, EU3
urzgdzeniach niskiego napiecia (nN)

TP4 Ochrona przeciwporazeniowa w uktadach 2 EU2, EU5
elektroenergetycznych srednich i wysokich napieé

TP5 Ochrona przeciwporazeniowa w pomieszczeniach 2 EU5, EU6
specjalnych

TP6 Ochrona przed skutkami wytadowan atmosferycznych 2 EU5, EU6

TP7 Zasady pracy pod napieciem 2 EU6

Laboratorium 15

TP1 Pomiar impedancji petli zwarciowej 3 EU4

TP2 Pomiar pradu zadziatania urzadzen 3 EU4, EU5
réznicowopradowych

TP3 Pomiar rezystancji uziemienia 3 EU4, EU5
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TP4

Pomiar rezystancji potaczen wyréwnawczych 3 EU4, EU5

TP5

Pomiar rezystancji izolacji 3 EU4, EU5

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem audiowizualnym
2. Dyskusja nad proponowanymi srodkami zabezpieczen przed porazeniem
3. Praca w grupach na stanowiskach laboratoryjnych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X

EU3 X

EU4 X

EU5 X X X

EU6 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych

F2. Dyskusja na tematy zwigzane z bezpieczenstwem pracy przy urzadzeniach elektrycznych
F3. Praca w grupach nad tematami opracowywanymi indywidualnie

F4. Wspotpraca grup podczas ¢wiczen laboratoryjnych

P — podsumowujace

P1. Komputerowy test sprawdzajacy lub pisemne/ustne zaliczenie, egzamin
P2. Dyskusja zagadnien bezpieczenstwa w warunkach zagrozenia porazeniem
P3. Podsumowanie prac podczas ¢wiczen w laboratorium

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 70

SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Jabtonski W., Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego i wysokiego napiecia,
WNT Warszawa 2005

2. Markiewicz H., Bezpieczeristwo w elektroenergetyce, WNT Warszawa 2002

3. Strojny J., Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne,
AGH Krakow 2003

4. Owczynnikow J., Wojtaszczyk D., Bezpieczne uzytkowanie urzadzeri elektrycznych. Cwiczenia laboratoryjne,

Wydawnictwo Uczelniane PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2015

Uzupetniajaca:
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1. Ciok Z., Ochrona srodowiska w elektroenergetyce, PWN Warszawa 2001
2. Markiewicz H., Zagrozenia i ochrona od porazen w instalacjach elektrycznych, WNT Warszawa 2000

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty pomocnicze do wyktaddw na stronie: http://www.purand.pl/instud2.htm
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Projektowanie instalacji
elektrycznych i automatyki

Kod przedmiotu: C12-2020-EE-1N-5K-PIEAB

budynkowej

Rodzaj przedmiotu:
kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wykiad: 15
Projekt: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Projekt:

dr inz. Piotr Czarnywojtek
dr inz. Piotr Czarnywojtek

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: p.czarnywojtek@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze w zakresie projektowania instalacji elektrycznych

C2. Wyksztatci¢ umiejetnosci samodzielnego projektowania instalacji elektrycznych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ materiatu z zakresu I-IV semestru elektrotechniki szczegdlnie w zakresie:
teorii obwoddw, teorii pola i kompatybilnosci elektromagnetycznej, elektroniki i
energoelektroniki, techniki mikroprocesorowej, podstaw automatyki i teorii sterowania,
podstaw elektroenergetyki i urzadzen elektrycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma wiedze z zakresu aktualnych przepisow i norm C1,C2 K_WO05, K_WO06,
zwigzanych z instalacjami elektrycznymi oraz K_W07, K_U02,
sposobami doboru zabezpieczen. Potrafi wykorzystac K_U03, K_U07, K_U19,
narzedzia wspomagajace projektowanie instalacji K_Ko04
elektrycznych.
EU2 Potrafi samodzielnie wykona¢ projekt instalacji Ci1,C2 K_WO05, K_WO06,
elektrycznej w oparciu o aktualne przepisy i normy. K_W07, K_U02,
K_U03, K_U07, K_U19,
K_Ko04
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawy prawne procesu projektowania 1 EU1
TP2 Dokumentacja techniczna - forma projektu instalacji EU1
elektrycznych i automatyki budynkowej
TP3 Zasady rysowania plandw instalacji, schematéw 1 EU1
ideowych i montazowych
TP4 Metodologia projektowania 1 EU1
TP5 Obliczenia projektowe 2 EU1
TP6 Dobdr zabezpieczen 2 EU1
TP7 Opis techniczny 2 EU1
TP8 Projektowanie instalacji inteligentnych 2 EU1
TP9 Programy CAD wspomagania projektowania instalacji 2 EU1
Projekt 15
TP1 Przydziat i objasnienie zadan projektowych, okreslenie 1 EU1, EU2
warunkow technicznych przytaczenia
TP2 Planowanie wyposazenia obiektu i szacowanie mocy 1 EU1, EU2
zapotrzebowanej
TP3 Dobér przytacza, projekt ztgcza kablowego 2 EU1, EU2
TP4 Opracowanie koncepcji schematu ideowego instalacji 2 EU1, EU2
TP5 Dobér rozdzielnicy gtéwnej i przygotowanie schematu 2 EU1, EU2
montazowego rozdzielnicy
TP6 Opracowanie planow instalacji 1 EU1, EU2
TP7 Projekt instalacji odgromowej i uziemienia 2 EU1, EU2
TP8 Przygotowanie opisu technicznego 2 EU1, EU2
TP9 Kompletowanie dokumentacji i ocena 2 EU1, EU2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala z projektorem multimedialnym
2. Akty normatywne aktualnie obowigzujace
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3. Oprogramowanie wspomagajace projektowanie instalacji elektrycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow ksztatcenia

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Pokaz z elementami prezentacji multimedialnych
F2. Dyskusja realizowanych projektow
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec

P - podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujaca

P2. Test, projekt, aktywnos$¢ na zajeciach

P3. Zaliczenie pisemne

Na ocene z projektowania sktada sie aktywnos¢ na zajeciach (20%) i ocena wykonanego projektu instalacji (80%).
Nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 zajeciach bedzie podstawg do niezaliczenia zajec. Zaliczenie projektu
jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wyktadu.

Na ocene z wykifadu skfada sie ocena z projektu (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej,
sprawdzajacych efekty uczenia sie w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 70
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, wyd. 9, WNT, Warszawa, 2018

2. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.: Instalacje elektryczne - budowa, projektowanie,
eksploatacja, wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019

3. Lejdy B., Sulkowski M.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, wyd. 5, WNT, Warszawa 2019

4. Duszczak K., Dubrawski Al., Pawlik M., Szafranski M.: Inteligentny budynek - Poradnik projektanta, instalatora i
uzytkownika, PWN, Warszawa 2019

5. Aktualne przepisy i normy m.in.: Ustawa Prawo Budowlane, tekst jednolity, Rozporzadzenie w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity, Normy: PN-IEC 60364 - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych, PN-EN 12464-1 - Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

Uzupetniajaca:
1. StrzyzewskiJ: Niezbednik instalatora: uktadanie instalacji i jej elementy, Wiedza i praktyka - Instalacje elektryczne,
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5.
6.

Warszawa 2020

Dotega W., Kobusifski M.: Projektowanie instalacji elektrycznych w obiektach przemystowych. Zagadnienia
wybrane, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009

Klajn A., Markiewicz H.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych. Podstawy planowania. Wytyczne wymiarowania i wyposazania instalacji, Centralny Osrodek
Szkolenia i Wydawnictw ,,SEP”, Warszawa 2003

Sowa A.: Ochrona przed przepieciami w instalacji elektrycznej w obiektach budowalnych. Zasady doboru
ogranicznikéw przepie¢, KONTEST, Warszawa-Krakow 1999

Sowa A.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa, COSiW SEP, Warszawa 2005

Katalogi firmowe z osprzetem elektroinstalacyjnym

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Projektowanie instalacji elektrycznych i automatyki budynkowej prowadzi sie w oparciu o przepisy i normy w zakresie
wymogow dotyczacych budynkdw i ich instalacji wewnetrznych, stosowanych zabezpieczen, wymogow normatywnych
dotyczacych oswietlenia itp.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Uklady sterowania napedem
elektrycznym

Kod przedmiotu: C13-2020-EE-1N-6K-USNE

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 29

w tym: Wykiad: 12
Laboratorium: 10
Projekt: 7

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratorium: dr inz. Stefan Kotodzinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie napedu elektrycznego i metod sterowania silnikami,
warunkujacych przygotowanie absolwentéw do samodzielnego rozwigzywania prostych probleméw zwigzanych z sterowaniem
elektrycznych uktadéw napedowych.

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ matematyki, fizyki, teorii obwodoéw oraz podstawowych zagadnien z
maszyn elektrycznych i napedu elektrycznego w zakresie zaje¢ sem. III i IV.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektow uczenia sie
dla programu

EU1

potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, twierdzenia,
zatozenia i zasady, dotyczace analizy uktadow sterowa-
sterowania napedem elektrycznym

C1

K_Wo04

EU2

umie klasyfikowa¢ podstawowe stany i rodzaje pracy
uktadéw napedowych oraz wykonywac¢ proste badania,
przy wykorzystaniu typowych uktaddéw, podstawowych
parametrow uktadéw napedowych oraz formutowac
wnioski z tych badan

C1

K_W04, K_W07,
K_U08

EU3

potrafi wykorzysta¢ przyktadowe narzedzia programowe
do symulacji uktadéw napedowych oraz do konfiguracji,
parametryzacji i uruchomienia wybranego, przemysto-
wego systemu napedowego.

C1

K_WO05, K_U03,
K_U09, K_U11, K_KO5

Tresci programowe

Tresci
programowe

Forma zajecé

Liczba
godzin

Odniesienie
do efektow uczenia sie

Wyktady

12

TP1

Wprowadzenie do uktadow sterowania napedem
elektrycznym. Sterowanie praca napeddéw elektrycz-
nych. Zagadnienie regulacji napeddw elektrycznych.

1

EU1

TP2

Dynamika ukfadéw napedowych. Stany przejsciowe
uktadu napedowego. Uktady tagodnego rozruchu i
hamowania. Rozruch i hamowanie napedoéw
elektrycznych a wymogi bezpieczenstwa eksploatacji.

EU1, EU2

TP3

Sterowniki energoelektroniczne w napedzie elektrycz-
nym. Sterowniki energoelektroniczne pradu statego i
przemiennego.

EU1, EU2

TP4

Regulacja silnikéw obcowzbudnych pradu statego. Silnik
obcowzbudny jako obiekt regulacji. Model matematycz-
ny silnika.

EU1, EU2, EU3

TP5

Metody regulacji wtasnosci napedowych silnikéw asyn-
chronicznych. Model matematyczny silnika. Sterowanie
skalarne. Sterowania wektorowe.

EU1, EU2, EU3

TP6

Metody regulacji wfasnosci napedowych silnikdw synch-
ronicznych. Sterowanie silnikdbw ze wzbudzeniem
elektromagnetycznym. Sterowanie silnikéw z
magnesami trwatymi PMSM.

EU1, EU2, EU3

TP7

Silniki bezszczotkowe BLDC oraz silniki krokowe w

napedzie elektrycznym.

EU1, EU2, EU3

TP8

Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny.

Laboratorium

10
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TP1

Symulacje uktadéw napedowych z silnikiem obco-
wzbudnym pradu statego. Silnik obcowzbudny jako
obiekt regulacji. Modelowanie przeksztaitnika ener-
goelektronicznego. Optymalizacja ukfadu sterowania
silnikiem z regulatorami.

EU1, EU2, EU3

TP2

Symulacje  uktadéw  napedowych z  silnikiem
asynchronicznym. Modele silnika asynchronicznego.
Identyfikacja parametrow silnika. Symulacje rozruchu
silnika. Modelowanie sterowania skalarnego oraz
sterowan FOC i DTC.

EU1, EU2, EU3

TP3

Symulacje  uktadow  napedowych z  silnikami
synchronicznymi. Uktady z silnikami ze wzbudzeniem
elektromagnetycznym. Uktady z silnikami z magnesami
trwatymi PMSM.

EU1, EU2, EU3

TP4

Szybkie prototypowanie uktadéw sterowania napedem
elektrycznym.

EU2, EU3

TP5

Demonstracja konfiguracji i parametryzacji profesjo-
nalnego systemu napedowego Sinamics S120 firmy
Siemens.

EU2, EU3

TP6

Badanie pracy serwonapedu z przemiennikiem
czestotliwosci Lenze 8400 High Line i silnikiem asynch-
ronicznym.

EU2, EU3

TP?7

Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych

Projekt

TP1

Opracowanie wtasnego modelu uktadu sterowania pracg
napedu elektrycznego.

EU1, EU2, EU3

TP2

Przeprowadzenie badan symulacyjnych zaprojektowa-
nego modelu uktadu.

EU1, EU2

TP3

Dobranie optymalnych nastaw
napedowego.

regulatorow uktadu

EU1, EU2, EU3

TP4

Prezentacja zrealizowanego projektu.

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie
2. Laboratorium komputerowe.
3. Laboratorium fizyczne z odpowiednim wyposazeniem.

multimedialnym.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X X X
EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

|

F1. Prace badawcze - studia przypadku /projekty i prezentacje/.
F2. Analizy konkretnych spraw /sprawdzian praktyczny/.

F3. Tworzenie aktédw generalnych i indywidualnych.

F4. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F6. Korekta prowadzenia wyktaddéw i/lub éwiczen.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach.
P2. Test, sprawdzian praktyczny
P3. Pisemny / ustny egzamin.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi niedociggnieciami
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3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 29
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 71
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Debowski A.., Automatyka. Naped elektryczny, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2017

2. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A., Sterowanie napeddw elektrycznych. Analiza, modelowanie, projektowanie,
Wydawnictwo Naukowo PWN, 2016

3. Kalus M., Skoczkowski T., Sterowanie napedami asynchronicznymi i pradu statego, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2003

4. Sieklucki G., Bisztyga B., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R., Modele i zasady sterowania napedami
elektrycznymi, Wydawnictwa AGH, Krakdw, 2014

5. Sieklucki G.: Automatyka napedu, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2023

6. Tunia H., Kazmierkowski M., Automatyka napedu przeksztattnikowego, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1987

Uzupetniajaca:
1. Abu-Rub H., Igbal A. Guzinski J., High Performance Control of AC Drives with MATLAB/Simulink Models, John Wiley

& Sons, Chichester, 2012

2. Kosmol 1., Lis K., Laboratorium z napeddéw mechatronicznych, Wydawnictwo Politechniki élqskiej, Gliwice, 2014

3. Krykowski K., Silniki PM BLDC w napedzie elektrycznym. Analiza, Wtasciwosci, Modelowanie, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2011

4. Krzyzanowski R.: SIMATIC Motion Control. Sterowanie serwonapedami, Helion, Gliwice 2021

5. Kwasniewski J., Dominik I., Lalik K., Kozek M.: Serwonapedy Siemens w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC,
Legionowo 2020

6. Oriowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003

7. Stala R., Baszynski M., Sterowanie i modelowanie przeksztattnikow energoelektronicznych w uktadach FPGA,
Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2011

8. Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T., Automatyka napedu elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2012

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Podstawy Pneumatyki

Kod przedmiotu: C14-2020-EE-1N-5K-PP

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 29

w tym: Wykiad: 12
Laboratorium: 10
Projekt: 7

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

dr inz. Dominik Wojtaszczyk

Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk

Projekt:

dr inz. Dominik Wojtaszczyk

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoié¢ wiedze z zakresu budowy i dziatania podzespotéw i ukladéw pneumatycznych

C2 Przyswoié¢ wiedze z zakresu komputerowo wspomaganego projektowania, modelowania i symulacji uktadéw

pneumatycznych

C3 Zdoby¢ umiejetnosc¢ tworzenia i odczytywania schematow funkcjonalnych ukltadéw pneumatycznych

C4 Zdoby¢ umiejetnosé projektowania struktury ukiadu pneumatycznego o okreslonym sposobie dziatania

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1. Znajomosc fizyki

2. Znajomos$¢ podstaw mechaniki i mechatroniki

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi rozpoznac i scharakteryzowac elementy C1 K_Wo04, K_WO05,
wykonawcze i sterownicze uktadéw pneumatycznych K_wWo0s8
EU2 Potrafi postugiwac sie podstawowymi terminami z Ci1,C3 K_W04, K_WO05,
dziedziny pneumatyki w stopniu wystarczajacym do K_W08, K_U03,
czytania ze zrozumieniem schematow, instrukcji i kart K_Uo04,
katalogowych urzadzen
EU3 Posiada umiejetnos¢ projektowania, modelowania i Ci1,C2 K_Wo04, K_WO05,
symulacji prostych uktadéw pneumatycznych K_W08, K_U03,
zaimplementowanych w $rodowisku komputerowym K_U04, K_U10, K_U12,
K_KO05, K_KO07
EU4 Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢, zbudowac i Ci,Cc4 K_Wo04, K_WO05,
uruchomi¢ sterowanie dla prostych uktadéw K_W08, K_U03,
pneumatycznych K_U04, K_U10, K_U12,
K_U16, K_KO05, K_KO07
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wykitad 12
TP1 Podstawowe prawa fizyczne rzadzace statykq i 1 EU1, EU2
dynamika ptynéw. Podstawowe wiasciwosci sprezonego
powietrza. Wymagania co do jakosci sprezonego
powietrza.
TP2 Instalacje zasilajace sprezonym powietrzem. Pompy 1 EU1, EU2
pneumatyczne. Klasyfikacja, parametry, przykfady
konstrukcji. Urzadzenia przygotowania sprezonego
powietrza
TP3 Budowa i zasady pracy ukfadéw pneumatycznych 1 EU1, EU2
TP4 Zawory jako elementy sterowania kierunkiem, 2 EU1, EU2
wartoscig przeptywu oraz ci$nieniem.
TP5 Elementy wykonawcze: silniki oraz sitowniki. 2 EU1, EU2
TP6 Pneumatyczne uktady logiczne kombinacyjne i 2 EU1, EU2
sekwencyjne. Metody projektowania. Przyktady
projektowania.
TP7 Podstawy projektowania napedoéw i uktadéw sterowania 1 EU1, EU2
napedami manipulatoréw z wykorzystaniem sterownikdw
PLC.
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TP8 Uktady hydrauliczne. Podstawowe rodzaje i wtasciwosci 1 EU1, EU2, EU3
cieczy hydraulicznych. Pompy hydrauliczne. Klasyfikacja
wiasciwosci, przyktady konstrukcji.

TP9 Technika podcisnieniowa. 1
Laboratorium 10
TP1 Technika potaczen w uktadach pneumatycznych, 2 EU1, EU2, EU3

Oprogramowanie komputerowe wspomagajace proces
projektowania uktadéw pneumatycznych

TP2 Uktad sterowania posredniego i bezposredniego, 2 EU1, EU2, EU3
sitownikiem pneumatycznym jednostronnego i
dwustronnego dziatania.

TP3 Sterowanie reczne, potautomatyczne i automatyczne. 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP4 Funkcje logiczne realizowane przez zawory i uktady 2 EU1, EU2, EU3, EU4
sterowania.
TP5 Realizacja uktadow sterowania pneumatycznego w 2 EU1, EU2, EU3, EU4
oparciu o cyklogram pracy
Projekt 7
TP1 Przydziat i objasnienie zadan projektowych 1 EU1, EU2, EU3
TP2 Komputerowe wspomaganie projektowania z 1 EU1, EU2, EU3

wykorzystaniem oprogramowania do budowy,
symulacji i analizy uktadéw pneumatycznych.

TP3 Sterowanie pneumatyczne oraz elektropneumatyczne. 1 EU1, EU2, EU3
Metodyka projektowania uktadéw pneumatycznych

TP4 Przygotowanie projektu uktadu pneumatycznego 3 EU1, EU2, EU3

TP5 Kompletowanie dokumentacji, zaliczenie 1 EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala laboratoryjna wraz z wyposazeniem w sprzet laboratoryjny

3. Przepisy i normy aktualnie obowigzujace

4. Oprogramowanie wspomagajace projektowanie uktadéw pneumatycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas wyktadu
F2. Sprawdzanie umiejetnosci budowania uktadu pneumatycznego podczas ¢wiczen laboratoryjnych
F3. Dyskusja realizowanych projektow

P - podsumowujace |

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow

P2. Zaliczenie laboratoriéw na podstawie ocen ze sprawozdan i aktywnosci na zajeciach

P3. Zaliczenie projektowania na podstawie aktywnosci na zajeciach (30%) oraz wykonanego projektu (70%)
P4. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

108




2,0 ‘ - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia ‘ zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60

2.P

rzygotowanie sie do zajec¢: 40
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:

1
2
3
4

. Szejnach W., Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, Warszawa 2003

. Wesierski t., Pneumatyka. Elementy i uktfady, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, 2015

. Stryczek S., Naped hydrostatyczny. T.1. Elementy, T.2. Uktady, WNT, Warszawa 2014

. Pr. zb. pod red. J. Swidra, Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

Swider 1., Wszotek G., Metodyczny zbiér zadar laboratoryjnych i projektowych ze sterowania procesami
technologicznymi, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2003

Uzupetniajaca:

1
2

. Sobczyk P., Hydraulika i pneumatyka: zbiér zadan z rozwigzaniami, PWN SA, Warszawa 2021
. Szenajch W., Pneumatyczne i hydrauliczne manipulatory przemystowe, WNT, Warszawa 1992

Inn

e przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
Podstawy robotyki

Kod przedmiotu: C15-2020-EE-1N-4K-PR

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II

Semestr: IV | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 38

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow

Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.

d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski,edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z dziedziny robotyki

C2 Pozyskanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci matematycznego opisu i analizy manipulatora szeregowego

C3 Zdobycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu dynamiki i sterowania manipulatora szeregowego

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ podstaw matematyki, fizyki, mechaniki i elektrotechniki z zakresu studiéw na
w zakresie wiedzy, kierunku elektrotechnika

umiejetnosci,

kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma podstawowg wiedze na temat klasyfikacji uktadow c1 K_W02, K_W03, K_K02
robotycznych i ich obszaréw zastosowan
EU2 Zna podstawy matematycznego opisu przestrzennego c2 K_W02, K_W03, K_U09,
uktadu ciat sztywnych K_U10
EU3 Ma podstawowg wiedze dotyczacg kinematyki i C2,C3 K_W03, K_U09, K_U10
dynamiki manipulatoréow
EU4 Umie zaprogramowac zadanie typu ,pick and place” dla c3 K_U09, K_U13, K_K02
przyktadowego robota
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawowe pojecia z dziedziny robotyki, podziaty i 2 EU1
przeglad zastosowan robotéw, typowe zagadnienia z
dziedziny robotyki.
TP2 Matematyczny opis mechanizmdéw przestrzennych: 2 EU2
uktady wspotrzednych, macierze przeksztatcen
jednorodnych, rotacja, translacja, orientacja, potozenie
TP3 Geometryczny model robota, typy struktur 2 EU2, EU3
kinematycznych
TP4 Kinematyka manipulatoréw szeregowych, 4 EU2, EU3
sformutowanie zadania prostego i odwrotnego
kinematyki, algorytm Danevita-Hartenberga
TP5 Manipulatory rownolegte EU1, EU2
TP6 Model dynamiczny manipulatora, uktady sterowania, 2 EU3, EU4
planowanie trajektorii
TP7 Czujniki i otoczenie robota, roboty wspdtpracujace 2 EU1, EU4
(coboty)
Cwiczenia 8
TP1 Postacie i przeksztatcenia jednorodne EU2
TP2 Zadanie proste kinematyki manipulatora szeregowego, 2 EU1, EU2
model geometryczny manipulatora
TP3 Zadanie odwrotne kinematyki manipulatora szeregowego, 1 EU2, EU3
TP4 Predkosci manipulatorow 1 EU2, EU3
TP5 Opis dynamiki manipulatora planarnego 1 EU3
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TP6 Sterowanie manipulatorem planarnym 1 EU3, EU4
TP?7 Zaliczenie pisemne 1 EU1, EU2, EU3
Laboratorium 15

TP1 Zapoznanie sie z 6-osiowym robotem edukacyjnym 3 EU1
Astorino, budowa, parametry

TP2 Obstuga systemu wizyjnego OpenMV, obstuga podajnika | 2 EU4
magazynkiem kostek

TP3 Wyznaczanie przestrzeni roboczej robota, wyznaczanie 2 EU2
ukfadu wspodtrzednych

TP4 Tryby poruszania sie robota, zapisywanie punktow i 2 EU2, EU3
programow sterujacych

TP5 Wybrane elementy jezyka programowania AS (Kawasaki) 2 EU4

TP6 Przygotowanie i realizacja zadania typu ,pick & place” 3 EU4
(paletyzacja) dla robota Astorino Kawasaki

TP7 Zaliczenie pisemne 1 EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi z odpowiednim oprogramowaniem oraz manipulatorami

robotycznymi

3. Indywidualne i grupowe wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie
uczestnikom przez prowadzacego zajecia
4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X X

EU3 X X X

EU4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przykfadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne i audytoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas wyktadu i éwiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriéw

F5. Korekta prowadzenia wyktadoéw i laboratoriow

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie ¢wiczen
P2. Sprawdzian praktyczny

P3. Zaliczenie pisemne

P4. Egzamin pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

zaliczenie na ocene, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 38
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2. Przygotowanie sie do zaje¢: 62
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Craig J.: Wprowadzenie do robotyki, WNT, 1995.

2. Tchon K., Muszynski R.: Robotyka, Politechnika Wroctawska, 2018.
3. Michelj M. i inni: Robotics, Springer, 2019.
4. Szkodny T.: Zbior zadan z podstaw robotyki. Wydawnictwo Politechniki élqskiej, 2013.

Uzupetniajaca:
1. Tchon K. i inni: Manipulatory i roboty mobilne, AOW, 2000.

2. Siciliano B., Khatib O: Springer Handbook of Robotics, Springer, 2016.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dopuszcza sie prowadzenie wyktadow w formie zdalnej na odlegtosé.
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D1. PRZEDMIOTY DO WYBORU - AUTOMATYKA | ROBOTYKA
KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:

Sterowniki PLC i regulatory

Kod przedmiotu: D1-1--2020-EE-AR-1N-5W-PLC1

Rodzaj przedmiotu:

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

do wyboru

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 38

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 8

Liczba punktéw ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratorium: mgr inz. Artur Sysiak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcoéw: s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

a.sysiak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ podstawowgq wiedze z zakresu dziatania cyfrowych uktadéw regulacji

C2. Opanowac¢ umiejetnos¢ wykorzystania sterownikdw PLC w uktadach automatyki

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ podstaw automatyki.

Znajomos$¢ podstaw techniki mikroprocesorowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna aparat teoretyczny opisu dyskretnych ukfaddéw C1 K_wo4
sterowania
EU2 umie sformutowaé wymagania wobec uktadu sterowania Ci, C2 K_W04, K_U03, K_U09
i dobra¢ odpowiedni regulator
EU3 potrafi zbadac¢ dziatanie uktadu sterowania, wyko- Ci, C2 K_Wo04, K_U08, K_U09
rzystujac symulacje komputerowa
EU4 zna budowe i zasade dziatania sterownika PLC €1, c2 K_Wo4, K_U09
EUS5 zna przynajmniej jeden jezyk programowania C1,C2 K_W04, K_W07, K_U08,
sterownikéw PLC i umie napisaé prosty program na K_U09, K_K04
sterownik
EU6 umie wykorzysta¢ sterownik PLC w cyfrowym ukfadzie Ci, C2 K_W04, K_U08, K_U09,
sterowania. K_Ko4
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Budowa i zasada dziatania sterownika PLC. Cykl pracy 2 EU4
sterownika PLC.
TP2 Jezyki programowania sterownikéw PLC. Zasady prog- 2 EU4, EU5, EU6
ramowania sterownikéw PLC. Jezyki programowania
sterownikdw PLC zgodne z norma PN-EN 61131-3.
TP3 Praca ze sterownikiem LOGO! firmy Siemens. Budowa i 5 EU4, EU5, EU6
rodzaje sterownikéw PLC LOGO! Programowanie ste-
rownika LOGO! Oprogramowanie LOGO!Soft Comfort.
Testowanie online programu uzytkownika. Wykorzy-
stanie web serwera w sterowniku LOGO!
TP4 Podstawy opisu dyskretnych uktadéw sterowania. Funk- 1 EU1
cje dyskretne i rownania réznicowe.
TP5 Analiza wiasciwosci dyskretnego ukfadu regulacji. Dysk- 1 EU1, EU2
retna funkcja przejscia. Stabilnos¢ uktadéw dyskret-
nych.
TP6 Synteza uktadu regulacji cyfrowej. Nadrzedna i bezpo- 1 EU1, EU2, EU3
érednia regulacja cyfrowa. Przemystowe regulatory
cyfrowe.
TP7 Wiasnosci srodowiska projektowego Codesys v3.5. 2 EU4, EU5, EU6
Tworzenie programoéw w Codesys dla wirtualnego
sterownika PLC. Praca z wybranym fizycznym
sterownikiem PLC w $rodowisku Codesys.
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TP8

Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny.

Laboratorium

TP1

Obstuga sterownikow LOGO!. Realizacja ukfadéw
kombinacyjnych - sterowanie grzatkami z wykorzysta-
niem 4 czujnikéw temperatury (wyznaczenie tabeli
wartoséci sterowania sekcjami grzatek wzgledem czuj-
nikéw temperatury, okreslenie z tabeli funkcji ste-
rujacych poszczegoélnymi sekcjami grzatek, na podsta-
wie réwnan opracowanie schematu koncowego FBD,
testowanie pracy ukfadu z uwzglednieniem stanow
awaryjnych, wczytanie programu do sterownika i
podtaczenie odpowiednich przyciskdw, przetacznikow i
sygnalizatoréow LED - sprawdzenie poprawnosci pracy
uktadu sterujacego).

EU4, EU5, EU6

TP2

Realizacja sekwencyjnych ukfadow sterujgcych (sek-
wencyjne zataczanie grzatek, sterowanie sekcji reczne
zalezne i niezalezne, oraz sterowanie automatyczne za
pomocg czujnikow temperatury).

EU2, EU4, EU5, EU6

TP3

Uktady sterujace (rozruch silnika z praca nawrotng -
wykonanie programu w jezyku LAD z wykorzystaniem
modutdw czasowych).

EU2, EU4, EU5, EU6

TP4

Opracowanie programu uktadu sterujgcego prasa hyd-
rauliczng (zabezpieczenia, komunikaty stanow awa-
ryjnych, opracowanie funkcji sterujacych przy uzyciu
tabeli funkcji, minimalizacja i wyznaczenie koncowej
funkcji sterujacej, sygnalizacja stanu awaryjnego).

EU2, EU4, EU5, EU6

TP5

Programy sterowania napetnianiem zbiornikdw, wyko-
rzystujace przerzutniki RS (sekwencyjne napetnianie
trzech zbiornikéw z podanym odpowiednim algorytmem
pracy).

EU2, EU4, EU5, EU6

TP6

Uktad programowego sterowania S$wiattami na skrzy-
zowaniu (opracowanie programu sterujgcego - na pod-
stawie podanych w instrukcji diagramow czasowych dla
réoznych konfiguracji z uwzglednieniem przejs¢ dla
pieszych oraz trybu awaryjnego i trybu pracy nocnej).

EU2, EU4, EU5, EU6

TP7

Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen kofcowych.

Projekt

TP1

Wykorzystanie modutéw czasowych, licznikow, komuni-
katow, uktadéw arytmetycznych do programowego
sterowania pracg wybranych obiektéw (parking, tasma
podajaca elementy do pakowania).

W\ =

EU2, EU4, EU5, EU6

TP2

Opracowanie uktadu do programowej regulacji poziomu
(wykorzystanie modutéw analogowych do auto-
matycznego i recznego sterowania napeftnianiem z
wysSwietlaniem stanu napetnienia oraz sygnalizacjg
standéw awaryjnych).

EU2, EU4, EU5, EU6

TP3

Uktad regulacji temperatury (regulator dwupotozeniowy
Z histereza).

EU1, EU2, EU3

TP4

Prezentacja i ocena zrealizowanych projektow.

|

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim wyposazeniem

3. Indywidualne wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom przez
prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace
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F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢éwiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wykfadu i laboratoriow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wyktadow i laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoridéw
P2. Sprawdzian praktyczny, projekt
P3. Zaliczenie i egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie i egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 38
2. Przygotowanie sie do zajeé: 87
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Brzodzka J., Regulatory cyfrowe w automatyce, MIKOM, 2002

2. Kaminski K.: Podstawy sterowania z PLC, Wydawnictwo Gryf, Gdynia 2009

3. Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC, 2008

4. Podrecznik uzytkownika. Programowanie sterownikéw PLC w systemie CoDeSys 2.3, Wydawnictwo 3S - Smart
Software Solutions GmbH, Kempten 2006

1. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat J., Hajda J.: Programowanie sterownikéow PLC, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1998

2. Nowakowski W.: LOGO! w praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2006

3. Wizualizacja CoDeSys. Uzupetnienie podrecznika do programowania sterownikéw PLC w systemie CoDeSys 2.3,
Wydawnictwo 3S - Smart Software Solutions GmbH, Kempten 2006

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:
Sterowniki PLC i regulatory

Kod przedmiotu: D1-1--2020-EE-AR-1N-6W-PLC2

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23

w tym: Laboratorium: 15
Projekt: 8

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratorium: dr inz. Stefan Kotodzinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ podstawowgq wiedze z zakresu dziatania cyfrowych uktadéw regulacji

C2. Opanowac¢ umiejetnos¢ wykorzystania sterownikdw PLC w uktadach automatyki

Wymagania wstepne 1.  Znajomo$¢ podstaw techniki mikroprocesorowej.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos¢ podstaw automatyki.
kompetencji spotecznych 3. Znajomos$¢ podstaw techniki sterownikéw PLC.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna budowe i zasade dziatania sterownika PLC €1, ¢c2 K_Wod, K_U09
EU2 zna przynajmniej jeden jezyk programowania C1, C2 K_Wo04, K_W07, K_U08,
sterownikéw PLC i umie napisaé prosty program na K_U09, K_K04
sterownik
EU3 potrafi wykorzysta¢ $rodowisko Codesys do pracy ze Ci, C2 K_Wo04, K_U07, K_U08,
sterownikami PLC K_U09
EU4 potrafi dostosowaé program uzytkownika, napisany w Ci,C2 K_W04, K_U07, K_U09,
$rodowisku Codesys, do wykonywania przez fizyczny K_U14, K_K04
sterownik PLC wybranej firmy
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Laboratorium 15
TP1 Zapoznanie sie z praktyczng pracg w $rodowisku 2 EU1, EU2, EU3
projektowym Codesys v3.5.
TP2 Nauka tworzenia programéw uzytkownika w $rodowisku 5 EU1, EU2, EU3
Codesys, przeznaczonych dla wirtualnego sterownika
PLC.
TP3 Testowanie wykonywania programow uzytkownika w 2 EU1, EU2, EU3
symulatorze Codesys.
TP4 Praktyczne nawigzywanie komunikacji z wirtualnym 1 EU1, EU2, EU3
sterownikiem PLC w srodowisku Codesys.
TP5 Sledzenie wykonywania programu uzytkownika w 1 EU1, EU2, EU3
Srodowisku Codysys.
TP6 Uruchamianie wykonywania programoéw uzytkownika, 3 EU1, EU2, EU3, EU4
utworzonych w $rodowisku Codesys, przez fizyczny
sterownik PLC wybranej firmy.
TP7 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 1
Projekt 8
TP1 Samodzielne opracowanie, w $rodowisku Codesys, 5 EU1, EU2, EU3
programu uzytkownika dla wirtualnego sterownika PLC,
przeznaczonego do sterowania wybranego obiektu.
TP2 Uruchamianie i testowanie wykonywania utworzonego 2 EU1, EU2, EU3, EU4
programu uzytkownika.
TP3 Prezentacja i ocena zrealizowanych projektéw. 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim wyposazeniem
3. Indywidualne wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom przez
prowadzacego zajecia
4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan
5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami
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Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoriow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wykfadow i laboratoriéw

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriéw
P2. Sprawdzian praktyczny, projekt
P3. Zaliczenie i egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie i egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 27
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Kaminski K.: Podstawy sterowania z PLC, Wydawnictwo Gryf, Gdynia 2009

2. Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC, 2008
3. Podrecznik uzytkownika. Programowanie sterownikéw PLC w systemie CoDeSys 2.3, Wydawnictwo 3S - Smart
Software Solutions GmbH, Kempten 2006

Uzupetniajaca:

1. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat J., Hajda J.: Programowanie sterownikéw PLC, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1998

2. Wizualizacja CoDeSys. Uzupetnienie podrecznika do programowania sterownikéw PLC w systemie CoDeSys 2.3,
Wydawnictwo 3S - Smart Software Solutions GmbH, Kempten 2006

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:
Programowanie sterownikow
przemystowych

Kod przedmiotu: D1-2--2020-EE-AR-1N-6W-PSP

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 40

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 25

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratorium: dr inz. Stefan Kotodzinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu programowania i zastosowania sterownikéw programowalnych w rozproszonych
procesach sterowania

C2 Opanowanie wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie wybranym jezykiem programowania

C3 Rozwijanie umiejetnosci tworzenia przemystowych systeméw sterowania z wykorzystaniem komunikacji sieciowej

Wymagania wstepne 1. Znajomos$¢ podstaw techniki mikroprocesorowej i automatyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw budowy, dziatania i programowania sterownikéw PLC
kompetencji spotecznych 3.

Umiejetnosc¢ rozwigzywania problemoéw z wykorzystaniem narzedzi programistycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna budowe i zasade dziatania sterownikéw progra- C1 K_W04, K_WO06
mowalnych wykorzystywanych w systemach automa-
tyki przemystowej
EU2 zna i potrafi korzysta¢ z jezykdédw programowania Ci,C2 K_Wo04, K_U07, K_U09,
okreélonych norma PN-EN IEC 61131-3 K_U19
EU3 umie budowaé strukture programu sterownika z Ci,C2 K_W04, K_U07, K_U08,
wykorzystaniem narzedzi programowych K_U09
EU4 umie budowaé strukture przemystowej sieci komu-| C1, C2,C3 K_W04, K_U07, K_U09,
nikacyjnej, okreslajac odpowiednio priorytety, stuzace K_U14, K_K04
do realizacji zadania
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Charakterystyka rodziny sterownikéw S7-1200. 1 EU1
Jednostki centralne i rozszerzen sterownikéw S7-1200.
konfiguracja sprzetowa sterownika S7-1200.
TP2 Narzedzia firmy Siemens wspomagajace prace 1 EU1, EU2, EU3
projektanta systemow ze sterownikami PLC. Praca z
narzedzien projektowym TIA Portal.
TP3 Zasady programowania sterownikéw z wykorzystaniem 7 EU1, EU2, EU3
jezyka drabinkowego LAD. Reguty programowania
sterownika S7-1200 w jezyku LAD. Instrukcje jezyka
LAD. Symulacja i diagnostyka pracy sterownika S7-
1200.
TP4 Wykorzystanie jezykéw modelowania sekwencyjnego 1 EU1, EU2, EU3
SFC w sterownikach PLC. Modelowanie algorytmu
sterowania metoda SFC. Przetworzenie algorytmu
sterowania SFC na program uzytkownika.
TP5 Jezyk listy instrukcji STL w sterownikach PLC. Przyktady 1 EU1, EU2, EU3
programéw w jezyku STL.
TP6 Jezyk tekstu strukturalnego SCL w sterownikach PLC. 1 EU1, EU2, EU3
Reguty tworzenia programow w jezyku SCL.
TP7 Praca sterownikow PLC w sieciach przemystowych. 1 EU1, EU3, EU4
Architektura OSI/ISO systemoéw sieciowych. Standardy
komunikacji w sieciach przemystowych. Konfiguracja
sieci PROFIBUS DP oraz PROFINET IO.
TP8 Przyktady wykorzystania sterownikéw PLC w ukfadach 1 EU1, EU2, EU3, EU4

sterowania.
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TP9 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny. 1
Laboratorium 25

TP1 Zapoznanie sie z programowg platformg projektowa TIA 2 EU2, EU
Portal.

TP2 Tworzenie i testowanie programéw, napisanych w 15 EU1, EU2, EU3, EU4
jezyku drabinkowym LAD.

TP3 Tworzenie i testowanie programdw, napisanych w 3 EU1, EU2, EU3
jezyku listy instrukcji STL.

TP4 Tworzenie i testowanie programdw, napisanych w 2 EU1, EU2, EU3
jezyku tekstu strukturalnego SCL.

TP5 Zadanie sekwencyjnego sterowania procesami 1 EU1, EU2, EU3
technologicznymi z wykorzystaniem jezykdw
modelowania sekwencyjnego SFC.

TP6 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Laboratorium z odpowiednig aparatura.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — .
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X X X

EU3 X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych probleméw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P — podsumowujace |

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Sprawdzian pisemny /ustny wiadomosci.
Na ocene z ¢éwiczen laboratoryjnych sktadajgq wyniki kolokwium (50%) oraz ocena za sprawozdanie kazdego
¢wiczenia.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wykfadu.
Na ocene z wykfadu sktada sie ocena z ¢éwiczen laboratoryjnych (50%) oraz ocena kolokwium pisemnego,
sprawdzajgcego efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 40
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 60
SUMA: 100 godzin

Literatura
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Podstawowa:
1. Broel-Plater B.: Ukfady wykorzystujgce sterowniki PLC. Projektowanie algorytmdw sterowania, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2015

2. Gilewski T.: Podstawy programowania sterownikow Simatic S71200 w jezyku LAD, Wydawnictwo BTC, Legionowo
2017

3. Kwasniewski J.: Sterowniki S7-1200 w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2013

4. Kwasniewski J.: Sterowniki Simatic S7-1200 i S7-1500 w zaawansowanych systemach sterowana, Wydawnictwo
BTC, Legionowo 2018

Uzupetniajaca:
1. Berger H.: Automating with Simatic S7-1200, Publicis Publishing, Erlangen 2011

2. Gilewski T. Tworzenie wizualizacji na panele HMI firmy Siemens. 2020

3. Solnik W, Zajda Z.: Sie¢ PROFIBUS DP w praktyce przemystowej. Przyktady zastosowari, Wydawnictwo BTC,
Legionowo 2013

4. Solnik W, Zajda Z.: Sieci przemystowe PROFIBUS DP, PROFI-NET, AS-i i EGD. Przyktady zastosowan, Wydawnictwo
BTC, Legionowo 2018

5. https://publikacje.siemens-info.com/tag/S7-1200

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:
Mikrokontrolery i uktady
programowalne

Kod przedmiotu: D1-3—2020-EE-AR-1N-5W-MUP

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wykiad: 12
Laboratorium: 10
Projekt: 8

Liczba punktow ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktady:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow

Laboratorium: mgr inz. Jurij Owczynnikow

Projekt:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.

mgr inz. Jurij Owczynnikow

j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze z zakresu dziatania i zastosowan nowoczesnych mikrokontroleréw oraz uktaddéw programowalnych

C2 Opanowac¢ umiejetnos$é programowania mikrokontrolerow w jezyku wyzszego poziomu

Wymagania wstepne 1. Znajomos$¢ podstaw informatyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw elektroniki
kompetencji spotecznych 3. Znajomosc¢ techniki mikroprocesorowej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Zna i rozumie dziatanie typowych ukfadéw wejscia- C1 K_wWo04
wyjscia i mechanizmu przerwan mikrokontroleréw (np.
serii AVR)

EU2 Zna i umie korzysta¢ ze srodowiska rozwojowego AVR Ci1,C2 K_Wo04, K_WO06,
Studio oraz Arduino IDE do programowania K_U03, K_U08, K_U16,
mikrokontrolerédw (np. serii AVR ATmega) K_KO03, K_K04

EU3 . . , . Ci, C2 K_WO04, KW_06,
Umie oprogramowac wspotprace modutu Arduino Uno z
przyktadowymi czujnikami pomiarowymi K_U03, K_U08, K_U16,

K_KO03, K_K04

EU4 Zna podstawowe wiasnosci ukfadéw programowalnych C1 K_Wo04, K_WO06,
PLD i FPGA K_U03, K_Uo06

Tresci programowe

Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 12

TP1 Architektura mikrokontroleré6w AVR ATmega i elementy 1 EU1
programowania w jezyku asemblera, AVR Studio IDE

TP2 Modut Arduino Uno i programowanie mikrokontrolera 1 EU2
ATmega328 w jezyku C/C++, Arduino IDE, warianty
modutu Arduino, biblioteki
Programowanie portéw I/O w Arduino IDE 1 EU1, EU2

TP3 Programowanie licznikéw w Arduino IDE 1 EU1, EU2

TP4 Obstuga mechanizmu przerwan w $rodowisku Arduino 2 EU1, EU2
IDE
Programowanie portu szeregowego w $rodowisku 1 EU1, EU2
Arduino IDE

TP5 Obstuga wyswietlacza LCD i klawiatury 1 EU2, EU3

TP6 Obstuga PWM, ADC, czujnikéw 1 EU2, EU3

TP7 Podstawowe moduty rozszerzajgce modut Arduino Uno 1 EU3

TP8 Podstawy dziatania i zastosowan uktadow 2 EU4
programowalnych PLD i FPGA

Laboratoria 10
TP1 Wyséwietlacz LCD 2 EU2, EU3
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TP2 Woltomierz cyfrowy 2 EU2, EU3
TP3 Sterowanie predkoscig obrotowa silnika DC 2 EU2, EU3
TP4 Sterowanie serwomechanizmem 2 EU2, EU3
TP5 Zaliczenie pisemne 2
Projekt 8

TP1 Zaprojektowanie i wykonanie stacji pogodowej na 8 EU1, EU2, EU3

bazie modutu Arduino Uno z czujnikami temperatury,

deszczu i natezenia $wiatta z wizualizacjg wynikéw na

wyswietlaczu LCD

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi z odpowiednim oprogramowaniem, wyposazone w moduty
Arduino i dedykowane czujniki pomiarowe

3. Indywidualne wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom przez
prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoriow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wykfadow i laboratoriéw

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriéw
P2. Sprawdzian praktyczny, projekt
P3. Zaliczenie

P4. Egzamin
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 95
SUMA: 125 godzin

Literatura
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Podstawowa:
1. Francuz T., Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR - Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Wydawnictwo Helion,

Gliwice, 2011.
2. Monk S.: Arduino dla poczatkujacych - Kolejny krok. Helion 2015.
3. Riley M.: Inteligentny dom - Automatyzacja mieszkania za pomocg platformy Arduino. Helion 2013.
4. Pawluczuk A., Ukfady programowalne dla poczatkujacych, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2010

Uzupetniajaca:
1. Smythe R.: Arduino w nauce. Gromadzenie, wys$wietlanie i przetwarzanie danych z czujnikéw. Apress, 2022.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dopuszcza sie prowadzenie wyktadow w formie zdalnej na odlegtos¢
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: z zakresu przedmiotéw do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: D1-4—2020-EE-AR-1N-6W-KWPUR
Komputerowe wspomaganie
projektowania uktadéw regulacji

Rodzaj przedmiotu: : Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny
do wyboru
Liczba godzin: 23 Liczba punktéw ECTS: 3

w tym: Wyktad: 8
Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
Laboratorium: dr inz. Stefan Kotodzinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.

s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu komputerowego wspomagania projektowania uktadow sterowania

C2 Opanowaé wspomagang komputerowo analize i synteze jedno- i wielowymiarowych liniowych uktaddw sterowania

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ matematyki na podstawowym.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos¢ podstaw informatyki.
kompetencji spotecznych 3. Znajomos$¢ podstaw automatyki i teorii sterowania

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Umie stosowac¢ metody tworzenia modeli Ci1,C2
transmitancyjnych i stanowych, zbadac ich wtasciwosci
oraz wyznaczy¢ ich charakterystyki czasowe i K_W06, K_U07,
czestotliwosciowe, wykorzystujac do tego celu K_U08, K_U09

$rodowisko obliczeniowe Control System Toolbox
pakietu Matlab/Simulink

EU2 Zna i potrafi postuzy¢ sie narzedziami dostepnymi Ci1,C2
$rodowisku obliczeniowym Control System Toolbox K_Wo06, K_U07,
pakietu Matlab/Simulink Matlab/Simulink, K_U08, K_U09, K_U10,
wspomagajacymi metode linii pierwiastkowych syntezy K_U14, K_KO02
uktadu sterowania

EU3 Umie sformutowac i rozwigza¢ typowe zadanie Ci,C2
sterowania ze sprzezeniem zwrotnym i obserwatorem K_WO06, K_U07,
oraz przeprowadzi¢ symulacje dziatania takiego uktadu K_U08, K_U09, K_U10,
wykorzystujgc srodowisko obliczeniowe Control System K_U14, K_K02

Toolbox pakietu Matlab/Simulink Matlab/Simulink

Tresci programowe

Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8

TP1 Wprowadzenie do $rodowiska Control System Toolbox 1 EU1
pakietu Matlab/Simulink

TP2 Tworzenie i przeksztatcanie modeli matematycznych
uktaddw, wykreslanie i analiza charakterystyk 2 EU1
czasowych i czestotliwosciowych

TP3 Wspomagana komputerowo synteza zadania

sterowania metoda linii pierwiastkowych. Symulacja

dziatania uktadu sterowania z jednostkowym 2 EU1, EU2
sprzezeniem zwrotnym.
TP4 Wspomagana komputerowo synteza ukfadu sterowania
ze sprzezeniem zwrotnym od stanu i prostym od
s - . . 2 EU1, EU3
wejscia metoda stanowq. Symulacja dziatania uktadu
sterowania otrzymanego metoda stanowa.
TP5 Przeglad innych narzedzi dostepne w pakiecie
Matlab/Simulink wspomagajacych projektowanie 1 EU1, EU2, EU3
uktadéw sterowania
Laboratoria 15
TP1 Przeglad mozliwosci Control System Toolbox pakietu
: ) 2 EU1
Matlab/Simulink
TP2 Definiowanie, przeksztatcanie i badanie wtasciwosci
obiektéw liniowych modelowanych z wykorzystaniem 2 EU1, EU2

transmitancji i modelu stanowego, wykreslanie
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charakterystyk czasowych i czestotliwo$ciowych,
odczytywanie parametréow z tych wykresow (funkcje:
tf, ss, tf2ss, ss2tf, roots, eig, impulse, step, nyquist,
bode, margin), edytowanie wykreséw

TP3 Dobér nastaw regulatora typu P dla obiektu liniowego
drugiego rzedu metoda linii pierwiastkowych
(wykreslanie linii pierwiastkowych uktadu sterowania,

uktadu sterowanie z wykorzystaniem pakietu Simulink,
funkcje: rlocus, rlocfind, biblioteki Simulinka:
Continuous, Sources, Sinks)

odczytywanie parametréow z wykresu, symulacja 3 EU1, EU2

TP4 Dobdr macierzy wzmocnien sprzezenia zwrotnego od
stanu i wzmocnienia prostego od wejscia dla obiektu
liniowego opisanego modelem stanowym (lokowanie
biegunow, symulacja uktadu sterowanie z
wykorzystaniem pakietu Simulink, funkcje: det, rank,
ctrb, obsv, place, acker, rlocfind, biblioteki:
Continuous, Sources, Sinks elementow liniowych w
Simulinku)

3 EU1, EU3

TP5 Projektowanie asymptotycznego, petnowymiarowego
obserwatora stanu dla obiektu wielowymiarowego
(lokowanie biegunéw obserwatora, symulacja dziatania
obserwatora)

1 EU1, EU3

TP6 Stabilizacja orientacji satelity jako zadanie sterowania
ze sprzezeniem zwrotnym od stanu i obserwatorem

2 EU1, EU3

TP7 Biblioteka blokdw nieliniowych w Simulinku i ich
wykorzystanie w symulacji uktadow sterowania

EU1

TP5 Zaliczenie 1 EU

1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

Sala do ¢wiczen ze stanowiskami komputerowymi i pakietem MATLAB/SIMULINK i Control System Toolbox

2.
3. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan
4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza i rozwigzywanie przykfadowych probleméw oraz programdéw do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan - programoéw (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratorium

F4. Korekta prowadzenia wyktaddw i ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na wykitadzie i laboratorium
P2. Zaliczenie pisemne
P3. Egzamin pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie pisemne, egzamin na ocene
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 55
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Emirsajlow Z., Teoria uktadéw sterowania. Czes¢ I - ukiady liniowe z czasem ciagtym, Wydawnictwo Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2000
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R., Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa,
2005
3. Matlab Control System Toolbox User’s Guide, MathWorks.

Uzupetniajaca:
1. Ogata K., Modern control engineering, Prentice Hall, Upper Saddle River, 2010

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dopuszcza sie mozliwosé prowadzenia wyktadow zdalnie na odlegtos$c
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:

Sensory i przetworniki w

automatyce i robotyce

Kod przedmiotu: D1-5--2020-EE-AR-1N-5W-SPAR

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23
w tym: Wyktad: 8

Liczba punktéw ECTS: 3

Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

dr inz. Dominik Wojtaszczyk

Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze o rodzajach i parametrach czujnikow pomiarowych wielkosci nieelektrycznych

C2 Przyswoié¢ wiedze z zakresu podstawowych blokéw funkcjonalnych toréw przetwarzania sygnatéow

C3 Zdobyé umiejetnos¢ doboru, obstugi i rejestracji danych z sensoréw

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1. Znajomos¢ podstaw elektrotechniki, elektroniki i metrologii
2. Umiejetnos¢ budowania obwoddw elektrycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l Potrafi objasni¢ zasade dziatania czujnikdw i C1,C2 K_WO04, K_W05
przetwornikdéw pomiarowych podstawowych wielkosci
nieelektrycznych oraz wskazywac obszary ich
zastosowania
EU2 Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac podstawowe bloki Ci1,C2 K_W04, K_WO05,
funkcjonalne toru przetwarzania sygnatow K_U09, K_U13
EU3 Jest swiadomy wymagan stawianych sensorom i C1,C2,C3 K_WO04, K_WO05,
przetwornikom w pomiarach przemystowych K_U09, K_U13, K_KO04,
K_KO05
EU4 Umie dobra¢ odpowiedni sensor i przetwornik do Cc3 K_W04, K_WO05,
uktadu pomiarowego i dokonac rejestracji danych K_U09, K_U13, K_KO04,
K_KO05
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktad 8 EU1, EU2, EU3
TP1 Wprowadzenie, ogdélny podziat sensoréw, zastosowania 1 EU1, EU2, EU3
TP2 Czujniki zblizeniowe: indukcyjne, magnetyczne, 1 EU1, EU2, EU3
pojemnosciowe
TP3 Fotoprzekazniki: refleksyjne, odbiciowe, kurtyny 1 EU1, EU2, EU3
Swietlne i fotoprzekazniki zaawansowane: kontrastu,
koloru
TP4 Enkodery: inkrementalne, absolutne 1 EU1, EU2, EU3
Czujniki temperatury, ci$nienia, przeptywu
TP5 Tensometria oporowa: czujniki sity, odksztatcen 1 EU1, EU2, EU3
Sensory ultradzwiekowe, akcelerometry
TP6 Przetworniki pomiarowe sygnatéw analogowych: 1 EU1, EU2, EU3
sygnat pomiarowy, kondycjonowanie, przetwarzanie
sygnatu, wzmacnianie, sprzezenie zwrotne, szumy i
zaktocenia.
TP7 Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych: 1 EU1, EU2, EU3
probkowanie, kwantowanie i kodowanie sygnatéw,
przetwarzanie A/Ci C/A,
TP8 Systemy pomiarowe. Uktady komunikacji i przesyfania 1 EU1, EU2, EU3
danych. Przetworniki standaryzujace. Petla pradowa
Laboratorium 15
TP1 Wprowadzenie, zapoznanie z regulaminem 1 EU1, EU2, EU3
laboratorium
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TP2 Pomiary za pomocg czujnikéw zblizeniowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP3 Pomiary za pomocg fotoprzekaznikéw 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP5 Pomiary kata potozenia i predkosci obrotowej za 2 EU1, EU2, EU3, EU4
pomocg enkoderow
TP6 Pomiary temperatury 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP7 Pomiary ci$nienia 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP8 Pomiary naprezen w torach pradowych 1 EU1, EU2, EU3, EU4
TP10 Uktady pomiarowe wielkosci elektrycznych: 2 EU1, EU2, EU3, EU4
przetwornik pradowy, napieciowy, czestotliwosci
impulsow
TP11 Zaliczenia i wystawianie ocen koncowych 1 EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1.Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2.Sala laboratoryjna wraz z wyposazeniem w sprzet laboratoryjny

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Dyskusja podczas wyktadu
F2. Sprawdzanie umiejetnosci budowania uktadu pomiarowego podczas ¢wiczen laboratoryjnych
F3. Dyskusja nad wykonanym sprawozdaniem
F4. Korekta prowadzenia laboratoriow
P — podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriéw
P2. Zaliczenie laboratoriéw na podstawie ocen ze sprawozdan
P3. Zaliczenie pisemne
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 52
SUMA: 75 godzin

Literatura
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Podstawowa:
1. Nawrocki W., Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006

2. Turkowski M., Przemystowe sensory i przetworniki pomiarowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2000

3. Suchocki K., Sensory i przetworniki pomiarowe: laboratorium, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2016

4. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2014 (e-book)

5. Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2016 (e-book)

Uzupetniajaca:
1. Zakrzewski J, Kampik M., Czujniki i przetworniki pomiarowe. Podrecznik problemowy, Wydawnictwo Politechniki

Slaskiej, Gliwice 2013

2. Swierzewski M, Zasady dziatania i doboru czujnikdéw zblizeniowych stosowanych w uktadach automatyki,
Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, 2021 (e-book)

3. Misiurewicz J., Laboratorium cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2020 (e-book)

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:

Roboty mobilne

Kod przedmiotu: D1-6—2020-EE-AR-1N-6W-RM1

Rodzaj przedmiotu:
do wybo

Poziom studiow: I stopien
ru

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16
w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentdéw z podstawowymi aspektami modelowania robotéw mobilnych

C2 Zapoznanie studentdéw z podstawowymi aspektami sterowania robotami mobilnymi

C3 Zapoznanie studentdéw z podstawowymi aspektami ruchu robota mobilnego w otoczeniu z przeszkodami

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

miejetnosci, 2. Podstawy Robotyki

1. Matematyka, Fizyka, Technika Mikroprocesorowa

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma podstawowq wiedze z zakresu kinematyki i C1 K_WO04, K_U09,
dynamiki robota mobilnego K_U10, K_K_KO5
EU2 Umie sformutowac¢ typowe zadania ruchu i zadania C2,C3 K_WO04, K_W08,
sterowania dla robotéw mobilnych K_U09, K_U10, K_KO02
EU3 Zna podstawowe algorytmy planowania $ciezki z Cc3 K_Wo08, K_U09,
unikaniem kolizji z przeszkodami K_U10, K_U11, K_KO5
Tresci programowe
Tresci Forma zajec¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktad 8
TP1 Definicje podstawowych pojec i probleméw robotyki 1 EU1
mobilnej, klasyfikacja robotéw mobilnych i zasada ich
dziatania
TP2 Kinematyka i dynamika robota mobilnego 2 EU1, EU2
TP3 Ukfady sterowania w robotyce mobilnej, generowanie 1 EU2
trajektorii
TP4 Metody nawigacji w robotyce mobilnej, planowanie 1 EU2, EU3
$ciezki ruchu
TP5 Problem unikania kolizji w otoczeniu statycznym i 1 EU3
dynamicznym
TP6 Samolokalizacja i mapowanie otoczenia 1 EU3
TP7 Zaliczenie pisemne 1 EU1, EU2, EU3
Cwiczenia 8
TP1 Opis matematyczny robota mobilnego w przestrzeni 2 EU1
zadaniowej
TP2 Zadanie $ledzenia trajektorii 1 EU2
TP3 Zadanie sterowanie do punktu 1 EU2
TP4 Zadanie podazania wzdtuz Sciezki 1 EU2
TP5 Pozycyjne zadania ruchu 1 EU2
TP6 Problem unikania kolizji z przeszkodami 1 EU3
TP7 Zaliczenie 1 EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:
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1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi z odpowiednim oprogramowaniem oraz robotami mobilnymi
3. Indywidualne i grupowe wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie

uczestnikom przez prowadzacego zajecia
4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X

EU3 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i ¢wiczen

P - podsumowujace ‘

P1. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Tchon K., Mazur A., Duleba I., Hossa R., Muszynski R., Manipulatory i Roboty Mobilne, Modele, planowanie ruchu,
sterowanie, Akademicka Oficyna Wydawnicza PL], Warszawa, 2000.

2. Siegwart R., Nourbakhsh I., Scaramuzza D.: Introduction to Autonompus Mobile Robots. MIT Press, London, 2011.

3. Michatek M., Pazderski D.: Sterowanie robotéw mobilnych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2012.

Uzupetniajaca:
1. Kala R.: Autonomous Mobile Robots. Academic Press, London, 2024.

2. Siciliano B., Khatib O., Springer Handbook of Robotics, Springer, 2016

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dopuszcza sie prowadzenie wyktadow w formie zdalnej na odlegtos$¢

131




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:

Roboty mobilne

Kod przedmiotu: D1-6—2020-EE-AR-1N-7W-RM2

Rodzaj przedmiotu:
do wybo

Poziom studiow: I stopien

ru

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Laboratorium: 15

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk, mgr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl,
j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentdéw z podstawowymi aspektami modelowania robotéw mobilnych

C2 Zapoznanie studentdw z podstawowymi aspektami sterowania robotami mobilnymi

C3 Zapoznanie studentdéw z podstawowymi aspektami ruchu robota mobilnego w otoczeniu z przeszkodami

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

miejetnosci, 2. Podstawy Robotyki

1. Matematyka, Fizyka, Technika Mikroprocesorowa

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma podstawowq wiedze z zakresu kinematyki i C1 K_WO04, K_U09,
dynamiki robota mobilnego K_U10, K_K_KO5
EU2 Umie sformutowac typowe zadania ruchu i zadania C2,C3 K_Wo04, K_W08,
sterowania dla robotéw mobilnych K_U09, K_U10, K_KO02
EU3 Zna podstawowe algorytmy planowania $ciezki z Cc3 K_Wo08, K_U09,
unikaniem kolizji z przeszkodami K_U10, K_U11, K_KO5
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Laboratorium 15
TP1 Wprowadzenie do laboratorium robotyki mobilnej 1 EU1, EU2
TP2 Symulacja kinematyki i dynamiki robota mobilnego 2 EU1, EU2
TP3 Implementacja generatora trajektorii 1 EU2
TP4 Synteza ukfadu sterowania potozeniem 2 EU2, EU3
TP5 Symulacja $rodowiska z przeszkodami w otoczeniu 2 EU3
robota
TP6 Implementacja algorytmu planowania $ciezki ruchu z 2 EU3
omijaniem przeszkdd
TP7 Synteza uktadu nawigacji 2 EU2, EU3
TP9 Synteza uktadu eksploracji 2 EU2, EU3
TP10 Zaliczenie pisemne 1 EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1.
2.

uczestnikom
3.

przez prowadzacego zajecia

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi z odpowiednim oprogramowaniem oraz robotami mobilnymi
Indywidualne i grupowe wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

uczenia sie

Wiedza
faktograficzna

Wiedza praktyczna
umiejetnosci praktyczne

Umiejetnosci
kognitywne

Kompetencje
spoteczne,
postawy

EU1

X X

X
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EU2 X X X

EU3 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (laboratorium)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas ¢wiczen laboratoryjnych

P - podsumowujace ’

P1. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Tchon K., Mazur A., Duleba I., Hossa R., Muszynski R., Manipulatory i Roboty Mobilne, Modele, planowanie ruchu,
sterowanie, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 2000.

2. Siegwart R., Nourbakhsh I., Scaramuzza D.: Introduction to Autonompus Mobile Robots. MIT Press, London, 2011.
3. Michatek M., Pazderski D.: Sterowanie robotéw mobilnych - Laboratorium. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,

Poznan, 2012.

Uzupetniajaca:
1. Kala R.: Autonomous Mobile Robots. Academic Press, London, 2024.

2. Siciliano B., Khatib 0., Springer Handbook of Robotics, Springer, 2016

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: z zakresu przedmiotéw do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: D1-7--2020-EE-AR-1N-6W-SNWP
Systemy nadzoru i wizualizacji
procesow przemystowych

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny
do wyboru
Liczba godzin: 38 Liczba punktéw ECTS: 4

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15
Projektowanie: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Andrzej Purczynski
Laboratorium i projektowanie: mgr inz. Jurij Owczynnikow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: a.purczynski@uniwersytetkaliski.edu.pl

j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie sie z historig powstania, przeznaczeniem i znaczeniem oprogramowania do nadzoru i wizualizacji proceséw
przemystowych

C2 Poznanie podstaw tworzenia i funkcjonowania cyfrowych systemdw nadzoru oraz wizualizacji proceséw przemystowych SCADA
(ang. Supervisory Control and Data Acquisition) oraz DCS (ang. Distributed Control System)

C3 Zapoznanie sie z realizacja funkcji nadzoru, sterowania i wizualizacji proceséw przemystowych za pomoca specjalistycznego
oprogramowania i

C4 Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z realizacjg zadan projektowych w $rodowisku SCADA

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ podstaw programowania obiektowego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Wiedza o technikach tworzenia obiektéw graficznych oraz ich animacji
kompetencji spotecznych 3. Umiejetnos¢ pracy na platformie edukacyjnej MS-Teams

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna role i przeznaczenie systemow HMI, SCADA/PLC C1 K_WO05, K_W09,
i DCS K_U10, K_KO05
EU2 Zna gtéwne wskazniki statystyczne i podstawowq, Cc2 K_WO05, K_U19
charakterystyke proceséw przemystowych
EU3 Potrafi wymieni¢ typowe elementy sktadowe prostego C2,C3 K_W09, K_U13, K_KO06
systemu SCADA/PLC i DCS oraz uzasadnic ich role
EU4 Zna i rozumie zasady obrazowania typowego procesu C2,C3 K_W09, K_U10,
przemystowego w SCADA z wykorzystaniem K_U11, K_KO04
Swiadomosci sytuacyjnej (ang. Situational Awareness)
EU5 Potrafi rozpoznac¢ i dobra¢ gtéwne elementy systemu C3,C4 K_WO09, K_U13, K_U19

SCADA dla potrzeb danego procesu produkcyjnego

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wykitad 15

TP1 Powstanie, przeznaczenie i ogdélna charakterystyka 2 EU1
systemow wizualizacji i nadzoru SCADA oraz DCS

TP2 Platforma sprzetowa i programowa systeméw SCADA 3 EU1, EU3
oraz potgczenie ich z PLC i HMI

TP3 Przetwarzanie zmiennych procesowych, 3 EU3, EU4
archiwizowanie, analiza danych i raportowanie

TP4 Podstawowe pojecia i wskazniki charakteryzujace 2 EU2
proces produkcyjny

TP5 Przyktadowe realizacje elementéw systemu SCADA 2 EU4, EU5
za pomocg dostepnego oprogramowania

TP6 Wspétczesne tendencje w rozwoju systemoéw SCADA 2 EU1l
i DCS

TP7 Oméwienie wynikéw testu zaliczeniowego 1 EU1, EU4

Laboratorium 15

TP1 Zapoznanie sie z oprogramowaniem dostepnym 3 EU1
w laboratorium i w Internecie

TP2 Dobér i charakterystyka oprogramowania 2 EU2

zastosowanego do wlasnych zadan projektowych
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TP3 Tworzenie zatozen do projektu systemu nadzoru 2 EU3, EU4
i wizualizacji przykladowego procesu

TP4 Wstepna konfiguracja oprogramowania do projektu 2 EU3, EU4

TP5 Realizacja ,krok po kroku” systemu nadzoru 3 EU3, EU4
i wizualizacji przyktadowego procesu

TP6 Uruchomienie i weryfikacja dziatania systemu w trybie 2 EU3, EU4
symulacyjnym

TP7 Podsumowanie efektdéw zajec i zaliczenie 1 EU5

Projektowanie 8

TP1 Sformutowanie zatozen do zadania projektowego 2 EU4

TP2 Dobér oprogramowania wspomagajacego i realizacja 4 EU4, EU5
projektu

TP3 Przedstawienie wykonanego zadania i jego analiza 2 EUS5

w ramach grupy projektowej

Narzedzia dydaktyczne:

1. Platforma edukacyjna (np. MS Teams) do pracy zdalnej albo sala wyktadowa z mozliwoscig prezentacji
multimedialnych.

aOUTh,WN

. Oprogramowanie wspomagajace wizualizacje proceséw przemystowych

. Testy z mozliwoscig weryfikacji zdalnej nabytych umiejetnosci i wiedzy

. Praca w grupach, takze w formie zdalnej

. Oprogramowanie do symulacji komputerowej procesow i prezentacji prac projektowych
. Stanowiska komputerowe wiasne, albo dostepne w laboratorium uczelni.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X

EU3 X X X

EU4 X X X X

EUS5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Wyniki testow i sprawdzianéw

F2. Dobdér symboli graficznych do obrazowania podstawowych proceséw przemystowych
F3. Praca w grupach z zastosowaniem cyfrowych $rodkow dydaktycznych

F4. Przygotowanie do ¢wiczen i projektowania z wykorzystaniem zrédet multimedialnych

P — podsumowujace

P1. Ocena aktywnosci podczas zajeé
P2. Zaliczenie na ocene

P3. Prezentacja projektu

P4. Test komputerowy

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 38
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 62
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Wonderware InTouch. Podrecznik Uzytkownika, Invensys Systems Inc. 2005, http://www.wonderware.com
(2023-11-22)
2. Jakuszewski R., Programowanie systeméw SCADA, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Warszawa 2006
3. Materiaty szkoleniowe systemu IGSS, http://www.igss.com (2023-11-22)
4. Dokumentacja systemu Promotic http://www.promotic.eu (2023-11-22)

Uzupetniajaca:
1. Koscielny, J. M., Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa 2001
2. Milecki A., Cwiczenia laboratoryjne z elementéw i ukiadéw automatyzacji, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej 2000

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty pomocnicze i uzupetniajace do wyktaddw na stronie https://www.purand.pl/instud2.htm
Realizacje zaje¢ przedmiotu w znacznym stopniu utatwiajg i poszerzajq cyfrowe S$rodki dydaktyczne oraz forma
prowadzenia zaje¢ on-line na platformie MS-Teams.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:
Roboty przemystowe

Kod przedmiotu: D1-8—2020-EE-AR-1N-5W-

RP

Rodzaj przedmiotu: do wyboru

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23

w tym: Wyktad: 8
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajiow

Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk, mgr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.

d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl,
j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie sie z podstawowymi konstrukcjami komercyjnych robotéw przemystowych

C2 Pozyskanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci doboru manipulatora i urzadzenia chwytajacego do zadania

C3 Zdobycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci dotyczacej programowania manipulatoréw przemystowych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy,

umiejetnosci,

kompetencji spotecznych

Technika mikroprocesorowa
2.

3.  Podstawy robotyki

Podstawy automatyki i teorii sterowania

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesieni Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie e do efektéw uczenia sie
student do celéw dla programu
przedmiot
u
EU1 Ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji robotéw c1 K_W03, K_W04, K_U07,
przemystowych, w tym robotéw wspotpracujacych K_U11, K_K_02
EU2 W zakresie podstawowym, posiada umiejetnos¢ doboru c2 K_W03, K_W04, K_U07,
manipulatora i chwytaka do konkretnej aplikacji K_U09, K_U10, K_U11,
K_U13, K_U19, K_K02
EU3 Posiada podstawowg znajomo$¢ przynajmniej jednego c3 K_W03, K_U09, K_U10,
jezyka programowania robotéw, np. Astorino Kawasaki K_U19,
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Definicje i klasyfikacje robotéw przemystowych 1 EU1l
TP2 Przeglad konstrukcji robotéw przemystowych, w tym 1 EU1, EU2
rozwigzan dedykowanych do realizacji okreslonych zadan.
TP3 Charakterystyka i zastosowania robotéw wspédtpracujacych 1 EU2
TP4 Jezyki i metody programowania robotéw przemystowych 2 EU3
TP5 Podstawowe architektury uktadéw sterowania w robotyce 1 EU1, EU2
przemystowej
TP6 Dyrektywy i normy bezpieczenstwa w robotyce 1 EU2
przemystowej
TP7 Zaliczenie 1 EU1, EU2, EU3
Laboratorium 15
TP1 Wprowadzenie do laboratorium robotyki 1 EU1l
TP2 Wprowadzenie do srodowiska programistycznego 2 EU3
wybranego manipulatora robotycznego, obstuga panelu
operatorskiego
TP3 Wyznaczanie przestrzeni roboczej robota, wyznaczanie 2 EU2, EU3
ukfadu wspédtrzednych
TP4 Tryby poruszania sie robota, interpolacja ruchu, 2 EU2, EU3
zapisywanie punktéw i programéw sterujacych
TP5 Wybrane elementy jezyka programowania manipulatora, 2 EU3
testowanie podstawowych komend do generowania ruchu
TP6 Wykorzystanie systemu wizyjnego robota 2 EU1, EU2
TP7 Realizacja wybranego zadania, w tym dobdr chwytaka EU2, EU3
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TP8 Zaliczenie pisemne 1 EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi z odpowiednim oprogramowaniem oraz manipulatorami

robotycznymi

3. Indywidualne i grupowe wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie

uczestnikom przez prowadzacego zajecia
4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — .
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X X X X

EU3 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wyktadow i laboratoriéw

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca w trakcie laboratorium
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zajeé: 52
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. WNT, Warszawa 2010.

2. Michelj M. i in.: Robotics, Springer, 2019.
3. Kaczmarek W., Panasiuk J.: Programowanie robotow przemystowych. PWN, Warszawa 2017.
4. Kaczmarek W., Panasiuk J., Borys S.: Srodowiska programowania robotéw. PWN, Warszawa 2017.

Uzupetniajaca:
1. Kaczmarek W. i in. : Robotyzacja i automatyzacja, Przemyst 4.0. PWN, Warszawa 2023.
2. Siciliano B., Khatib O: Springer Handbook of Robotics, Springer, 2016.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dopuszcza sie prowadzenie wyktadéw w formie zdalnej na odlegtosé.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:

Systemy bezpieczenstwa w
automatyce

Kod przedmiotu: D1-9--2020-EE-AR-1N-6W-SBA

Rodzaj przedmiotu:
do wybo

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow

ru

' IIX Semestr: V.

I | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 7
w tym: Wyktad: 7

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktady

dr inz. Dominik Wojtaszczyk

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze z zakresu przepiséw prawnych i norm dotyczacych systemoéw bezpieczenstwa w automatyce

C2 Opanowac wiedze

z zakresu zagrozen i stosowanych systemow bezpieczenstwa

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych:

1.
2.

Podstawowa wiedza z zakresu BHP
miejetnosci,

Znajomos$¢ podstaw automatyki i teorii sterowania

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Ef - Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
ekty uczenia . . . . S . L , . .
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celt_)w do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyszuka¢ aktualne akty prawne i normatywne C1
v dotyczqcz systemow bezpieczzﬁtha w automatzce K_WO04, K_W06
EU2 Rozumie zapisy zawarte w przepisach i zdaje sobie sprawe z C1,C2 K_WO04, K_WO06,
potrzeby ich stosowania K_U03, K_U04, K_KO02,
K_KO05
EU3 Potrafi rozpoznac, scharakteryzowac i dobraé elementy c2 K_W04, K_W06,
systeméw bezpieczenstwa stosowanych w automatyce K_U03, K_U04, K_KO02,
K_KO05
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 7
TP1 Przepisy prawne w zakresie bezpieczenstwa w 1 EU1, EU2
uktadach sterowania: dyrektywa maszynowa,
dyrektywa niskonapieciowa, normy
TP2 Ocena ryzyka, poziom zapewnienia bezpieczenstwa 2 EU1, EU2
(Performance Level), redukcja ryzyka, walidacja,
dokumentacja, niezawodno$¢ uktaddéw sterowania
TP3 Elementy uktadéw safety — aktywatory bezpieczenstwa 1 EU2, EU3
TP4 Elementy uktadéw safety — urzadzenia wykonawcze 1 EU2, EU3
TP5 Elementy ukfaddéw safety — przekazniki bezpieczenstwa, 1 EU2, EU3
sterowniki PLC z uktadami safety
TP6 Przyktady realizacji uktadow sterowania realizujacych 1 EU2, EU3
funkcje bezpieczenstwa
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Pokaz multimedialny
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X X

Kryteria oceny osi

agniecia efektow uczenia sie
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F - formujace |

F1. Korekta prowadzonych wykfadow
F2. Dyskusja w trakcie zajec.
F3. Analiza konkretnych problemoéw

P - podsumowujace ‘

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.
P2. Sprawdzian pisemny, zaliczenie/test

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 7
2. Przygotowanie sie do zajeé: 18
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 17 maja 2006 r. - Dyrektywa Maszynowa

2. Aktualne ustawy, rozporzadzenia, normy dotyczace uktadow bezpieczenstwa

3. Przewodnik Bezpieczne maszyny. Bezpieczna maszyna w szesciu krokach, SICK AG, Industrial Safety Systems,
Deutschland, 2008

4. Bezpieczenstwo maszyn - wprowadzenie, SIEMENS 2017

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: D1-10-1—2020-EE-AR-1N-7W-MSI

Metody sztucznej inteligencji

Rodzaj przedmiotu: :
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16

w tym: Wyktad: 8
Laboratorium: 8

Liczba punktoéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow

Laboratorium: mgr inz. Jurij Owczinnikow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.emirsajlow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Poznanie podstawowych metod sztucznej inteligencji

C2 Poznanie narzedzi komputerowych wspomagajacych korzystanie z tych metod

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

automatyki i teorii sterowania

Znajomo$¢ matematyki, metod numerycznych, podstaw informatyki oraz podstaw

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna i rozumi wow jecia zwigzane z logik 1, C2
v rozamy?q uszticpz?lcyllsnt'lai] s?ecgr[:ﬁ]sc::z?l']ytyﬁ'\iai :Igo%?tmaal\mi e K_W04, K_W04,
d . K_U09, K_U10, K_KO05
ewolucyjnymi
Eu2 zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z €1, ¢2 K_Wo04, K_wo4,
; . p . K_U09, K_U10, K_KO02,
uczeniem maszynowym i gtebokim uczeniem K_KO5
EU3 zna i umie korzysta¢ w podstawowym zakresie ze Ci1,C2 K_W08, K_Wo04,
wsparcia metod sztucznej inteligencji w srodowisku K_Uo09,
Matlab/Simulink K_U010,K_KO05, K_K07
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Wprowadzenie. Logika rozmyta (zbiory rozmyte,
typowe funkcje przynaleznosci, operatory logiki 2 EU1
rozmytej, reguty wnioskowania, przyktady)
TP2 System ekspertowy, rozmyty system wnioskujacy 1 EU1
TP3 Sztuczne sieci neuronowe (funkcja aktywacji, sie¢
jednowarstwowa i wielowarstwowa, warstwa ukryta,
AP . o 1 EU1, EU2
uczenie sieci, algorytm wstecznej propagacii,
przyktady)
TP4 Algorytmy ewolucyjne, klasyczny algorytm genetyczny
(populacja, osobnik, chromosom, gen, genotyp,
- . " 1 EU1
fenotyp, funkcja przystosowania, operator selekcji,
krzyzowania, mutacji, akceptacja, przyktady)
TP5 Podstawy uczenia maszynowego i uczenia gtebokiego. 1 EU1, EU2
Przyktady zastosowan.
TP6 Implementacja metod sztucznej inteligencji w
érodowisku Matlab/Simulink. 1 EU1, EU2, EU3
TP7 Zaliczenie 1 EU1, EU2, EU3
Laboratoria 8
TP1 Logika rozmyta - Matlab Fuzzy Logic Toolbox, Fuzzy
Inference System, wykorzystanie w projektowaniu
rozmytych regulatoréw typu P i PD dla uktadu 2 EU1, EU3
sterowania silnikiem pradu statego, symulacja uktadu
sterowania z regulatorem rozmytym w Simulink
TP2 Sztuczne sieci neuronowe - Matlab Neural Network
Toolbox, wykorzystanie Neural Network GUI do
zaprojektowania neuronowego regulatora w 2 EU1, EU3
dwupotozeniowym uktadzie sterowania temperatura,
symulacja uktadu sterowania w Simulinku
TP3 Algorytmy genetyczne - Matlab Global Optimization
- . 1 EU1, EU3
Toolbox, Optimtool, wykorzystanie algorytmu
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ewolucyjnego i genetycznego w przyktadowym zadaniu
optymalizacji

TP4 Uczenie maszynowe i uczenie gtebokie w $srodowisku
Matlab/Simulink 2 EU2, EU3

TP5 Zaliczenie EU1, EU2, EU3
Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala do ¢wiczen ze stanowiskami komputerowymi i pakietem MATLAB/SIMULINK z Toolbox’ami

3. Warsztaty praktyczne - indywidualne pisanie prostych programoéow w MATLABIE zgodnie z instruktazem,

biezace asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia
4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — .
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych programdw (laboratorium) oraz programéw do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan - programow (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratorium

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen laboratoryjnych

F5. Korekta prowadzenia wyktadow i éwiczen laboratoryjnych

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na wykfadzie i ¢wiczeniach laboratoryjnych
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 18

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 57

SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN,
Warszawa 1999

2. Flasinski M., Wstep do sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

3. Matlab and Simulink User Guides, Mathworks

Uzupetniajaca:
1. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dopuszcza sie mozliwo$¢ prowadzenia wyktadu zdalnie na odlegtos$c
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: z zakresu przedmiotéw do wyboru Automatyka i robotyka
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: D1-10-2--2020-EE-AR-1N-7W-SP
Sieci przemystowe
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: IV | Semestr: VII | Tryb: niestacjonarny
do wyboru
Liczba godzin: 16 Liczba punktoéw ECTS: 3
w tym: Wyktad: 8
Laboratorium: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratorium: dr inz. Stefan Kotodzinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze, dotyczacq architektury OSI/ISO sieci komputerowej i umiejetnego jej wykorzystania w analizie pracy sieci
przemystowych

C2 Nabycie umiejetnosci zaprojektowania, uruchomienia i nadzoru nad pracg wybranych sieci przemystowych

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ podstaw techniki cyfrowej i mikroprocesorowej oraz sterownikéw PLC z
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, zakresu studiéw na kierunku Elektrotechnika
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l wykazuje znajomos$¢ podstawowych zagadnien, doty- C1,C2 K_W04, K_W08
czacych przemystowych sieci komputerowych
EU2 potrafi skonfigurowac wybrang sie¢ przemystowg oraz Ci,C2 K_U09, K_U10
przeprowadzi¢ jej diagnostyke
EU3 potrafi taczy¢ i komunikowacé ze sobg wybrane Ci1,C2 K_U09, K_U10
sterowniki PLC
EU4 potrafi tworzy¢ programy uzytkownika do wymiany Ci1,C2 K_U09, K_U10
danych w sieciach przemystowych ze sterownikami PLC
EUS5 umie wspotdziataé w grupie w celu realizacji otrzyma- Ci1,C2 K_KO05, K_KO07
nych zadan
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktad 8
TP1 Architektura OSI/ISO sieci komputerowej. 1 EU1
TP2 Zadania komputerowych sieci przemystowych. 1 EU1
TP3 Standardy komunikacji w sieciach przemystowych. 1 EU1, EU2, EU3
TP4 Konfiguracja sieci PROFINET IO. 2 EU2, EU3, EU4, EU5
TP5 Konfiguracja sieci PROFIBUS DP. 2 EU2, EU3, EU4, EU5
TP6 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny. 1
Laboratorium 8
TP1 Projektowanie sieci PROFINET IO ze sterownikami PLC. 2 EU1, EU2
TP2 Uruchomienie sieci PROFINET IO. 2 EU2, EU3, EU4, EU5
TP3 Diagnostyka sieci PROFINET IO. 1 EU2, EU3, EU4, EU5
TP4 Praca z siecig PROFIBUS DP ze sterownikami PLC. 2 EU2, EU3, EU4, EU5
TP5 Uzupetnienie zaliczen. Wystawienie ocen koncowych. 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Sala laboratoryjna wraz z wyposazeniem w sprzet laboratoryjny.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
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Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X X

EU3 X X

EU4 X

EU5 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadu

F2. Sprawdzanie umiejetnosci budowania uktadu pomiarowego podczas ¢wiczen laboratoryjnych
F3. Dyskusja nad wykonanym sprawozdaniem

F4. Korekta prowadzenia laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Zaliczenie laboratoridow na podstawie ocen ze sprawozdan
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 59

SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:

1.

Mystkowski A., Sieci przemystowe PROFIBUS DP i PROFINET IO, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 2012

Solnik W., Zajda Z., Sieci przemystowe PROFIBUS DP, PROFINET IO, AS-i i EGD. Przyktady zastosowan,
Wydawnictwo BTC, Legionowo 2018

Solnik W., Zajda Z., Sie¢ PROFIBUS DP w praktyce przemystowej. Przyktady zastosowari, Wydawnictwo BTC,
Legionowo 2013

Uzupetniajaca:

1.
2.

4.

Simatic PROFINET. Opis systemu, Siemens, Warszawa, 2010

Szymiczek A., Materiaty szkoleniowe: Certyfikowany Inzynier Sieci PROFIBUS DP, Intex Sp. z o. 0., Gliwice,
2013

Szymiczek A., Materiaty szkoleniowe: Certyfikowany Inzynier Sieci PROFINET IO, Intex Sp. z o. 0., Gliwice,
2012

Tannenbaun A. S., Wetherall D.J., Sieci komputerowe, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2012

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu: D1-11--2020-EE-AR-1N-5W SDYPL1

Rodzaj przedmiotu: do wyboru

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 7
w tym: Projekt: 7

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko:

Seminarium prowadza promotorzy prac dyplomowych dla swoich dyplomantow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze z zakresu organizacji czasu pracy badawczo-projektowej.

C2 Naby¢ umiejetnosé wykorzystania zrédet informacji technicznej.

C3 Opanowac wiedze z zakresu opracowania pracy inzynierskiej.

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spotecznych

1. Wiedza i umiejetnosci nabyte w trakcie studidw.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi przygotowac plan pracy z uwzglednieniem aspektéw Ci1,C2,C3 K_W10, K_U03, K_Uo04,
technicznych, pozatechnicznych i spotecznych K_U06, K_U12, K_U17,
K_U18, K_U19, K_KO02,
K_KO05, K_K07
EU2 Potrafi przedstawi¢ postepy w realizacji pracy ca K_W10, K_U03, K_Uo04,
K_U06, K_U12,K_U17,
K_U18, K_U19, K_KO02,
K_KO05, K_K07
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Projekt 7
TP1 Optymalne wykorzystanie czasu pracy 1 EU1
TP2 Lokalizowanie i przeszukiwanie zrédet drukowanych i 1 EU1, EU2
internetowych oraz selekcja i kompilacja materiatu
TP3 Sposob opracowania planu pracy i jej pisanie 1 EU1, EU2
TP4 Sposob opracowania prezentacji pracy 1 EU1, EU2
TP5 Wystgpienia studentéw dotyczace poczatkowej fazy 3 EU1, EU2
przygotowan pracy dyplomowej
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna
Metody weryfikacji osiqgniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X

F — formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych probleméw

P - podsumowujace
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P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Projekt, prezentacja, sprawdzian praktyczny.
Na ocene z seminarium dyplomowego skfadajq sie oceny z indywidualnych wystapien studentdéw oraz oceny
postepow w realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 7
2. Przygotowanie sie do zajeé: 18
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Gambarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorska, TAIWPN Universitas, Krakdw, 1998.

2. Oliver P., Jak pisaé prace uniwersyteckie. Poradnik dla studentéw, Wydawnictwo Literackie, Krakéw, 1999
3. Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterskg, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, im. Oskara
Langego, Wroctaw, 1997

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Seminarium dyplomowe wspiera realizacje pracy dyplomowej studenta. W ramach Seminarium dyplomowego student moze wybrac
promotora pracy dyplomowej oraz temat pracy.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:

Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu: D1-11--2020-EE-AR-1N-6W-SDYPL2

Rodzaj przedmiotu: do wyboru

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: V

I Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 8
w tym: Projekt: 8

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko:

Seminarium prowadza promotorzy prac dyplomowych dla swoich dyplomantow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wykorzysta¢ umiejetnosci pozyskiwania zrédet informacji technicznej.

C2 Opanowac wiedze z zakresu opracowania pracy inzynierskiej.

C3 Przyswoic wiedze z zakresu przygotowania prezentacji swojej pracy inzynierskiej i jej aktualnego stanu realizacji

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spotecznych

1. Wiedza i umiejetnosci nabyte w trakcie studiow.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Umie przedstawi¢ przyjeta koncepcje realizacji pracy oraz ca K_W10, K_U03, K_Uo04,
sposdb rozwigzania postawionego problemu K_U06, K_U12, K_U17,
K_U18, K_U19, K_KO02,
K_KO05, K_KO07
EU2 Umie przedstawi¢ aktualne wyniki realizacji pracy ca K_W10, K_U03, K_Uo04,
K_U06, K_U12,K_U17,
K_U18, K_U19, K_KO02,
K_KO05, K_K07
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Projekt 8
TP1 Okreslenie zadan do realizacji zwigzanych z tematem 1 EU1, EU2
pracy, jej zakresem i przyjetym celem
TP2 Dobdr sposobu prezentowania informacji do czesci 1 EU1, EU2
opisowej pracy
TP5 Wystgpienia studentéw dotyczace gtéownych wynikéw 2 EU1, EU2
pracy
TP6 Konsultacje postepéw w realizacji pracy z promotorem 4 EU1, EU2
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Korekta prowadzonych wykfadow
F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych probleméw

P - podsumowujace

147




P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Projekt, prezentacja, sprawdzian praktyczny.
Na ocene z seminarium dyplomowego skfadajg sie oceny z trzech indywidualnych wystapien studentéw oraz
udostepnienie prowadzgcemu zajecia tekstu pracy dyplomowej inzynierskiej.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 8
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 17
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Gambarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorska, TAIWPN Universitas, Krakdw, 1998.

2. Oliver P., Jak pisaé prace uniwersyteckie. Poradnik dla studentéw, Wydawnictwo Literackie, Krakow, 1999
3. Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterskg, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, im. Oskara
Langego, Wroctaw, 1997

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Seminarium dyplomowe wspiera realizacje pracy dyplomowej studenta. W ramach Seminarium dyplomowego student moze wybraé
promotora pracy dyplomowej oraz temat pracy.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: D1-11--2020-EE-AR-1N-7W-SDYPL3

Seminarium dyplomowe

Rodzaj przedmiotu: do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 25

w tym: Projekt: 25

Liczba punktéw ECTS: 7

Tytul, imie i nazwisko:

Seminarium prowadza promotorzy prac dyplomowych dla swoich dyplomantow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Potwierdzenie szczegbtowej wiedzy w wybranych zagadnieniach z zakresu elektrotechniki nabytych w toku studidw.

C2 Potwierdzenie umiejetnos¢ wykorzystania, analizy i interpretacji zrodet informacji technicznej oraz korzystania z norm i
standarddéw zwigzanych z elektrotechnika.

C3 Potwierdzenie umiejetnosci wyboru wtasciwych metod i narzedzi w celu realizacji danego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej.

C4 Potwierdzenie umiejetnosci wtasciwego zaplanowania pracy w czasie oraz rozstrzygania dylematdw zwigzanych z realizowanym
dziataniem inzynierskim.

C5 Potwierdzenie umiejetnosci prowadzenia poprawnych obliczen, analizy i wnioskowania.

C6 Przyswoic wiedze z zakresu przygotowania prezentacji swojej pracy inzynierskiej przedstawianej w trakcie egzaminu dyplomowego

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Wiedza i umiejetnosci nabyte w trakcie studiow.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l Analizowac krytycznie i prezentowac zwiezle, wyniki C1,C2,C5 K_W10, K_U06,
oceny stanu wiedzy dotyczacej zagadnien K_U19, K_K02, K_KO05
teoretycznych, niezbednej do zdefiniowania i
rozwigzania zadanego problemu badawczego
EU2 Definiowa¢ problem badawczy oraz wyznaczac cel i C2,C3,C4 K_U12, K_U18,
zakres badan z uwzglednieniem zagadnien K_U19, K_K02, K_KO05
technologicznych, technicznych, oddziatywania na
Srodowisko itp.
EU3 Projektowad i przeprowadzac¢ pomiary/eksperymenty C3 K_U18, K_KO02, K_KO05
obejmujace zagadnienia niezbedne do kompleksowego
rozwigzania prostego problemu technologicznego i
inzynierskiego
EU4 Formutowad prawidtowo hipotezy i konstruktywne C5 K_U18, K_U19, K_KO02,
whnioski oraz sady w oparciu o wyniki wykonanych K_KO05
badan i obliczen
EU5 Prezentowa¢ wyniki wtasnych badan i pomiaréw C5 K_U03, K_U17, K_U1S,
wykonanych w czasie realizacji typowego zadania K_U19, K_K02, K_KO05,
technologicznego, inzynierskiego. K_KO07
EU6 Przedstawi¢ wyniki pracy zgodnie z wymaganiami cé K_U03, K_U04, K_U12,
egzaminu dyplomowego K_U17, K_U18, K_U19,
K_K02, K_KO05, K_K07
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Projekt 25
TP1 Konsultacje planu pracy i jej realizacji z promotorem 10 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6
TP2 Lokalizowanie i przeszukiwanie zrédet drukowanych i 2 EU1, EU2
internetowych oraz selekcja materiatu
TP3 Przedstawianie przyjetych toku rozwigzania problemu 2 EU1, EU2, EU3
badawczego
TP4 Przedstawianie przyjetych rozwigzan, wykonanych 2 EU1, EU2, EU3, EU4
obliczen, schematdw, projektu
TP5 Konsultacje przyjetych hipotez i wnioskéw z realizacji 2 EU1, EU2, EU3, EU4
pracy
TP6 Wystgpienia studentéow - prezentacja wynikdéw pracy 7 EU1, EU2, EU3, EU4,
zgodnie z wymaganiami egzaminu dyplomowego. EU5, EU6

Narzedzia dydaktyczne:
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5. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
6. Prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EUS X X X
EU6 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych zajec
F2. Dyskusja w trakcie zajec.
F3. Analiza konkretnych probleméw

P — podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Projekt, prezentacja, sprawdzian praktyczny.
Na ocene z seminarium dyplomowego skfada sie ocena indywidualnych wystgpien studentéw oraz biezacych
postepow w realizacji pracy dyplomowej, a takze ostatecznego tekstu pracy dyplomowej inzynierskiej.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 25
2. Przygotowanie sie do zaje¢: do 150 (7 pkt. ECTS = 175 godz., przy 1 ECTS = 25 godz.)
SUMA: do 175 godzin pracy studenta

Literatura

Podstawowa:
1. Gambarelli G., kucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorskg, TAIWPN Universitas, Krakdéw, 1998.

2. Oliver P., Jak pisa¢ prace uniwersyteckie. Poradnik dla studentéw, Wydawnictwo Literackie, Krakow, 1999
3. Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterska, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, im. Oskara
Langego, Wroctaw, 1997

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Seminarium dyplomowe wspiera realizacje pracy dyplomowej studenta. W ramach Seminarium dyplomowego student moze wybrac
promotora pracy dyplomowej oraz temat pracy.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
Praktyka zawodowa

Kod przedmiotu: D1-12-2020-EE-1N-4K-PZAW1

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 4 tygodnie Liczba punktéw ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:

opiekun praktyki zawodowej: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Umozliwienie zdobycia do$wiadczenia zawodowego zwigzanego z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemow elektrycznych.

C2 Utatwienie praktycznego poznania organizacji zaktadu pracy, organizacji produkcji i proceséw technologicznych
charakterystycznych dla przedsiebiorstw z branzy elektrotechnicznej.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 umie wyjasni¢ i analizowa¢ poznane w zaktadzie Ci,C2 K_U17, K_U18, K_KO05
procesy zwigzane z utrzymaniem urzgadzen, obiektow i
systemow elektrycznych
EU2 potrafi ocenia¢ funkcjonowanie i organizacje zakfadu C1,C2 K_U17, K_U18, K_KO05
oraz stosowane procesy technologiczne
EU3 umie postepowac zgodnie z zasadami bhp Ci1,C2 K _U17, K U18, K_KO5
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Praktyka w zaktadzie 4 tygodnie
TP1 Instryktarz na StanO.WISkl.J pracy w przedsiebiorstwie z EU1, EU2, EU3
branzy elektrotechnicznej
TP2 Zadania pralftyczrlme w przedsiebiorstwie z branzy EU1, EU2, EU3
elektrotechnicznej

Narzedzia dydaktyczne:

Przedsiebiorstwo z branzy elektrotechnicznej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Raport z dziatan praktycznych w przedsiebiorstwie

P - podsumowujace |

P1. Zaliczenie

Zaliczenie na podstawie opinii opiekuna zaktadowego oraz oceny zaangazowania studenta i warto$ci merytorycznej

przedstawionego raportu (dziennik praktyk)

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzaca: 4 tygodnie
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 0
SUMA: 4 tygodnie
(160 godzin dydaktycznych = 120 godz. zegarowych)

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna praktyki zawodowej

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praktyka zawodowa realizowana jest w oparciu o regulamin praktyk zawodowych. Student moze wybrac¢ zaktad pracy,
w ktérym odbedzie praktyke.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: D1-12--2020-EE-AR-1N-6W-PZAW2
Praktyka zawodowa
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny
do wyboru
Liczba godzin: 7 tygodni Liczba punktéw ECTS: 9

Tytul, imie i nazwisko:
opiekun praktyki zawodowej mgr inz. Jurij Owczynnikow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Umozliwienie zdobycia do$wiadczenia zawodowego zwigzanego z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemow automatyki.

C2 Utatwienie praktycznego poznania organizacji zaktadu pracy, organizacji produkcji i proceséw technologicznych
charakterystycznych dla przedsiebiorstw z branzy elektrotechnicznej realizujacych procesy automatyzacji.

Wymagania wstepne Brak wymagan wstepnych.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 umie wyjasni¢ i analizowa¢ poznane w zaktadzie Ci,C2 K_U17, K_U18, K_KO05
procesy zwigzane z utrzymaniem urzgadzen, obiektow i
systemow elektrycznych
EU2 potrafi ocenia¢ funkcjonowanie i organizacje zakfadu Ci,C2 K_U17, K_U18, K_KO05
oraz stosowane procesy technologiczne
EU3 umie postepowac zgodnie z zasadami bhp Ci1,C2 K _U17, K U18, K_KO5
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Praktyka w zaktadzie 7 tygodni
TP1 Instruktarz na stanowisku pracy w przedsiebiorstwie z
branzy elektrotechnicznej realizujgcym procesy EU1, EU2, EU3
automatyzacji
TP2 Zadania prall<tyczr.1e w przgdsebnorstwne z branzy ) EU1, EU2, EU3
elektrotechnicznej realizujgcym procesy automatyzacji

Narzedzia dydaktyczne:

Przedsiebiorstwo z branzy elektrotechnicznej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Raport z dziatan praktycznych w przedsiebiorstwie

P - podsumowujace ‘

P1. Zaliczenie
Zaliczenie na podstawie opinii opiekuna zaktadowego oraz oceny zaangazowania studenta i wartosci merytorycznej
przedstawionego raportu (dziennik praktyk)

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
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5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzacq: 7 tygodni
2. Przygotowanie sie do zaje¢: O
SUMA: 7 tygodni
(280 godzin dydaktycznych = 210 godz. zegarowych)

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna praktyki zawodowej

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praktyka zawodowa realizowana jest w oparciu o regulamin praktyk zawodowych. Student moze wybrac¢ zaktad pracy,
w ktérym odbedzie praktyke.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Automatyka i robotyka

Nazwa przedmiotu:
Praktyka zawodowa

Kod przedmiotu: D1-12--2020-EE-AR-1N-7W-PZAW3

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb:
niestacjonarny

Liczba godzin: 13 tygodni

Liczba punktow ECTS: 18

Tytul, imie i nazwisko:

opiekun praktyki zawodowej mgr inz. Jurij Owczynnikow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Poznanie specyfiki pracy zawodowej w branzy elektrotechnicznej w zakresie automatyzacji i robotyzacji

C2 Zebranie danych niezbednych do przygotowania dyplomowej pracy inzynierskiej.

C3 Uzupetnienie wiedzy zawodowej o rozwigzywanie praktycznych zadan inzynierskich realizowanych pod kontrolg doswiadczonych

inzynierdw praktykow.

C4 Nabycie umiejetnosci prawidtowej interpretacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera

elektryka.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna specyfike pracy zawodowej zwigzanej z branzg C1,C2,C3, | K _U17, K_U18, K_KO05
elektrotechniczng C4
EU2 umie rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie C1,C2,C3, | K _U17, K_U18, K_KO05
Cc4
EU3 umie prawidtowo interpretowac i rozstrzygac dylematy C1,C2,C3, | K _U17, K_U18, K_KO05
zwigzane z wykonywanie zawodu inzyniera elektryka C4
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Praktyka w zaktadzie 13 tygodni
TP1 Instruktarz na stanowisku pracy w przedsiebiorstwie z
branzy elektrotechnicznej realizujgcym procesy EU1, EU2, EU3
automatyzacji
TP2 Zadania prall<tyczr.1e w przgdsebnorstwne z branzy ) EU1, EU2, EU3
elektrotechnicznej realizujgcym procesy automatyzacji

Narzedzia dydaktyczne:

Przedsiebiorstwo z branzy elektrotechnicznej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Raport z dziatan praktycznych w przedsiebiorstwie

P - podsumowujace ‘

P1. Zaliczenie

Zaliczenie na podstawie opinii opiekuna zaktadowego oraz oceny zaangazowania studenta i wartosci merytorycznej

przedstawionego raportu (dziennik praktyk)
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Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzaca: 13 tygodni
2. Przygotowanie sie do zaje¢: O
SUMA: 13 tygodni
(520 godzin dydaktycznych = 390 godz. zegarowych)

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna praktyki dyplomowej

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praktyka dyplomowa realizowana jest w oparciu o regulamin praktyk zawodowych. Student moze wybrac zaktad pracy,
w ktérym odbedzie praktyke.
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D2. PRZEDMIOTY DO WYBORU - ELEKTROENERGETYKA
KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroene

rgetyka

Nazwa przedmiotu:
Technika wysokich napieé

Kod przedmiotu: D2-1--2020-EE-EN-1N-5W-TWN

Rodzaj przedmiotu: do wyboru Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23 Liczba punktoéw ECTS: 3
w tym:
Wyktad: 15

Cwiczenia: 8

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktady: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: mgr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéow: a.purczynski
j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoic¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu analizy pdl elektrycznych o wysokim natezeniu

C2. Przyswoi¢ wiedze z zakresu inzynierii uktadéw izolacyjnych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spotecznych

elektromagnetycznej

Znajomosc¢ podstaw elektrotechniki, teorii obwoddw, teorii pola i kompatybilnosci

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l potrafi klasyfikowac typy konstrukcji urzadzen C1,C2 K_WO04, K_W07,
elektroenergetycznych ze wzgledu na wytrzymatosc K_Uo1
elektryczng
EU2 umie ksztattowac uktady izolacyjne o wysokiej Ci1,C2 K_Wo04, K_WO07,
jednorodnosci pola K_Uuo1
EU3 umie wyznaczac rozktad natezenia pola elektrycznego Ci1,C2 K_Wo4,
w réznych ukfadach izolacyjnych K_UO01, K_U09, K_K04
EU4 potrafi klasyfikowac¢ przepiecia w systemie Ci1,C2 K_Wo4,
elektroenergetycznym oraz dobierac¢ $rodki ochrony K_U01, K_U09
przepieciowej
EUS5 potrafi dobiera¢ odpowiednie metody i uktady Ci1,C2 K_Wo4,
pomiarowe w badaniach wysokonapieciowych uktadow K_UO01, K_U09, K_K04
izolacyjnych
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Oddziatywanie pola elektrycznego na dielektryki.
L 2 EU1
Charakterystyka przepiec
TP2 Wytrzymatosé elektryczna dielektrykéw statych,
. ) 2 EU2
ciektych i gazowych
TP3 Konstrukcja uktadéw izolacyjnych 1 EU1, EU2, EU4
TP4 Wptyw warunkéw srodowiskowych na wytrzymatosé
1 EU1
elektryczna.
TP5 Ksztattowanie wspodtczynnika przepiec 1 EU2
TP6 Charakterystyka wytadowan atmosferycznych 1 EU1, EU4
TP7 Fale wedrowne w liniach elektroenergetycznych 1 EU1
TP8 Ochrona odgromowa i przepieciowa 3 EU1, EU2, EU4
TP9 Uziemienia 1 EU1, EU2, EU4
TP10 Zasady koordynacji izolacji 1 EU1, EU2, EU4
TP11 Wysokonapieciowe techniki pomiarowe 1 EU1, EU2, EU4
Cwiczenia
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TP1 Ukfady izolacyjne o jednym dielektryku (wyznaczanie
rozkfadu natezenia pola elektrycznego w uktadach EU3
izolacyjnych o jednym dielektryku)

TP2 Ukfady izolacyjne uwarstwione (wyznaczanie rozktadu
natezenia pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych EU3
o kilku warstwach ztozonych z réznych dielektrykow)

TP3 Uktady izolacyjne w sieciach i urzadzeniach EU3
elektroenergetycznych (obliczanie natezenia pola
elektrycznego, napiecia przeskoku, strat
dielektrycznych)

TP4 Zagrozenia piorunowe elektroenergetycznych linii EU4
napowietrznych (obliczanie parametréw przewoddw
odgromowych oraz przepie¢ wynikajacych z wyladowan
atmosferycznych)

TP5 Ochrona przed przepieciami (obliczanie parametrow EU4
odgromnikéw, ogranicznikéw przepieé, izolatoréw
sieciowych i transformatorowych)

TP6 Wytwarzanie i pomiary wysokich napie¢ (obliczanie EUS5
parametréw transformatoréw i uktadéw probierczych,
uktady pomiarowe wysokonapieciowe)

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala laboratoryjna ze stanowiskami do prowadzenia ¢wiczen.
2. Materiaty dydaktyczne dostepne w Internecie.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

uczenia sie

Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X

EUS5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan w formie ¢wiczen tablicowych
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan w formie kolokwium sprawdzajgcego
F3. Dyskusja podczas ¢wiczen

P — podsumowujace |

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas ¢wiczen

P2. Aktywnos$c¢ na zajeciach

P3. Sprawdzian, kolokwium

P4. Pisemne /ustne zaliczenie, egzamin - komputerowy test przekrojowy

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene, egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 52
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, WNT, Warszawa 2015
2. Moscicka-Grzesiak H. (red.), Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce, tom 1 i 2, Wydawnictwo Politechniki

Poznariskiej 1999

3. Gacek Z, Szadkowski M., Wysokonapieciowa technika izolacyjna w przyktadach obliczeniowych, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

4. Wodzinski J., Wysokonapieciowa technika préb i pomiaréw, PWN Warszawa 1997

Uzupetniajaca:
1. Gacek Z, Szadkowski M., Wysokonapieciowa technika izolacyjna we wspdiczesnej energetyce, Wydawnictwo

Politechniki S'/qskiej, Gliwice 2016

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty pomocnicze i uzupetniajace do wyktaddw na stronie https://www.purand.pl/instud2.htm
Realizacje zaje¢ przedmiotu w znacznym stopniu utatwiajg i poszerzajg cyfrowe $rodki dydaktyczne oraz forma prowadzenia zaje¢ on-
line na platformie MS-Teams.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

Gospodarka elektroenergetyczna

Kod przedmiotu: D2-2--2020-EE-EN-1N-6W-GE1

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wykiad: 15

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zdobycie podstawowej wiedzy o roli energii w rozwoju ludzkosci, polityce energetycznej i klimatycznej Polski i UE

C2 Umiejetnos¢ analizy przepisow i aktéw prawnych dotyczacych energetyki oraz danych statystycznych w tym zakresie

C3 Zrozumienie organizacji krajowego systemu elektroenergetycznego

C4 Umiejetnos¢ racjonalnego gospodarowania energig elektryczng w przedsiebiorstwach

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

Znajomos¢ elektrotechniki w zakresie studiéw na semestrach I-V

kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie

student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektow uczenia sie
dla programu

EU1

potrafi oceni¢ sytuacje energetyczng $wiata i Polski, zna
akty prawne dotyczace energetyki oraz polityke
energetyczng i klimatyczng Polski i UE; umie objasnic

c1,Cc2,C3

K_W04, K_WO06,

funkcjonowanie krajowego systemu
elektroenergetycznego

K_U13

EU2 umie objasni¢ strukture sektora wytwarzania energii
elektrycznej i sposoby pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych; umie wyjasni¢ zasady funkcjonowania

poszczegdlnych segmentdw rynku energii

c2,C3

K_Wo04

EU3 umie analizowa¢ zmienno$¢ obcigzenia elektrycznego
i interpretowaé wyniki w aspekcie kosztow energii; umie
analizowa¢ dane statystyczne dotyczace produkcji i

zuzycia energii elektrycznej

c3, ca

K_Wo04, K_U13

EU4 potrafi ~wyznacza¢ straty mocy w urzadzeniach
elektrycznych i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki
obliczeniowe; umie wykonywaé bilanse mocy biernej i
oceni¢ wptyw wspotczynnika mocy na koszty energii

elektrycznej

c3, ca

K_Wo04, K_U13

EU5 umie oceni¢ energochtonno$¢ procesu produkcyjnego,
potrafi wykonywaé i interpretowaé proste analizy

efektywnosci inwestycji w elektroenergetyce

ca

K_U12, K_U13, K_KO06

Tresci programowe

Tresci
programowe

Forma zajec

Liczba
godzin

Odniesienie

do efektow uczenia sie

Wyktady

15

TP1 Rola energii w rozwoju ludzkosci. Swiatowe
zapotrzebowanie na energie. Zatozenia europejskiej i
polskiej polityki energetycznej w zakresie efektywnego

wykorzystania energii.

EU1

TP2 Krajowy System Elektroenergetyczny i jego podsystemy
- podstawy prawne, struktura wytwarzania, przesytania

i dystrybucji energii elektrycznej w Polsce.

EU1, EU2

TP3 Obrét energig elektryczna. Rynek energii elektrycznej.
Gietlda energii elektrycznej. Taryfy dla energii
elektrycznej. Zasady rozliczen, ceny i stawki optat oraz

warunki ich stosowania.

EU2, EU3, EU4

TP4 Zmiennos$c¢ obcigzenia elektrycznego. Prognozowanie

zapotrzebowania na energie. Niezawodnos¢ zasilania.

EU3, EU4
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Obliczanie mocy zapotrzebowanej dla zaktadow
przemystowych.

TP5

Straty mocy i energii w urzadzeniach elektrycznych.

Praca réwnolegta transformatoréw. Gospodarka mocg a
bierng. Przyczyny i skutki niewtadciwego wspdtczynnika EU4, EU5
mocy.

TP6

Efektywnos¢ energetyczna urzadzen. Racjonalna
gospodarka energig elektryczna. Podstawy obliczen 2 EU4, EUS
ekonomicznych w elektroenergetyce.

Narzedzia dydaktyczne:

1.
2.
3.

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
Prezentacje z wykorzystaniem slajdow, zdjec i filméow.
Przyktadowe dokumenty (Dzienniki Ustaw, Instrukcje, Taryfy, wzory dokumentow itp.)

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — .
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X

EU3 X X X

EU4 X X X

EUS5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

|

F1. Prace badawcze - studia przypadku (projekty i prezentacje).
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny).

F3. Dyskusja podczas wykfadu.

F4. Korekta prowadzenia wykfadow.

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie.
P2. Test, projekt, prezentacja.
P2. Zaliczenie pisemne/ustne.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35

SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Ziebik A., Szega M., Gospodarka energetyczna z przyktadami obliczeniowymi, wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice

2018
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Wasiak 1., Elektroenergetyka w zarysie — przesyt i rozdziat energii elektrycznej, Politechnika tddzka, £6dz 2010
Paska 1., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2005
Paska J., Ekonomika w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

ukwnN

Aktualne akty prawne m.in.: Ustawa Prawo Energetyczne oraz akty wykonawcze; Polityka Energetyczna Polski do
2040 roku (www.gov.pl/web/klimat/polityka-energetyczna-polski)

Uzupetniajaca: ]
1. Ziebik A., Szargut J., Podstawy gospodarki energetycznej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1997

2. Strony internetowe oraz biuletyny informacyjne i opracowania ministerstw i urzedéow centralnych (dane
statystyczne GUS stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/), instytucji europejskich
(www.europarl.europa.eu/factsheets/pl/sheet/68/polityka-energetyczna-zasady-ogolne), instytucji
wspotpracujacych, serwiséw statystycznych i informacyjnych o elektroenergetyce (np. CIRE, www.pse.pl,
elektroenergetyka.pl, www.rynekelektryczny.pl)

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Celem zaje¢ jest nabycie podstawowej wiedzy o roli energii w rozwoju ludzkosci, regulacjach prawnych
i organizacji krajowego systemu elektroenergetycznego i eneregtycznego oraz racjonalnej gospodarce energig
elektryczng w przedsiebiorstwach.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

Gospodarka elektroenergetyczna

Kod przedmiotu: D2-2--2020-EE-EN-1N-7W-GE2

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 7

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym: Cwiczenia: 7

Tytul, imie i nazwisko:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zdobycie podstawowej wiedzy o roli energii w rozwoju ludzkosci

C2 Umiejetnos¢ analizy przepisow i aktow prawnych dotyczacych energetyki

C3 Zrozumienie organizacji krajowego systemu energetycznego

C4 Umiejetnos¢ racjonalnego gospodarowania energig elektryczng w przedsiebiorstwach

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ wiadomosci z wyktadu Gospodarka elektroenergetyczna z sem. VI

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi ocenic¢ sytuacje energetyczng $wiata i Polski, zna
akty prawne dotyczace energetyki oraz polityke
energetyczng i klimatyczng Polski i UE; umie objasnic Ci1,C2,C3 K—W?(4’U'§_—3W06’
funkcjonowanie krajowego systemu -
elektroenergetycznego
EU2 umie objasni¢ strukture sektora wytwarzania energii
elektrycznej |.spos.oby p.oz,y.s!<|wan|a energii ze zrodg’r c2, C3 K_Wo04
odnawialnych; umie wyjasni¢ zasady funkcjonowania
poszczegdlnych segmentdw rynku energii
EU3 umie analizowaé¢ zmienno$¢ obcigzenia elektrycznego
i mtgrpret,owac wyniki w aspekcie kosztow energii; umie 3, ca K_W04, K_U13
analizowa¢ dane statystyczne dotyczace produkcji i
zuzycia energii elektrycznej
EU4 potrafi ~wyznacza¢ straty mocy w urzadzeniach
elektrycznych i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki
obliczeniowe; umie wykonywaé bilanse mocy biernej i c3, ca K_WO04, K_U13
oceni¢ wptyw wspotczynnika mocy na koszty energii - -
elektrycznej
EU5 umie oceni¢ energochtonno$¢ procesu produkcyjnego,
potrafi wylfqnywac’: “i interpretowa¢ proste analizy ca K_U12, K_U13, K_KO06
efektywnosci inwestycji w elektroenergetyce
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Cwiczenia 7
TP1 Analiza zmiennosci obcigzenia elektrycznego w réznych 1
horyzontach czasowych. EU1, EU3
TP2 Rynkowe systemy rozliczen w obrocie energig. Taryfy dla 2
energii elektrycznej. EU3, EU4
TP3 Metody obliczania mocy zapotrzebowanej dla zaktadéw
przemystowych. Obliczanie strat mocy i energii w 2
urzadzeniach elektrycznych. Praca réwnolegta EU2, EU4, EUS
transformatordéw.
TP4 Gospodarka mocg bierng. Obliczenia ekonomiczne w 2
elektroenergetyce. EU4, EU5

Narzedzia dydaktyczne:
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1. Sala do ¢wiczen z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym i tablicg
2. Prezentacje z wykorzystaniem slajdow, zdjec i filmow.
3. Przyktadowe dokumenty (Dzienniki Ustaw, Instrukcje, Taryfy, wzory dokumentéw itp.)

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X

EU3 X X X

EU4 X X X

EUS X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Prace badawcze - studia przypadku (projekty i prezentacje).
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny).

F3. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F5. Korekta prowadzenia ¢wiczen.

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach.
P2. Test, projekt, prezentacja.
P2. Zaliczenie pisemne/ustne.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 7
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 18
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Ziebik A., Szega M., Gospodarka energetyczna z przyktadami obliczeniowymi, wyd. Politechniki

Slaskiej, Gliwice 2018
Wasiak 1., Elektroenergetyka w zarysie — przesyt i rozdziat energii elektrycznej, Politechnika tédzka, £6dz 2010
Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2005
Paska J., Ekonomika w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007
Aktualne akty prawne m.in.: Ustawa Prawo Energetyczne oraz akty wykonawcze; Polityka Energetyczna Polski do
2040 roku (www.gov.pl/web/klimat/polityka-energetyczna-polski)

vk wnN

Uzupetniajaca: .
1. Ziebik A., Szargut J., Podstawy gospodarki energetycznej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1997

2. Strony internetowe oraz biuletyny informacyjne i opracowania ministerstw i urzedéw centralnych (dane
statystyczne GUS stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/), instytucji europejskich
(www.europarl.europa.eu/factsheets/pl/sheet/68/polityka-energetyczna-zasady-ogolne), instytucji
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wspoltpracujacych, serwiséw statystycznych i informacyjnych o elektroenergetyce (np. CIRE, www.pse.pl,
elektroenergetyka.pl, www.rynekelektryczny.pl)

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Celem zaje¢ jest nabycie podstawowej wiedzy o roli energii w rozwoju ludzkosci, regulacjach prawnych
i organizacji krajowego systemu energetycznego oraz racjonalnej gospodarce energig elektryczng w przedsiebiorstwach.
W ramach éwiczen wykorzystywana jest wiedza z wyktadu z sem. VI.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: z zakresu przedmiotéw do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: D2-3--2020-EE-EN-1N-6W-EAZ
Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny
do wyboru
Liczba godzin: 43 Liczba punktéw ECTS: 4

w tym: Wykiad: 25
Laboratorium: 18

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl
d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu budowy ,dziatania i funkcjonowania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

funkcjonujacej w stacjach elektroenergetycznych

C2. Zdoby¢ umiejetnos¢ obliczania nastawien zabezpieczen

C3. Opanowac umiejetnosé doboru zabezpieczen dla linii i transformatoréw

Wymagania wstepne 1. Znajomos$c¢ podstaw elektroenergetyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw maszyn elektrycznych
kompetencji spotecznych 3. Znajomos¢ urzadzen elektrycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 ma podstawowg wiedze z zakresu funkcjonowania C1 K_WO05, K_WO06
elektroenergetyki.
EU2 ma podstawowg wiedze z zasady dziatania trans- C1 K_WO05, K_W06
formatorow , przektadnikdéw, aparatury tgczeniowej
EU3 umie uzasadni¢ dobdr zabezpieczenia dla linii i trans- C2,C3 K_WO05, K_WO06,
formatora K_U03, K_K04
EU4 umie dobra¢ parametry techniczne przekfadnika pra- C2,C3 K_wWo6
dowego, napieciowego zasilajacego zabezpieczenie
EUS5 umie dobra¢ parametry nastawienia zabezpieczenia dla C2,C3 K_WO06, K_U11
transformatora, linii
EU6 umie wspotpracowaé¢ w $rodowisku przemystowym w C2,C3 K_U03, K_U11, K_K04

zakresie doboru i funkcjonowania elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz stosowaé zasady
bezpiecznej organizacji pracy

EU7 potrafi analizowaé i rozumie¢ pozatechniczne skutki i C1
aspekty dziatan inzynierskich, w tym ekonomiczne i
dotyczace bezpieczenstwa 0sob postronnych

K_U11, K_K04

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 25
TP1 Parametry i wtasciwosci elektroenergetycznych uktadow 4 EU1, EU2

przesytowych i rozdzielczych. Rodzaje sieci elektroene-
rgetycznych. Charakterystyka linii elektroenergetycz-
nych. Zarys stacji elektroenergetycznych.

TP2 Zaktécenia w pracy systemu elektroenergetycznego. 5
Charakterystyka zaburzen w pracy systemu elektro-
energetycznego. Zagrozenia wystepujgce w pracy sys-
temu elektroenergetycznego.

EU1, EU2, EU6, EU7

TP3 Zadania i wymagana stawiane elektroenergetycznej 1 EU1, EU2, EU3
automatyce zabezpieczeniowej.

TP4 Elementy zabezpieczen elektroenergetycznych. 3 EU1, EU2, EU4

TP5 Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa linii 3 EU4, EU5, EU6, EU7

elektroenergetycznych. Obliczanie nastawien zabezpie-
czen dla linii SN, WN i NN.

TP6 Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa 1 EU2, EU4, EU6, EU7
szyn zbiorczych.
TP7 Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa 2 EU2, EU3, EU4, EU5

maszyn i urzadzen elektrycznych.

166



mailto:s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl
mailto:d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

TP8 Zabezpieczenia sieci elektroenergetycznych z rozpro- 2 EU4, EU5, EU6
szonymi zrédtami energii elektrycznej.
TP9 Elektroenergetyczna automatyka restytucyjna i pre- 2 EU1, EU6, EU7
wencyjna.
TP10 Wspotpraca zabezpieczen z lokalnymi systemami stero- 1 EU1, EU6, EU7
wania i nadzoru pracy stacji elektroenergetycznej.
TP11 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny. 1
Laboratorium 18
TP1 Omowienie ¢wiczen. 1 EU1, EU2
TP2 Badanie zabezpieczen nadpradowych. 4 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7
TP3 Badanie zabezpieczen podnapieciowych. 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7
TP4 Badanie zabezpieczen czestotliwosciowych. 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7
TP5 Zabezpieczenia transformatordw. 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7
TP6 Badanie zabezpieczen czasowych. 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP?7 Automatyka SPZ. 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7
TPS8 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych. 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6
TP9 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami wyposazonymi w zabezpieczenia, urzadzenia pomiarowe , przewody
taczeniowe.

3. Praca w grupach : taczenie obwodow ,wykonywanie pomiaréw, interpretacja wynikdw, wycigganie wnioskdow.

4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami i opracowanymi sprawozdaniami.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X X X X
EU4 X
EUS5 X X X
EU6 X X X
EU7 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektoéw uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wykfadu i laboratoridow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wyktaddw i laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie i egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 43
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 57
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Halinka A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemie elektro-energetycznym, tom 1: Podstawy

teoretyczne z przyktadami obliczeniowymi. Analogowa automatyka zabezpieczeniowa, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2021

2. Hoppel W.: Sieci srednich napie¢. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazen, Wydawnictwo
WNT, Warszawa 2017

3. Kacejko P., Machowski J., Pijarski P., Smolarczyk A.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych,
Wydawnictwo WNT, Warszawa 2022

4. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych,
Wydawnictwo WNT, Warszawa 2017

Uzupetniajaca:
1. Borkiewicz K.: EAZ w sieciach elektroenergetycznych SN i WN, ZIAD Bielsko Biata S.A., Bielsko Biata 2016

2. Smolarczyk A. i inni: Laboratorium cyfrowej elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2016

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: D2-4--2020-EE-EN-1N-5W-SSE1

Sieci i systemy
elektroenergetyczne

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

dr inz. Andrzej Purczynski
dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.purczynski

d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Poszerzenie wiadomosci z zakresu przesytu i rozdziatu energii elektrycznej

C2. Poznanie probleméw rozwoju i eksploatacji systemu elektroenergetycznego

C3. Zaznajomienie sie z metodami wyznaczania podstawowych charakterystyk technicznych systemu

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos¢

podstaw

elektroenergetyki,

rachunku

prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma podstawowgq wiedze o urzadzeniach elektrycznych C1 K_WO05
i ich pracy w uktadach elektroenergetycznych
EU2 Zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy Ci1,C3 K_Wo04
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
wyznaczania rozptywu pradéw, spadkow napiec i strat
mocy w sieciach elektroenergetycznych
EU3 Ma podstawowq wiedze dotyczacq regulacji, nadzoru Ci1,C2 K_Wo09
i zarzadzania w systemie elektroenergetycznym
EU4 Potrafi wykorzystywac¢ metody analityczne do Cc3 K_Uo09
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
z zakresu elektroenergetyki
EUS5 Dostrzega aspekty systemowe i i pozatechniczne przy Cc2 K_U10
formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw zasilania
EU6 Rozumie pozatechniczne aspekty dziatan inzynierskich Cc2 K_KO02
w zakresie rozwoju sieci i przeobrazen w systemach
elektroenergetycznych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Powstanie i rozwdj sieci oraz systeméw 1 EU1, EU2, EU3
elektroenergetycznych
TP2 Klasyfikacja i zadania sieci przesytowych rozdzielczych 2 EU1, EU2, EU3
i odbiorczych
TP3 Rodzaje i charakterystyki odbiorcow 2 EU1, EU2, EU3
TP4 Budowa, struktura i konfiguracja sieci napowietrznych 2 EU1, EU2, EU3
i kablowych
TP5 Problemy eksploatacji sieci elektroenergetycznych 2 EU1, EU2, EU3, EUS5,
EU6
TP6 Wyznaczanie i ograniczanie strat sieciowych 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS
TP7 Regulacja napiecia i czestotliwosci 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS
TP8 Asymetria zasilania i metoda skfadowych 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
symetrycznych EUS5
TP9 Podstawowe aspekty niezawodnosci urzadzen 2 EU3, EU5, EU6
i systemu elektroenergetycznego
Cwiczenia 8
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TP1 Wyznaczanie rozptywu pradéw, spadkéw napiec i strat 2 EU2, EU4
mocy w sieciach promieniowych nN i SN
TP2 Wyznaczanie rozptywu pradéw, spadkéw napiec i strat 2 EU2, EU4
mocy w sieciach piers$cieniowych nN i SN
TP3 Wyznaczanie rozptywu pradéw, spadkéw napiec i strat 2 EU2, EU4
mocy w sieciach weztowych nN i SN
TP4 Szacowanie wybranych parametréow 2 EU2, EU3, EU5, EU6
niezawodnosciowych ukfadow elektroenergetycznych
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa wyposazona w sprzet audiowizualny
2. Oprogramowanie testujgce wiedze faktograficzng
3. Praca w grupach i dyskusja nad ztozonymi zadaniami
4. Cwiczenia tablicowe
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
EU6 X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Aktywnos$¢ podczas zaje¢ (m. in. udziat w pracach grupy, dyskusji, przygotowanie do ¢wiczen)
F2. Wyniki testow komputerowych
F3. Wyniki sprawdziandw ustnych i pisemnych oraz kolokwium
F4. Korekta wyktaddw i ¢wiczen na podstawie analizy wynikow
P — podsumowujace
P1. Analiza btedéw wystepujacych w testach
P2. Aktywnos$c¢ na zajeciach, sprawdzian, kolokwium
P3. Test komputerowy
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 52
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Strojny J., Strzatka J., Elektroenergetyka, EUROPEX, Krakéw 2003

2. Kochel M., Niestepski S., Elektroenergetyczne sieci i urzadzenia przemystowe, Oficyna Wydawnicza
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Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003

3. Pod red. Dobrzanskiej 1., Prognozowanie w elektroenergetyce. Zagadnienia wybrane, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2002

4. Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT Warszawa 2002

Uzupetniajaca:

1.

2.
3.
4

Sozanski 1., Niezawodnos¢ i jakos¢ pracy systemu elektroenergetycznego, WNT, Warszawa 1990

Marzecki J., Elektroenergetyczne sieci miejskie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006
Patterson W., Przeobrazenia w elektroenergetyce, Wydawnictwo Profesjonalnej Szkoty Biznesu, Krakow 1999
Kujszczyk S., Minczuk A., Pasternakiewicz J., Kochel M., Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004, tom 1i 2

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty uzupetniajace do wykfaddow takze na stronie: http://www.purand.pl/instud2.htm
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Sieci i systemy
elektroenergetyczne

Kod przedmiotu: D2-4--2020-EE-EN-1N-6W-SSE2

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

specjalnosciowy

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 3
w tym: Wyktad: 7

Cwiczenia: 23

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: a.purczynski@uniwersytetkaliski.edu.pl

d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu przesytu i rozdziatu energii elektrycznej

C2. Zdoby¢ umiejetnosci z zakresu analizy stanéw ustalonych i nieustalonych w systemie elektroenergetycznym

C3. Zdoby¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu regulacji w systemie elektroenergetycznym

Wymagania wstepne 1.

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Elektrotechnika

kompetencji spotecznych 2. Znajomosc¢ podstaw elektroenergetyki
3. Znajomosc struktury i konfiguracji sieci

Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie programu studidw inzynierskich na kierunku

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Umie formutowac i stosowac aparat matematyczny C1,C2
oraz metody rozwigzywania typowych zadan z zakresu K_Wo04, K_WO05
elektrotechniki
EU2 pmlq |ldentyf|kowac.| opisywac podstawqwe problemy C1,C2,C3 K_WO04, K_WO05
jakosci dostarczanej energii elektrycznej
EU3 Umie |d?ntyflkowac i opisywac podstawowe p.robl’e.my Ci1,C2,C3 K_WO04, K_WO5,
regulacji mocy czynnej i biernej oraz czestotliwosci
; K_Wo09
w systemie elektroenergetycznym
EU4 Pot.raﬂ wyjasnia¢ podstawowe za’fozer!lall problemy C1,C2,C3 K_W04, K_WO05
zwigzane z gospodarkg mocg czynng i bierng
EU5 Umie interpretowa¢ analizy stanéw ustalonych Ci, C2
K_Wo04
w systemach elektroenergetycznych
EU6 Potrafi interpretowac analizy standéw nieustalonych C1,C2
K_WO05
w systemach elektroenergetycznych
EU7 Umle mterpretowap i 0szacowac, ocenic wyniki obliczen | C1, C2, C3 K_W04, K_U09,
zwigzanych z analizg fragmentéw systemu
K_U10, K_KO02
elektroenergetycznego
EUS8 Umie postugiwac sie symbolami, oznaczeniami C1,C2,C3
schematow i korzysta¢ z charakterystyk technicznych K_W(;)(4,UI;§W05,
elementéw systemu —
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 7
TP1 Podstawy analizy pracy i charakterystyka systemu 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektroenergetycznego EU5, EU7, EU8
TP2 Regulacja napiecia, mocy biernej, regulacja mocy 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
czynnej i czestotliwosci EU5, EU7, EU8
TP3 Podstawy zarzadzania zasobami sieci 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektroenergetycznych EU5, EU7, EU8
TP4 Analiza standw ustalonych i nieustalonych 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
w systemach elektroenergetycznych EU5, EU7, EU8
TP5 Uwarunkowania bezpieczenstwa krajowego systemu 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektroenergetycznego. EU6, EU7, EU8
Cwiczenia 23
TP1 Obliczenia sieciowe w oparciu o rozptywy mocy i pradu 4 EU3, EU4, EU6
TP2 Zagadnienia stabilnosci systemu i podstawowe ukfady
automatyki stosowane w systemach 3 EU3, EU4, EU6
elektroenergetycznych
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TP3 Ekonomiczne i techniczne wskazniki bezpieczenstwa 4 EU3, EU4, EU6
systemu elektroenergetycznego
TP4 Obliczanie strat mocy i energii w sieci 2 EU3, EU4, EU6
elektroenergetycznej
TP5 Analiza optacalnosci wybranych rozwigzan 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
technicznych sieci SN i nN EU5, EU6, EU7, EU8S
TP6 . . . . L EU1, EU2, EU3, EU4,
Obliczanie parametrow schematow zastepczych sieci 1 EUS, EU6, EU7, EUS
TP?7 Dobér gtéwnych elementdéw wyposazenia systemu 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektroenergetycznego EU5, EU6, EU7, EU8
TP8 Obliczanie zwar¢ w sieciach nN i praktyczne 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
zastosowanie metody sktadowych symetrycznych EU5, EU6, EU7, EU8
TP9 Obliczanie zwar¢ w sieciach elektroenergetycznych SN 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
i WN EU5, EU6, EU7, EU8
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sale wyktadowa i do ¢wiczen z wyposazeniem multimedialnym
2. Stanowiska komputerowe z odpowiednim oprogramowaniem
3. Normy i przepisy
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EUS5 X
EU6 X
EU7 X X X X
EUS8 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Dyskusja podczas wyktaddéw i ¢wiczen
F2. Analiza przyktadow rozwigzan
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen
F4. Praca w podgrupach
P — podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie
P2. Zaliczenie pisemne z ¢wiczen
P3. Sprawdziany i kolokwium w ramach ¢wiczen
P4. Egzamin - przekrojowy test komputerowy
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Bernas S., Systemy elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1996

2. Gulski E., Smit 1.]J., Maksymiuk J., Zarzgadzanie zasobami sieci elektroenergetycznych, Ofic. Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa 2004

3. Strojny J., Strzatka J., Elektroenergetyka, Wyd. EUROPEX, Krakéw 2003

4. Bartodziej G., Tomaszewski M., Polityka energetyczna i bezpieczeristwo energetyczne, Wyd. Nowa Energiai in.,
Raciborz 2009

5. Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach energetycznych, WNT Warszawa 2002

6. Marzecki J., Elektroenergetyczne sieci miejskie, Ofic. Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2006

Uzupetniajaca:
1. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka, WNT, Warszawa 2007

2. Walt Patterson, Przeobrazenia w elektroenergetyce, Wyd. Prof. Szkoty Biznesu, Krakéw 1999

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dodatkowe materiaty dydaktyczne na stronie: https://www.purand.pl/instud2.htm
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Stacje i rozdzielnie
elektroenergetyczne

Kod przedmiotu: D2-5--2020-EE-EN-1N-5W-SRE1

Rodzaj przedmiotu:

do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr:

\"/ Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wykiad: 15

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:

dr inz. Andrzej Purczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.purczynski

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Poznac zasady budowy i funkcjonowania stacji oraz rozdzielni elektroenergetycznych

C2. Ocena obcigzenia i wyznaczanie lokalizacji stacji elektroenergetycznych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

elektrycznych

Znajomos$¢ zagadnien podstaw elektroenergetyki, maszyn elektrycznych i urzadzen

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Posiada podstawowq wiedze z zakresu roli jakg C1
w systemie elektroenergetycznym spetniajq stacje K_WO05
i rozdzielnie
EU2 Zna zasady dziatania transformatorow, przektadnikéw Ci,C2 K W06
pradowych i napieciowych oraz aparatury tgczeniowej -
EU3 Potrafi dobra¢ odpowiedni uktad potaczen stacji C1,C2
. K_Wo06
elektroenergetycznej
EU4 Zna nowoczesne rozwigzania rozdzielni gazowych SN C1,C2
; . . PP : K_Wo05
i WN, takze z wytacznikami prozniowymi
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podziat i klasyfikacja stacji i rozdzielni 2 EU1
TP2 Zasilanie odbiorcéw komunalnych i przemystowych 2 EU2, EU3
TP3 Typowe uktady i schematy potgczen rozdzielni 3 EU2, EU3
elektroenergetycznych
TP4 Podstawowe i pomocnicze wyposazenie
" - 2 EU3
elektroenergetycznych stacji rozdzielczych
TP5 Rozwigzania konstrukcyjne stacji 2 EU3, EU4
TP6 Narazenia taczeniowe w stacjach
2 EU3
elektroenergetycznych
TP7 Pomiary w stacjach elektroenergetycznych 2 EU4
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala z wyposazeniem multimedialnym
2. Sala audytoryjne do ¢wiczen
3. Katalogi gotowych rozwigzan stacji i rozdzielni
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
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F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadow
F2. Analiza i ocena konkretnych rozwigzan
F3. Sprawdzanie umiejetnosci wyktadow

P - podsumowujace ‘

P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie
P2, Zaliczenie po uzyskaniu pozytywnej oceny z przekrojowego testu

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zajeé: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Beldowski T., Markiewicz H., Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1998

Dotega W., Stacje elektroenergetyczne, Ofic. Wyd. Politech. Wroctawskiej, Wroctaw 2007

Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 2001

Marzecki J., Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne, PWN, Warszawa 2001

Kochel M., Niestepski S., Elektroenergetyczne sieci i urzadzenia przemystowe, Ofic. Wyd. Politech.
Warszawskiej, Warszawa 2003

vk wnN

Uzupetniajaca:
1. Krolikowski Cz., Inzynieria taczenia obwoddw elektrycznych wielkich mocy, Wyd. Politech. Poznanskiej, Poznan

1998
2. Ciok Zb., Procesy faqczeniowe w uktadach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1983

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dodatkowe materiaty dydaktyczne na stronie: https://www.purand.pl/instud2.htm
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Stacje i rozdzielnie
elektroenergetyczne

Kod przedmiotu: D2-5--2020-EE-EN-1N-6W-SRE2

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wyktad: 7
Cwiczenia: 8
Projekt: 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: drinz. Dominik Wojtaszczyk
Projekt: dr inz. Andrzej Purczynski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: a.purczynski

d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze na temat stacji stupowych i matogabarytowych

C2. Naby¢ podstawowe umiejetnosci z zakresu budowy, funkcjonowania stacji i rozdzielni elektroenergetycznych

C3. Naby¢ podstawowe umiejetnosci projektowania stacji stupowych i matogabarytowych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1. Znajomos$c¢ zagadnien podstaw elektroenergetyki, maszyn elektrycznych i urzadzen

elektrycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi uzasadni¢ wybrany uktad pofaczen stacji C1,C2
K_Wo05
elektroenergetycznych
EU2 Umie dobra¢ parametry techniczne przektadnika C2,C3 K W06
pradowego, napieciowego $redniego napiecia —
EU3 Potrafi dobrac¢ parametry techniczne wyfacznika C2,C3 K W06
$redniego napiecia —
EU4 Umie przygotowac zatozenia projektowe dla stacji C1,C2,C3 K WO5

elektroenergetycznych

EU5 Umie przygotowac prezentacje komputerowg C1,C2,C3

opracowania projektu technicznego matogabarytowej
stacji elektroenergetycznej

K_UO03, K_U04

EU6 Potrafi wspdtpracowa¢ w Srodowisku przemystowym Ci,C2,C3

w zakresie funkcjonowania stacji
elektroenergetycznych oraz stosowac zasady
bezpiecznej organizacji pracy

K_U11

EU7 Umie analizowa¢ i rozumie¢ pozatechniczne skutki Ci,C2,C3

i aspekty dziatan inzynierskich, w tym ekonomiczne
i dotyczace bezpieczenstwa osdb postronnych

K_K02, K_K04

Tresci programowe

Tresci Forma zajec¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 7
TP1 Urzadzenia automatyki stacji 2 EU2, EU3, EU4
TP2 Kom_puterowe systemy ste_rowanla i nadzoru pracg 3 EU3, EU4, EUS
stacji elektroenergetycznej
TP3 Ochrona przeciwporazeniowa w stacjach 1 EU6, EU7
elektroenergetycznych
TP4 Zasady pro_]ektowanla stacji elektroenergetycznych EU1, EU3, EU4, EUS,
stupowych i matogabarytowych - wybrane normy 1
: ; EU6, EU7
i przepisy
Cwiczenia 8
TP1 Zatozenia i zasady doboru uktaddw potaczen stacji EE 2 EU1l
TP2 Obliczanie i dobér przektadnikdw pradowych dla SN 1 EU2
TP3 Obliczanie i dobér przektadnikdw napieciowych dla SN 1 EU2
TP4 Obliczanie i dobér wylacznika sredniego napiecia 2 EU3
TP5 Obliczenia i okreslenie potrzeb wtasnych stacji 2 EU4, EU6, EU7
Projekt 15
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TP1 Okreslenie wytycznych projektowych dla stacji
. 3 EU4
elektroenergetycznych stupowych i matogabarytowych
TP2 Dobér urzadzen automatyki stacji i ochrony
5 L . . 3 EU6, EU7
przeciwporazeniowej w stacjach elektroenergetycznych
TP3 Okreslenie zadan i mozliwosci systemu sterowania i
" . 3 EU6, EU7
nadzoru pracq stacji elektroenergetycznej
TP4 Dobér wyposazenia stacji elektroenergetycznej:
przektadnikdw pradowych i napieciowych, wytacznikow 3 EU2, EU3
itp.
TP5 Prezentacja opracowanego projektu (zadania
B 3 EU5
projektowego)
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala z wyposazeniem multimedialnym
2. Sala audytoryjne do ¢wiczen
3. Normy i przepisy
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
EU6 X
EU7 X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Dyskusja podczas ¢wiczen, projektu i wyktadow
F2. Analiza i diagnoza konkretnych rozwigzan
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen, projektow i wyktadow
P — podsumowujace ‘
P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie
P2. Zaliczenie pisemne
P3. Projekt, aktywnos$¢ na zajeciach
P4. Zaliczenie
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Beldowski T., Markiewicz H., Stacje i urzgdzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1998
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2. Dotega W., Stacje elektroenergetyczne, Ofic. Wyd. Politech. Wroctawskiej, Wroctaw 2007

w

Markiewicz H., Urzgdzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 2001

4. Sutkowski T., Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej w zakresie elektroenergetyki, Ofic. Wyd.
Politech. Warszawskiej, Warszawa 1998

5. Marzecki J., Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne, PWN, Warszawa 2001

Uzupetniajaca:
1. Krdlikowski Cz., Inzynieria tgczenia obwoddéw elektrycznych wielkich mocy, Wyd. Politech. Poznanskiej, Poznan

1998
2. Ciok Zb., Procesy faqczeniowe w uktadach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1983

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Dodatkowe materiaty dydaktyczne na stronie: https://www.purand.pl/instud2.htm
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Metody komputerowe w
elektroenergetyce

Kod przedmiotu: D2-6--2020-EE-EN-1N-7W-MKEN

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: IV | Semestr: VII

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 22
w tym: Wyktad: 7
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoié wiedze z zakresu nowoczesnych technologii informacyjnych stosowanych w elektroenergetyce

C2 Zdobyé umiejetno$é modelowania wybranych elementéw systemu elektroenergetycznego

C3 Zdobyé umiejetnos¢ rozwiazywania zadan numerycznych w stanach ustalonych i przejéciowych w uktadach

elektroenergetycznych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1. Znajomo$¢ matematyki, metod numerycznych, teorii obwodow
2. Umiejetnos$¢ obstugi programdéw komputerowych w zakresie modelowania numerycznego i
komunikacji sieciowej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi scharakteryzowacé wybrane elementy systemu C1 K_W04, K_WO06
elektroenergetycznego
EU2 Potrafi tworzy¢ modele podstawowych uktadow i C1,C2 K_WO04, K_WO06,
urzadzen systemu elektroenergetycznego K_U08, K_U09, K_U15
EU3 Potrafi postuzy¢ sie metodami symulacyjnymi w Ci1,C2,C3 K_W04, K_WO06,
analizie pracy ukfadow elektroenergetycznych K_U08, K_U09, K_U15
EU4 Jest swiadomy wptywu technologii IT na prace Ci,C2,C3 K_Wo04, K_WO06,
inzyniera i bezpieczenstwo systemu K_U08, K_U09, K_U15,
elektroenergetycznego K_KO03
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktad 7
TP1 Wprowadzenie do tematu. Stan obecny dostepnych 1 EU1
metod komputerowych. Podstawowe pojecia dotyczace
algorytmdéw schematéw, modeli.
TP2 Modele matematyczne elementéw systemu 1 EU1, EU2
elektroenergetycznego.
TP3 Symulacja komputerowa - podstawowe pojecia i 2 EU1, EU2
klasyfikacje. Jezyki opisu stosowane w metodach
symulacyjnych.
TP4 Stany ustalone i przejsciowe, przyczyny skutki, 1 EU1, EU2
obliczanie przebiegdw.
TP5 Algorytmy wyznaczania rozptywow mocy w systemie 1 EU1, EU2, EU3
elektroenergetycznym
TP6 Programy specjalistyczne do modelowania zjawisk 1 EU1, EU2, EU3, EU4
sieciowych (Oes, ATPDraw, Scilab, PSCAD)
Laboratorium 15
TP1 Wprowadzenie, zapoznanie z regulaminem 1 EU1
laboratorium, oméwienie srodowisk obliczeniowych
TP2 Budowa modelu symulacyjnego w wybranym 3 EU1, EU2
Srodowisku obiczeniowym (Oes, ATPDraw, Scilab,
PSCAD)
TP3 Obliczanie rozptywéw mocy, pradéw i poziomdw napiec 3 EU1, EU2, EU3, EU4
w prostych oraz ztozonych uktadach
elektroenergetycznych
TP4 Stany przejsciowe i wptyw zrodet rozproszonych na 2 EU1, EU2, EU3, EU4
sie¢ elektroenergetyczng
TP5 Modelowanie zaktdécen w systemie 2 EU1, EU2, EU3, EU4
elektroenergetycznym
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TP6 Wptyw zaktdcen na automatyke zabezpieczeniowaq, 2 EU1, EU2, EU3, EU4

TP7 Obliczanie kosztow eksploatacyjnych uktadow 1 EU1, EU2, EU3, EU4
elektroenergetycznych

TP8 Zaliczenia i wystawianie ocen koncowych 1 EU1, EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1.Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2.Sala laboratoryjna z wyposazeniem w stanowiska komputerowe wraz z przystosowanym oprogramowaniem

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X X X

EU3 X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadu

F2. Sprawdzanie umiejetnosci budowania modeli symulacyjnych podczas ¢wiczen laboratoryjnych
F3. Dyskusja nad wykonanymi obliczeniami

F4. Korekta prowadzenia laboratoriow

P — podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow

P2. Zaliczenie laboratoriow na podstawie obliczen symulacyjnych i interpretacji uzyskanych wynikow

P3. Zaliczenie wykfadu w formie pisemnej

Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia wyktadu.

Na ocene z wykifadu skfada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej

(50%)
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 22

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 78

SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:

1.

Machowski J., Regulacja systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2017

. Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki

Lubelskiej, Lublin 2004

. Rostoniec S., Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowarn w zadaniach inzynierskich, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2021 (e-book)

Uzupetniajaca:
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1. Hgidalen H. K., Prikler L., ATPDRAW version 5.6 Users' Manual, 2009
2. USER'S GUIDE on the use of PSCAD, Manitoba Hydro International Ltd. , 2018
3. Czemplik A., Scilab i Matlab - podstawowe zastosowania inzynierskie, Oficyna wydawnicza PWr, 2012

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: z zakresu przedmiotéw do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: D2-7--2020-EE-EN-1N-5W-WEE1

Wytwarzanie energii elektrycznej

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V Tryb: niestacjonarny
do wyboru

Liczba godzin: 15 Liczba punktoéw ECTS: 2

w tym: Wykiad: 15

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: mgr inz. Grzegorz Mosinski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegotowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej

C2. Opanowac wiedze z zakresu rdznych typdw elektrowni

C3. Zdoby¢ umiejetnosci prowadzenia obliczen energetycznych ukfadéw technologicznych elektrowni cieplnych

C4. Zdoby¢ umiejetnosci oceny efektywnosci uktaddw elektrowni cieplnych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej
Znajomos$¢ podstaw termodynamiki technicznej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasni¢ przemiany energetyczne elektrowni C1,C2

parowych i gazowych

K_WO02, K_W08

EU2 Umie interpretowad problematyke skojarzonego C2,C3
wytwarzania ciepfa i energii elektrycznej oraz efekty
techniczne i ekonomiczne kogeneracji

K_W02, K_wWo08

EU3 Umie wyjasni¢ wytwarzanie energii elektrycznej w C2,C3,C4
réznych typach elektrowni i ich roli w systemie
elektroenergetycznym

K_W02, K_W03

EU4 Potrafi dokonywac obliczen stechiometrycznych i C2,C3,C4
energetycznych spalania paliw statych i gazowych

K_U09, K_U10, K_K02

EU5 Umie oblicza¢ energe

elektrocieptowni i okreslac ich sprawnosé

tyczne obiegi cieplne elektrowni i C3,C4

K_U09, K_U12, K_K02

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Uktad technologiczny konwencjonalnej elektrowni
cieplnej parowej; podstawowe i pomocnicze urzadzenia 2 EU1, EU2
energetyczne; realizowane przemiany energetyczne

TP2 Oblllczenla stec.hlometryczne i energetyczne spalania 2 EU3, EU4
paliw konwencjonalnych

TP3 Para wpdna jako czynnik termodynamiczny; wykres T- 1 EU1, EU2
s oraz i-s

TP4 Obieg cieplny Rankine”a, poprawa sprawnosci
teoretycznej obiegu; sprawnos¢ wytwarzania energii 2 EU5
elektrycznej

TP5 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach
jadrowych; typy reaktoréw energetycznych; obiegi 2 EU4, EU5
wtdrne elektrowni jadrowych

TP6 Turbiny gazowe; obieg Braytona-Joule”a; obliczenia
energetyczne turbozespotéw gazowych; kombinowane 2 EU4
uktady gazowo-parowe

TP?7 Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta;
turbozespoty cieptownicze parowe gazowe;
wykorzystanie w Kogeneracji uktadéw gazowo- 2 EU4, EU5
parowych i silnikdéw ttokowych zasilanych paliwem
gazowym

TP8 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach
wodnych; rodzaje turbin wodnych; rola elektrowni 1 EU3

pompowo-szczytowych w systemie
elektroenergetycznym
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TP9 Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w
elektrowniach - turbiny wiatrowe; ogniwa
fotowoltaiczne i uktady heliotermiczne; spalanie
biomasy i paliw pochodnych

1 EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X

EU3 X

EU4 X X X

EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas wyktadu
F2. Analiza przyktadowych obliczen stechiometrycznych i energetycznych
F3. Korekta prowadzenia wyktaddow

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca wyktad
P3. Zaliczenie pisemne/ustne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2020 (e-book)

Paska J., Rozproszone Zrédta energii, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2020 (e-book)

Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne zrddta energii, WNT, Warszawa 2006

Portacha J., Ukfady cieplne elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych, jadrowych i odnawialnych, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa, 2016

vk wnN

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: z zakresu przedmiotéw do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: D2-7--2020-EE-EN-1N-6W-WEE2

Wytwarzanie energii elektrycznej

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny
do wyboru

Liczba godzin: 15 Liczba punktoéw ECTS: 2

w tym: Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: mgr inz. Grzegorz Mosinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegotowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej

C2. Opanowac wiedze z zakresu rdznych typdw elektrowni

C3. Zdoby¢ umiejetnosci prowadzenia obliczen energetycznych ukfadéw technologicznych elektrowni cieplnych

C4. Zdoby¢ umiejetnosci oceny efektywnosci uktaddw elektrowni cieplnych

Wymagania wstepne 1.  Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.  Znajomos¢ podstaw termodynamiki technicznej
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Umie interpretowac problematyke skojarzonego C2,C3
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz efekty K_W02, K_WO08
techniczne i ekonomiczne kogeneracji
EU2 Umie wyjasni¢ wytwarzanie energii elektrycznej w C2,C3,C4
réznych typach elektrowni wodnych i ich roli w K_W02, K_W03
systemie elektroenergetycznym
EU3 Potrafi dokonywac obliczen stechiometrycznych i C2,C3,C4
energetycznych spalania paliw statych i gazowych K_U09, K_U10, K_ko02

EU4 Umie oblicza¢ energetyczne obiegi cieplne elektrowni i C3,C4

elektrocieptowni i okresla¢ ich sprawnosé K_U09, K_U12, K_K02

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 15
TP1 Obliczenia stechiometryczne spalania paliw statych i
B 2 EU3
ciektych
TP2 Obliczenia energetyczne procesu spalania,
) o 2 EU3
wyznaczanie sprawnosci kotta
TP3 Obliczenia obiegéw cieplnych konwencjonalnych
blokéw energetycznych, wyznaczanie sprawnosci
. - : . - " 3 EU3, EU4
obiegu cieplnego i sprawnosci wytwarzania energii
elektrycznej
TP4 _Obllczen_la energetyczne obiegu wtornego elektrowni 1 EU3, EU4
jadrowej z reaktorem PWR
TP5 Obliczenia energetyczne sprezarek i turbin gazowych;
wyznaczanie parametrow pracy turbozespotéw 3 EU3
gazowych i uktadéw gazowo-parowych
TP6 Obliczenia uktadéw cieptowniczych realizujacych
- S ! " . 3 EU1, EU4
skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej
TP7 Wyznaczanie podstawowych parametrow pracy
1 EU2
hydrozespotu

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z tablicg oraz wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
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EU2 X

EU3 X X X

EU4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Dyskusja podczas ¢wiczen

F3. Sprawdzanie umiejetnosci prowadzenia obliczen podczas ¢wiczen

F4. Korekta prowadzenia ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Kolokwium sprawdzajace
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2020 (e-book)

Paska J., Rozproszone Zrédta energii, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2020 (e-book)

Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa 2006

Portacha J., Uktady cieplne elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych, jadrowych i odnawialnych, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa, 2016

6. Majewski R., Szafran R., Zbiér zadan z proceséw energetycznych w wytwarzaniu energii elektrycznej,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej 1992

vk wnN

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Elektrownie i energetyka
odnawialna

Kod przedmiotu: D2-8--2020-EE-EN-1N-5W-EEO

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: mgr inz. Grzegorz Mosinski
Cwiczenia: mgr inz. Grzegorz Mosinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoic¢ wiedze z zakresu podstawowych urzadzen energetycznych w elektrowniach konwencjonalnych i odnawialnych

C2. Opanowac wiedze z zakresu potrzeb wtasnych elektrowni parowych

C3. Zdoby¢ umiejetnosci obliczania parametréow urzadzen energetycznych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej
Znajomos$¢ podstaw termodynamiki technicznej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna budowe, parametry pracy, zasade dziatania oraz Ci1,C2
podstawy regulacji energetycznych kottéw parowych i K_W02, K_WO05
turbin
EU2 Umie identyfikowac¢ w uktadach technologicznych bloki Ci1,C2
energetyczne i konwencjonalne elektrownie parowe K_W02, K_Wo05
EU3 Potrafi przeanalizowac i opisa¢ dziatanie prostego Ci, C2
systemu energetyki odnawialnej K_W02, K_Wos
EU4 Potrafi oblicza¢ parametry pracy réznych urzadzen C3
energetycznych i wyznaczania ich efektywnosci K_U09, K_U10, K_k04
EUS5 Umie oblicza¢ hydrauliczne i cieplne rurociagi parowe i Ci1,C2,C3 K_U09, K_U10, K_K04
wodne
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Klasyfikacja kottéw parowych, powierzchnie
ogrzewalne -cyrkulacja w parowniku, instalacje
paleniskowe kottéw opalanych paliwem statym; 2 EU1, EU2
regulacja podstawowych parametréw pracy,
charakterystyki energetyczne kotta
TP2 Klasyfikacja turbin parowych, teoria pracy stopnia
akcyjnego i reakcyjnego; straty w turbinie, 2 EU1, EU2
wyznaczanie sprawnosci wewnetrznej i mechanicznej
TP3 Budowa turbin parowych, ukfad olejowy; regulacja
: ! 1 EU1, EU2
turbin charakterystyki energetyczne
TP4 Uktady naweglania i odpopielania elektrowni cieplnej;
gospodarka wodna, uktady chtodzenia skraplaczy 2 EU1, EU2, EU5
turbinowych; uktad elektryczny elektrowni
TP5 Potrzeby energetyczne odbiorcéw przemystowych i
komunalnych, stosowane nosniki ciepta; ukfady 1 EU4, EU5
technologiczne cieptowni i elektrocieptowni
TP6 Transformacja parametréw nosnikéw ciepta rurociagéw
(stacje redukcyjno-schtadzajace, wymienniki ciepta), 2 EU4, EUS
: i : . ’
akumulacja ciepta w zasobnikach; gospodarka
skroplinami
TP7 Obliczenia hydrauliczne i cieplne rurociggow;
kompensacja wydtuzen, budowa i regulacja sieci 1 EU4, EU5
cieplnych
TP8 Wprowadzenie do fotowoltaiki, podstawy struktury
pasmowej materiatow uzywanych w fotowoltaice, 1 EU3
zjawisko fotowoltaiczne, charakterystyka ogniw
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fotowoltaicznych. Teoria sprawnosci ogniw
fotowoltaicznych. Podstawy systemdw fotowoltaicznych

TP9 Energetyka wiatrowa, moc wiatru, warunek graniczny
Betz'a, podstawowe parametry wiatru. Metodologia
pomiaréw wiatrowych na potrzeby energetyki 2 EU3
wiatrowej. Podstawy urzadzen energetyki wiatrowej
réznej skali

TP10 Energia wody, podstawy energii geotermalnej, 1 EU3
wykorzystanie biomasy w energetyce odnawialnej

Cwiczenia 8

TP1 Bilanse masowy i energetyczny stacji redukcyjno-
schiadzajacej, akumulacja ciepta w zasobnikach pary i 1 EU4
goracej wody

TP2 Obliczenia energetyczne i termo kinetyczne

wymiennikéw ciepta; obliczenia odwadniaczy 2 EU4

TP3 Obliczenia hydrauliczne rurociagdw; wyznaczanie strat

; ; 2 EU4, EU5
ciepta w rurociggach

TP4 Wyznaczanie parametréw powietrza wilgotnego 1 EU4, EU5

TP5 Obliczenia parametrow promieniowania stonecznego, 1 EU3
obliczenia wiasciwosci ogniw stonecznych

TP6 Analiza podstawowych wtasnosci wiatru, obliczenia

potencjatu energetycznego rzek 1 EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X

EU3 X X X

EU4 X X X

EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Dyskusja podczas wyktadu i ¢wiczen

F3. Sprawdzanie umiejetnosci prowadzenia obliczen podczas ¢wiczen

F4. Korekta prowadzenia wyktadu i ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Kolokwium, aktywnos$¢ na zajeciach

P3. Zaliczenie pisemne ¢wiczen

P4. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin

Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 77
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

2. Szargut J., Ziebik A., Skojarzone wytwarzanie ciepfa i elektrycznoSci - elektrocieptfownie, Wydawnictwo
pracowni komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2007

3. Szargut ., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, W-wa, 2000

4. Jastrzebska G., Ogniwa stoneczne: budowa, technologia i zastosowanie, WKL, Warszawa 2013

5. Solinski 1., Energia wiatru, Wydawnictwa AGH, Krakow 2010

Uzupetniajaca:
1. Turschmid R., Kottownie i elektrocieptownie przemystowe, Arkady, W-wa 1988

2. Wrzesinski Z., Termodynamika odnawialnych Zrédet energii, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2020 (e-
book)
Inne przydatne informacje o przedmiocie:
Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: z zakresu przedmiotéw do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: D2-9--2020-EE-EN-1N-5W-ZSE
Zaktécenia w systemie
elektroenergetycznym

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: V Tryb: niestacjonarny
do wyboru
Liczba godzin: 16 Liczba punktow ECTS: 2

w tym: Wyktad: 8
Laboratorium: 8

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z przyczynami, przebiegiem i skutkami zakiécen w systemie elektroenergetycznym

C2 Uksztaltowanie umiejetnosci postepowania zgodnego z zasadami norm i przepiséw w zakresie koordynacji uktadéw
elektroenergetycznych w warunkach zaktécen

Wymagania wstepne 1. Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki, i metrologii
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Podstawowa wiedza z zakresu elektroenergetyki
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac podstawowe typy Ci1,C2 K_WO05, K_WO06,
zaktocen w systemie elektroenergetycznym K_KO02
EU2 Zna zasady postepowania pozwalajace na ograniczenie C1,C2 K_WO05, K_W06,
oddziatywania zaktdcen na urzadzenia elektryczne K_KO02
pracujace w sieci elektroenergetycznej
EU3 Potrafi zbadac i przeanalizowa¢ sygnaty generowane Ci1,C2 K_WO05, K_WO06,
przez réznego typu zaktdcenia oraz oceni¢ poziom K_U09, K_U10, K_U13,
odpornosci na nie przez wybrane urzadzenia K_KO02

elektryczne

Tresci programowe

Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktad 8
TP1 Klasyfikacja zrédet zakidcen, stosowane definicje, 2 EU1, EU2

podstawy analizy sygnatow zaktdcajacych, skutki
oddziatywania standéw przejsciowych na prace uktadu
elektroenergetycznego

TP2 Zwarcia - przyczyny, skutki, metody obliczania 2 EU1, EU2
przebiegdéw pradow zwarciowych, ograniczanie
skutkow zwaré

TP3 Przepiecia, wahania i zapady napiecia, odchylenia 2 EU1, EU2
czestotliwosci, powstawanie wyzszych harmonicznych,
ochrona przeciwzaktdceniowa

TP4 Stabilnosc¢ lokalna i globalna systemu 2 EU1, EU2
elektroenergetycznego, podstawy matematyczne
badania stabilnosci

Laboratorium 8

TP1 Wykonanie projektu zadanej sieci elektroenergetycznej 2 EU2, EU3
w programie Oes 6

TP2 Symulacja zwaré w sieci elektroenergetycznej i analiza 2 EU2, EU3
pradéw zwarciowych

TP3 Analiza wyzszych harmonicznych w sieci 2 EU2, EU3
elektroenergetycznej na skutek wywotanych zaktécen

TP4 Dobor nastaw zabezpieczen i ich wptyw na 2 EU2, EU3

ograniczenie skutkow zaktécen w sieci
elektroenergetycznej

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Laboratorium komputerowe.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
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Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X X X

EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadu

F2. Sprawdzanie umiejetnosci budowania modeli symulacyjnych podczas ¢éwiczen laboratoryjnych
F3. Dyskusja nad wykonanymi obliczeniami

F4. Korekta prowadzenia laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow

P2. Zaliczenie laboratoridow na podstawie obliczen symulacyjnych i interpretacji uzyskanych wynikow

P3. Zaliczenie wykfadu w formie pisemnej

Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia wyktadu.

Na ocene z wykfadu skfada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej

(50%)
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34

SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Machczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 2004.

2. Zmuda K., Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze: wybrane zagadnienia z przyktadami, Wydaw. PSI,
Gliwice., 2016

3. Kacejko P., Machowski J. - Zwarcia w systemach elektroenergetycznych - Wydaw. Nauk. PWN, Warszawa. - 2017
Duda D., Gacek Z. - Przepiecia w sieciach elektroenergetycznych i ochrona przed przepieciami - Wydaw. PSI,
Gliwice. - 2015

5. Normy PN-EN 61000-6-1/2/3/4, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Wymagania dot. odpornosci i

emisyjnosci. 5. Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, WNT, Warszawa, 2005

Uzupetniajaca:
1. Hoppel W., Sieci $rednich napie¢: automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazen, Wydawnictwo Naukowe PWN,

2017.

2. Lorenc J., Admitancyjne zabezpieczenia ziemnozwarciowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2007.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: D2-10-1--2020-EE-EN-1N-6W-NUSE

Niezawodnos¢ urzadzen
i systemow elektroenergetycznych

Rodzaj przedmiotu: do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym:

Wyktad: 7
Cwiczenia: 8

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: drinz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: dr inz. Andrzej Purczynski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.purczynski

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Poznanie podstawowych metod statystycznych, modeli probabilistycznych i rachunku niezawodnosci

C2. wykorzystania metod analitycznych do wyznaczania niezawodnosci urzadzen i systemow

C3. Zdobycie umiejetnosci krytycznej oceny rozwigzan urzadzen i systemow elektroenergetycznych pod wzgledem ich niezawodnosci

C4. Zrozumienie roli aspektéw niezawodnosciowych w dziataniach inzynierskich w elektroenergetyce

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomosc¢ podstaw probabilistyki i matematyki statystycznej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Ma szczegdlng wiedze zwigzang z metodami C1 K_Wo04
statystycznymi stosowanymi w elektrotechnice

EU2 Ma wiedze co do modeli rozktadéw probabilistycznych Ci1,C2 K_wWo07
dla urzadzen elektroenergetycznych

EU3 Potrafi uzy¢ technik informacyjno-komunikacyjnych Ci1,C2 K_Uo07
w celu rozwigzywania zagadnien niezawodnosciowych

EU4 Wykorzystuje metody analityczne i badawcze do oceny Cc2 K_Uo09
niezawodnosci urzadzen i systeméw
elektroenergetycznych

EUS5 Potrafi dokonac krytycznej analizy struktury C2,C3 K_U13
niezawodnosciowej obiektéw prostych i ztozonych

EU6 Rozumie wptyw aspektéw ekonomicznych C4 K_KO02
i Srodowiskowych na rozwigzania niezawodnosciowe

Tresci programowe

Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 7

TP1 Pojecie mezawodnosa urzadzen i systemow 1 EU1, EU2
elektrotechnicznych

TP2 Metody statystyczne i modele probabilistyczne 1 EU1, EU2
stosowane w elektroenergetyce

TP3 Rachunek niezawodnosci w odniesieniu
do pojedynczych obiektéw i struktur 1 EU1, EU2, EU3
niezawodnosciowych systeméw

TP4 ngzawodqosc Jraczmkow zestykowych obwodow 1 EU2, EU3
gtéwnych i pomocniczych

TP5 N|ezawodnosc_elektrpenergetycznych systemow 1 EU4, EUS
przesytowych i rozdzielczych

TP6 Metody obliczen niezawodnosci systemodw 1 EU3, EU4

TP7 Elementy optymalizacji niezawodnosci systemu

1 EU6
elektroenergetycznego
Cwiczenia 8

TP1 Weryfikacja modeli statystycznych urzadzen 2 EU1, EU2, EU3
elektroenergetycznych

TP2 Ocena prawdopodobienstwa uszkodzenia urzadzen

- A . 2 EU3

prostych i uktadéw ztozonych
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TP3 Przyktady wyznaczania niezawodnosci dostarczania 2 EU3, EU4
energii elektrycznej w systemie ztozonym
TP4 Poprawa wspotczynnikow niezawodnosciowych przez EU5
zmiane konfiguracji potaczen i zmiane elementow 1
systemu elektroenergetycznego
TP5 Szacowanie kosztow zwigzanych z niezawodnoscig 1 EU6
pracy uktadow elektroenergetycznych
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala laboratoryjna ze stanowiskami do prowadzenia ¢wiczen
2. Oprogramowanie wspomagajace obliczenia niezawodnosciowe
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X
EU5 X X X X
EU6 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych

F2. Dyskusja nad réznymi aspektami niezawodnosci urzadzen i systemdw elektroenergetycznych

F3. Dyskusja o roli niezawodnosci systemow w kontekscie bezpieczenstwa i jakosci zasilania odbiorcow w energie
elektryczng i wynikdw obliczen uzyskanych podczas ¢wiczen

P — podsumowujace

P1. Komputerowy przekrojowy test sprawdzajacy i analiza wynikdw
P2. Opracowania wlasne z zakresu interesujacych zagadnien poruszanych na wyktadach
P3. Rozmowa indywidualna nawigzujaca do tresci wyktadowych

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Sozanski J., Niezawodnos$c¢ zasilania energig elektryczng, WNT, Warszawa 1982

2. Lesinski S., Niezawodnos$¢ tgcznikéw energoelektrycznych, WNT, Warszawa1983

3. Lesinski S., Wzory i tablice do obliczania niezawodnosci urzadzen elektrycznych, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej,
Lodz 1994

4, Maksymiuk J., Niezawodno$¢ maszyn i urzadzen elektrycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2003
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5. Kochel M., Niestepski S., Elektroenergetyczne sieci i urzadzenia przemystowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003

6. Paska J., Niezawodnos$¢ systeméw elektroenergetycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005

Uzupetniajaca:
1. Praca zbiorowa pod redakcja Migdalskiego J., Inzynieria niezawodnosci — poradnik, ATR Bydgoszcz i ZETOM

Warszawa 1992

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty dydaktyczne zamieszczone na stronie: https://www.purand.pl/instud2.htm
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

Sterowniki PLC i regulatory

Kod przedmiotu: D2-10-2--2020-EE-EN-1N-6W-SPLCR

Rodzaj przedmiotu:

do wyboru

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wyktad: 7

Laboratorium: 8

Liczba punktoéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratorium: mgr inz. Artur Sysiak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl
a.sysiak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ podstawowgq wiedze z zakresu dziatania cyfrowych uktadéw regulacji

C2. Opanowac¢ umiejetnos¢ wykorzystania sterownikdw PLC w uktadach automatyki

Wymagania wstepne 1.  Znajomo$¢ podstaw techniki mikroprocesorowej.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.  Znajomos¢ podstaw automatyki.

kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna aparat teoretyczny opisu dyskretnych uktadéw C1 K_wo4
sterowania
EU2 umie sformutowaé wymagania wobec uktadu sterowania C1,C2 K_Wo04, K_U07, K_U09
i dobra¢ odpowiedni regulator
EU3 potrafi zbada¢ dziatanie ukfadu sterowania, wyko- Ci, C2 K_W04, K_U07, K_U09
rzystujac symulacje komputerowa
EU4 zna budowe i zasade dziatania sterownika PLC €1, ¢c2 K_Wo4, k_U09
EU5 zna przynajmniej jeden jezyk programowania sterow- Ci, C2 K_W04, K_W07, K_U09,
nikéw PLC i umie napisa¢ prosty program na sterownik K_U13, K_KO02
EU6 umie wykorzystaé sterownik PLC w cyfrowym uktadzie Ci, C2 K_W04, K_U07, K_U09,
sterowania . K_K02
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 7
TP1 Budowa i zasada dziatania sterownika PLC. Cykl pracy 1 EU4
sterownika PLC.
TP2 Jezyki programowania sterownikéw PLC. Zasady prog- 1 EU4, EU5, EU6
ramowania sterownikéw PLC. Jezyki programowania
sterownikdw PLC zgodne z norma PN-EN 61131-3.
TP3 Praca ze sterownikiem LOGO! firmy Siemens. Budowa i 1 EU4, EU5, EU6
rodzaje sterownikéw PLC LOGO! Programowanie ste-
rownika LOGO! Oprogramowanie LOGO!Soft Comfort.
Testowanie online programu uzytkownika. Wykorzy-
stanie web serwera w sterowniku LOGO!
TP4 Podstawy opisu dyskretnych uktadéw sterowania. Funk- 1 EU1
cje dyskretne i rownania réznicowe.
TP5 Analiza wiasciwosci dyskretnego ukfadu regulacji. Dysk- 1 EU1, EU2
retna funkcja przejscia. Stabilno$¢ uktadéw dyskret-
nych.
TP6 Synteza uktadu regulacji cyfrowej. Nadrzedna i bezpo- 1 EU1, EU2, EU3
$rednia regulacja cyfrowa. Przemystowe regulatory
cyfrowe.
TP7 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny. 1
Laboratorium 8
TP1 Obstuga sterownikdw LOGO!. Realizacja uktadéw 4 EU4, EU5, EU6

kombinacyjnych - sterowanie grzatkami z wykorzysta-
niem 4 czujnikédw temperatury (wyznaczenie tabeli
wartosci sterowania sekcjami grzatek wzgledem czuj-
nikow temperatury, okre$lenie z tabeli funkcji ste-
rujacych poszczegoélnymi sekcjami grzatek, na podsta-
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wie réwnan opracowanie schematu koncowego FBD,
testowanie pracy ukfadu z uwzglednieniem stanow
awaryjnych, wczytanie programu do sterownika i
podfaczenie odpowiednich przyciskdw, przetacznikéw i
sygnalizatoréw LED - sprawdzenie poprawnosci pracy
uktadu sterujacego).

TP2 Realizacja sekwencyjnych ukfaddw sterujacych (sek- 1 EU2, EU4, EU5, EU6
wencyjne zataczanie grzatek, sterowanie sekcji reczne
zalezne i niezalezne, oraz sterowanie automatyczne za
pomocg czujnikéw temperatury).

TP3 Uktady sterujace (rozruch silnika z praca nawrotng - 1 EU2, EU4, EU5, EU6
wykonanie programu w jezyku LAD z wykorzystaniem
modutdw czasowych).

TP4 Uktad programowego sterowania Swiattami na skrzy- 1 EU2, EU4, EU5, EU6
zowaniu (opracowanie programu sterujgcego - na pod-
stawie podanych w instrukcji diagramow czasowych dla
réznych konfiguracji z uwzglednieniem przejs¢ dla
pieszych oraz trybu awaryjnego i trybu pracy nocnej).

TP5 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim wyposazeniem

3. Indywidualne wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom przez
prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X

EU2 X X

EU3 X X

EU4 X X

EU5 X X X X

EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoridow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriéw

F5. Korekta prowadzenia wyktaddéw i laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriéw
P2. Sprawdzian praktyczny, projekt
P3. Zaliczenie i egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie i egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Brzoézka J., Regulatory cyfrowe w automatyce, MIKOM, 2002

2. Kaminski K.: Podstawy sterowania z PLC, Wydawnictwo Gryf, Gdynia 2009
3. Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC, 2008

Uzupetniajaca:
1. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat J., Hajda J.: Programowanie sterownikéow PLC, Wydawnictwo Pracowni

Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1998
2. Nowakowski W.: LOGO! w praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2006

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu: D2-11--2020-EE-EN-1N-5W-SDYPL1

Rodzaj przedmiotu: do wyboru

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 7
w tym: Projekt: 7

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko:

Seminarium prowadza promotorzy prac dyplomowych dla swoich dyplomantow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze z zakresu organizacji czasu pracy badawczo-projektowej.

C2 Naby¢ umiejetnosé wykorzystania zrédet informacji technicznej.

C3 Opanowac wiedze z zakresu opracowania pracy inzynierskiej.

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spotecznych

1. Wiedza i umiejetnosci nabyte w trakcie studidw.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi przygotowac plan pracy z uwzglednieniem aspektéw Ci1,C2,C3 K_W10, K_U03, K_Uo04,
technicznych, pozatechnicznych i spotecznych K_U06, K_U12, K_U17,
K_U18, K_U19, K_KO02,
K_KO05, K_K07
EU2 Potrafi przedstawi¢ postepy w realizacji pracy ca K_W10, K_U03, K_Uo04,
K_U06, K_U12,K_U17,
K_U18, K_U19, K_KO02,
K_KO05, K_K07
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Projekt 7
TP1 Optymalne wykorzystanie czasu pracy 1 EU1
TP2 Lokalizowanie i przeszukiwanie zrédet drukowanych i 1 EU1, EU2
internetowych oraz selekcja i kompilacja materiatu
TP3 Sposob opracowania planu pracy i jej pisanie 1 EU1, EU2
TP4 Sposob opracowania prezentacji pracy 1 EU1, EU2
TP5 Wystgpienia studentéw dotyczace poczatkowej fazy 3 EU1, EU2
przygotowan pracy dyplomowej
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna
Metody weryfikacji osiqgniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X

F — formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych probleméw

P - podsumowujace
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P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Projekt, prezentacja, sprawdzian praktyczny.
Na ocene z seminarium dyplomowego skfadajq sie oceny z indywidualnych wystapien studentdéw oraz oceny
postepow w realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 7
2. Przygotowanie sie do zajeé: 18
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Gambarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorska, TAIWPN Universitas, Krakdw, 1998.

2. Oliver P., Jak pisaé prace uniwersyteckie. Poradnik dla studentéw, Wydawnictwo Literackie, Krakéw, 1999
3. Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterskg, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, im. Oskara
Langego, Wroctaw, 1997

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Seminarium dyplomowe wspiera realizacje pracy dyplomowej studenta. W ramach Seminarium dyplomowego student moze wybrac
promotora pracy dyplomowej oraz temat pracy.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu: D2-11--2020-EE-EN-1N-6W-SDYPL2

Rodzaj przedmiotu: do wyboru

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 8

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym: Projekt: 8

Tytul, imie i nazwisko:

Seminarium prowadza promotorzy prac dyplomowych dla swoich dyplomantow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wykorzysta¢ umiejetnosci pozyskiwania zrédet informacji technicznej.

C2 Opanowac wiedze z zakresu opracowania pracy inzynierskiej.

C3 Przyswoic wiedze z zakresu przygotowania prezentacji swojej pracy inzynierskiej i jej aktualnego stanu realizacji

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Wiedza i umiejetnosci nabyte w trakcie studiow.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Umie przedstawi¢ przyjeta koncepcje realizacji pracy oraz ca K_W10, K_U03, K_Uo04,
sposdb rozwigzania postawionego problemu K_U06, K_U12, K_U17,
K_U18, K_U19, K_KO02,
K_KO05, K_KO07
EU2 Umie przedstawi¢ aktualne wyniki realizacji pracy ca K_W10, K_U03, K_Uo04,

K_U06, K_U12, K_U17,
K_U18, K_U19, K_K02,
K_KO05, K_K07

Tresci programowe

Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Projekt 8
TP1 Okreslenie zadan do realizacji zwigzanych z tematem 1 EU1, EU2
pracy, jej zakresem i przyjetym celem
TP2 Dobdr sposobu prezentowania informacji do czesci 1 EU1, EU2
opisowej pracy
TP5 Wystgpienia studentéw dotyczace gtéownych wynikéw 2 EU1, EU2
pracy
TP6 Konsultacje postepéw w realizacji pracy z promotorem 4 EU1, EU2
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Korekta prowadzonych wykfadow
F2. Dyskusja w trakcie zajec.
F3. Analiza konkretnych probleméw

P - podsumowujace ‘
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P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Projekt, prezentacja, sprawdzian praktyczny.
Na ocene z seminarium dyplomowego skfadajg sie oceny z trzech indywidualnych wystapien studentéw oraz
udostepnienie prowadzgcemu zajecia tekstu pracy dyplomowej inzynierskiej.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 8
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 17
SUMA: 25 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Gambarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorska, TAIWPN Universitas, Krakdw, 1998.

2. Oliver P., Jak pisaé prace uniwersyteckie. Poradnik dla studentéw, Wydawnictwo Literackie, Krakow, 1999
3. Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterskg, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, im. Oskara
Langego, Wroctaw, 1997

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Seminarium dyplomowe wspiera realizacje pracy dyplomowej studenta. W ramach Seminarium dyplomowego student moze wybraé
promotora pracy dyplomowej oraz temat pracy.

201




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: D2-11--2020-EE-EN-1N-7W-SDYPL3

Seminarium dyplomowe

Rodzaj przedmiotu: do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 25

w tym: Projekt: 25

Liczba punktéw ECTS: 7

Tytul, imie i nazwisko:

Seminarium prowadza promotorzy prac dyplomowych dla swoich dyplomantow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Potwierdzenie szczegbtowej wiedzy w wybranych zagadnieniach z zakresu elektrotechniki nabytych w toku studidw.

C2 Potwierdzenie umiejetnos¢ wykorzystania, analizy i interpretacji zrodet informacji technicznej oraz korzystania z norm i
standarddéw zwigzanych z elektrotechnika.

C3 Potwierdzenie umiejetnosci wyboru wtasciwych metod i narzedzi w celu realizacji danego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej.

C4 Potwierdzenie umiejetnosci wtasciwego zaplanowania pracy w czasie oraz rozstrzygania dylematdw zwigzanych z realizowanym
dziataniem inzynierskim.

C5 Potwierdzenie umiejetnosci prowadzenia poprawnych obliczen, analizy i wnioskowania.

C6 Przyswoic wiedze z zakresu przygotowania prezentacji swojej pracy inzynierskiej przedstawianej w trakcie egzaminu dyplomowego

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Wiedza i umiejetnosci nabyte w trakcie studiow.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l Analizowac krytycznie i prezentowac zwiezle, wyniki C1,C2,C5 K_W10, K_U06,
oceny stanu wiedzy dotyczacej zagadnien K_U19, K_K02, K_KO05
teoretycznych, niezbednej do zdefiniowania i
rozwigzania zadanego problemu badawczego
EU2 Definiowa¢ problem badawczy oraz wyznaczac cel i C2,C3,C4 K_U12, K_U18,
zakres badan z uwzglednieniem zagadnien K_U19, K_K02, K_KO05
technologicznych, technicznych, oddziatywania na
Srodowisko itp.
EU3 Projektowad i przeprowadzac¢ pomiary/eksperymenty C3 K_U18, K_KO02, K_KO05
obejmujace zagadnienia niezbedne do kompleksowego
rozwigzania prostego problemu technologicznego i
inzynierskiego
EU4 Formutowad prawidtowo hipotezy i konstruktywne C5 K_U18, K_U19, K_KO02,
whnioski oraz sady w oparciu o wyniki wykonanych K_KO05
badan i obliczen
EU5 Prezentowa¢ wyniki wtasnych badan i pomiaréw C5 K_U03, K_U17, K_U1S,
wykonanych w czasie realizacji typowego zadania K_U19, K_K02, K_KO05,
technologicznego, inzynierskiego. K_KO07
EU6 Przedstawi¢ wyniki pracy zgodnie z wymaganiami cé K_U03, K_U04, K_U12,
egzaminu dyplomowego K_U17, K_U18, K_U19,
K_K02, K_KO05, K_K07
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Projekt 25
TP1 Konsultacje planu pracy i jej realizacji z promotorem 10 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6
TP2 Lokalizowanie i przeszukiwanie zrédet drukowanych i 2 EU1, EU2
internetowych oraz selekcja materiatu
TP3 Przedstawianie przyjetych toku rozwigzania problemu 2 EU1, EU2, EU3
badawczego
TP4 Przedstawianie przyjetych rozwigzan, wykonanych 2 EU1, EU2, EU3, EU4
obliczen, schematdw, projektu
TP5 Konsultacje przyjetych hipotez i wnioskéw z realizacji 2 EU1, EU2, EU3, EU4
pracy
TP6 Wystgpienia studentéow - prezentacja wynikdéw pracy 7 EU1, EU2, EU3, EU4,
zgodnie z wymaganiami egzaminu dyplomowego. EU5, EU6

Narzedzia dydaktyczne:
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1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EUS X X X
EU6 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych zajec
F2. Dyskusja w trakcie zajec.
F3. Analiza konkretnych probleméw

P — podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Projekt, prezentacja, sprawdzian praktyczny.
Na ocene z seminarium dyplomowego skfada sie ocena indywidualnych wystgpien studentéw oraz biezacych
postepow w realizacji pracy dyplomowej, a takze ostatecznego tekstu pracy dyplomowej inzynierskiej.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zhaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 25
2. Przygotowanie sie do zaje¢: do 150 (7 pkt. ECTS = 175 godz., przy 1 ECTS = 25 godz.)
SUMA: do 175 godzin pracy studenta

Literatura

Podstawowa:
1. Gambarelli G., kucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorskg, TAIWPN Universitas, Krakdéw, 1998.

2. Oliver P., Jak pisa¢ prace uniwersyteckie. Poradnik dla studentéw, Wydawnictwo Literackie, Krakow, 1999
3. Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterska, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, im. Oskara
Langego, Wroctaw, 1997

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Seminarium dyplomowe wspiera realizacje pracy dyplomowej studenta. W ramach Seminarium dyplomowego student moze wybrac
promotora pracy dyplomowej oraz temat pracy.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnosc:

Nazwa przedmiotu:
Praktyka zawodowa

Kod przedmiotu: D2-12--2020-EE-1N-4K-PZAW1

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: IV

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 4 tygodnie Liczba punktéw ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:

opiekun praktyki zawodowej: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Umozliwienie zdobycia do$wiadczenia zawodowego zwigzanego z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemdw elektrycznych.

C2 Utatwienie praktycznego poznania organizacji zaktadu pracy, organizacji produkcji i proceséw technologicznych
charakterystycznych dla przedsiebiorstw z branzy elektrotechnicznej.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 umie wyjasni¢ i analizowa¢ poznane w zaktadzie Ci,C2 K_U17, K_U18, K_KO05
procesy zwigzane z utrzymaniem urzgadzen, obiektow i
systemow elektrycznych
EU2 potrafi ocenia¢ funkcjonowanie i organizacje zaktadu C1,C2 K_U17, K_U18, K_KO05
oraz stosowane procesy technologiczne
EU3 umie postepowac zgodnie z zasadami bhp Ci1,C2 K _U17, K U18, K_KO5
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Praktyka w zaktadzie 4 tygodnie
TP1 Instryktarz na StanO.WISkl.J pracy w przedsiebiorstwie z EU1, EU2, EU3
branzy elektrotechnicznej
TP2 Zadania pralftyczrlme w przedsiebiorstwie z branzy EU1, EU2, EU3
elektrotechnicznej

Narzedzia dydaktyczne:

Przedsiebiorstwo z branzy elektrotechnicznej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Raport z dziatan praktycznych w przedsiebiorstwie

P - podsumowujace |

P1. Zaliczenie

Zaliczenie na podstawie opinii opiekuna zaktadowego oraz oceny zaangazowania studenta i warto$ci merytorycznej

przedstawionego raportu (dziennik praktyk)

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzaca: 4 tygodnie
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 0
SUMA: 4 tygodnie
(160 godzin dydaktycznych = 120 godz. zegarowych)

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna praktyki zawodowej

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praktyka zawodowa realizowana jest w oparciu o regulamin praktyk zawodowych. Student moze wybrac¢ zaktad pracy,
w ktérym odbedzie praktyke.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Praktyka zawodowa

Kod przedmiotu: D2-12--2020-EE-EN-1N-6W-PZAW2

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 7 tygodni Liczba punktéw ECTS: 9

Tytul, imie i nazwisko:
opiekun praktyki zawodowej mgr inz. Jurij Owczynnikow
j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Umozliwienie zdobycia do$wiadczenia zawodowego zwigzanego z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemdw elektrycznych.

C2 Utatwienie praktycznego poznania organizacji zaktadu pracy, organizacji produkcji i proceséw technologicznych
charakterystycznych dla przedsiebiorstw z branzy elektroenergetycznej.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 umie wyjasni¢ i analizowa¢ poznane w zaktadzie Ci,C2 K_U17, K_U18, K_KO05
procesy zwigzane z utrzymaniem urzgadzen, obiektow i
systemow elektrycznych
EU2 potrafi ocenia¢ funkcjonowanie i organizacje zaktadu Ci,C2 K_U17, K_U18, K_KO05
oraz stosowane procesy technologiczne
EU3 umie postepowac zgodnie z zasadami bhp Ci1,C2 K _U17, K U18, K_KO5
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Praktyka w zaktadzie 7 tygodni
TP1 Instryktarz na stanowisku pracy w przedsiebiorstwie z EU1, EU2, EU3
branzy elektroenergetycznej
TP2 Zadania praktyczne w przedsiebiorstwie z branzy EU1, EU2, EU3
elektroenergetycznej

Narzedzia dydaktyczne:

Przedsiebiorstwo z branzy elektrotechnicznej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Raport z dziatan praktycznych w przedsiebiorstwie

P - podsumowujace |

P1. Zaliczenie

Zaliczenie na podstawie opinii opiekuna zaktadowego oraz oceny zaangazowania studenta i warto$ci merytorycznej

przedstawionego raportu (dziennik praktyk)

Skala ocen

Ocena:

Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
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5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzacq: 7 tygodni
2. Przygotowanie sie do zaje¢: O
SUMA: 7 tygodni
(280 godzin dydaktycznych = 210 godz. zegarowych)

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna praktyki zawodowej

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praktyka zawodowa realizowana jest w oparciu o regulamin praktyk zawodowych. Student moze wybrac¢ zaktad pracy,
w ktérym odbedzie praktyke.

207




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: z zakresu przedmiotow do wyboru Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Praktyka zawodowa

Kod przedmiotu: D2-12--2020-EE-EN-1N-7W-PZAW3

Rodzaj przedmiotu:
do wyboru

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb:
niestacjonarny

Liczba godzin: 13 tygodni

Liczba punktow ECTS: 18

Tytul, imie i nazwisko:

opiekun praktyki zawodowej mgr inz. Jurij Owczynnikow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Poznanie specyfiki pracy zawodowej w branzy elektroenergetycznej.

C2 Zebranie danych niezbednych do przygotowania dyplomowej pracy inzynierskiej.

C3 Uzupetnienie wiedzy zawodowej o rozwigzywanie praktycznych zadan inzynierskich realizowanych pod kontrolg doswiadczonych

inzynierdw praktykow.

C4 Nabycie umiejetnosci prawidtowej interpretacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera

elektryka.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna specyfike pracy zawodowej zwigzanej z branzg C1,C2,C3, | K _U17, K_U18, K_KO05
elektrotechniczng C4
EU2 umie rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie C1,C2,C3, | K _U17, K_U18, K_KO05
Cc4
EU3 umie prawidtowo interpretowac i rozstrzygac dylematy C1,C2,C3, | K _U17, K_U18, K_KO05
zwigzane z wykonywanie zawodu inzyniera elektryka C4
Tresci programowe
Tresci Forma zajecé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Praktyka w zaktadzie 13 tygodni
TP1 Instryktarz na stanowisku pracy w przedsiebiorstwie z EU1, EU2, EU3
branzy elektroenergetycznej
TP2 Zadania praktyczne w przedsiebiorstwie z branzy EU1, EU2, EU3
elektroenergetycznej

Narzedzia dydaktyczne:

Przedsiebiorstwo z branzy elektrotechnicznej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Raport z dziatan praktycznych w przedsiebiorstwie

P - podsumowujace ‘

P1. Zaliczenie

Zaliczenie na podstawie opinii opiekuna zaktadowego oraz oceny zaangazowania studenta i wartosci merytorycznej

przedstawionego raportu (dziennik praktyk)

Skala ocen
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Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzacq: 13 tygodni
2. Przygotowanie sie do zaje¢: O
SUMA: 13 tygodni
(520 godzin dydaktycznych = 390 godz. zegarowych)

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna praktyki dyplomowej

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praktyka dyplomowa realizowana jest w oparciu o regulamin praktyk zawodowych. Student moze wybra¢ zaktad pracy,
w ktérym odbedzie praktyke.
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