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Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze i umiejetnos¢ interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie transformatorow

C2 Przyswoi¢ wiedze i umiejetnos¢ interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie maszyn wirujgcych

Wymagania wstepne 1. Znajomos$¢ matematyki, fizyki, teorii obwodow i teorii pola i kompatybilnosci

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

elektromagnetycznej z zakresu studidw na kierunku Elektrotechnika

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, twierdzenia, Ci1,C2
zatozenia i zasady dotyczace analizy prostych uktadow K_WO03, K_WO06
mechanicznych, elektrycznych i magnetycznych
EU2 umie klasyflkowac.podstawowe typy maszyn eI.ekt.ry- Ci1,C2 K_W04, K_WOS5,
cznych oraz zna ich budowe oraz przebieg zjawisk
; S ) : K_U02, K_U14
fizycznych w trakcie ich dziatania
EU3 potrafi referowa¢ podstawowe wtasnosci poszcze- Ci1,C2 K U02
golnych typdw maszyn elektrycznych oraz przedstawiac -
ich typowe charakterystyki
EU4 umie analizowac¢ i rozwigzywaé podstawowe problemy Ci,C2
dotyczace dziatania maszyn elektrycznych i elektry- K_U09, K_U14
cznych ukfadéw napedowych.
EU5 umie rysowaé schematy ideowe typowych uktaddéw Ci,C2
pracy podstawowych typéw maszyn elektrycznych oraz
p X - K_U09
formutowaé wykresy wskazowe oraz réwnania dla sta-
now ustalonych uwzgledniajace typowe wymuszenia
EU6 potrafi analizowa¢ prace oraz wyznacza¢ parametry Ci, C2 K_Wo04, K_WO06,
typowych uktadéw pracy maszyn elektrycznych K_U09, K_U14
EU7 umie wykon}/wac badania, przy wykorzys,tanlu typo- Ci,C2 K_W06, K_U0S,
wych ukfadow, podstawowych parametréw maszyn
o paid p K_U14, K_KO03
elektrycznych oraz formutowaé wnioski z tych badan
EUS8 umie wyznacza¢ pomiarowo charakterystyki typowych Ci,C2
uktadéw pracy maszyn elektrycznych oraz analizowad K_UO08, K_U09, K_KO03
ich przebieg
EU9 potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie ocenié Ci,C2
otrzymywane wyniki obliczeniowe i pomiarowe, a takze K_U02, K_U08, K_U09,
formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrédfa K_U13, K_KO5
bteddw, potrafi formutowac protokoty z badan.
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawowe prawa elektromagnetycznego i elektrome- 1 EU1
chanicznego przetwarzania energii.
TP2 Obwody magnetyczne maszyn elektrycznych pradu 1 EU1
statego i przemiennego.
TP3 Transformatory jednofazowe: budowa, zasada dzia- 2 EU2, EU3, EU4, EU5
fania, stany pracy, parametry znamionowe bilans
energetyczny, schemat zastepczy, wykres wskazowy.
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TP4

Transformatory trdjfazowe: budowa, ukfady i grupy
potgczen, zastosowanie schematu zastepczego do anali-
zy symetrycznych stanoéw pracy, regulacja napiecia.
Transformatory specjalne.

EU4, EU5, EU6

TP5

Rodzaje p6l magnetycznych. Uzwojenia maszyn pradu
przemiennego.

EU3

TP6

Maszyny asynchroniczne: budowa, zasada dziatania,
schemat zastepczy.

EU2, EU3, EU4, EU5

TP?7

Maszyny asynchroniczne: charakterystyka mechaniczna
opis analityczny, stany pracy, bilans energetyczny.
Jednofazowe i liniowe silniki asynchroniczne.

EU6, EU7, EUS, EU9

TP8

Maszyny synchroniczne: budowa, zasada dziatania.

EU2, EU3

TP9

Maszyny synchroniczne cylindryczne: wektory przest-
rzenne pol magnetycznych, pradéw i napie¢, wykres
wskazowy, schemat zastepczy, moment elektro-
magnetyczny, stany pracy, pradnicowa praca autono-
miczna, zwarcie ustalone, praca pradnicowa i silnikowa
w sieci sztywnej, synchronizacja, regulacja mocy
czynnej i biernej.

EU4, EU5, EU6

TP10

Maszyny komutatorowe pradu statego: budowa,
uzwojenia wzbudzenia, uzwojenia twornika, sita elekt-
romotoryczna twornika, stany pracy, charakterystyki
zewnetrzne pradnic, charakterystyki mechaniczne
silnikow.

EU2, EU3, EU5

TP11

Silniki komutatorowe pradu przemiennego: budowa
charakterystyki mechaniczne, zastosowania.

EU3, EU5

TP12

Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny

Cwiczenia

TP1

Obliczanie parametrow elektrycznych i mechanicznych
w_elektromechanicznych przetwornikach energii.

EU1, EU9

TP2

Przeliczanie parametrow obwodoéw transformatora do
innego, niz znamionowe, napiecia.

EU3, EU9

TP3

Wyznaczanie zmiennosci napiecia transformatoréow
jednofazowych i tréjfazowych przy obcigzeniach symet-
rycznych.

EU7, EU9

TP4

Wyznaczanie strat i sprawnosci transformatorow.

EU6, EU9

TP5

Obliczanie podstawowych parametrow uktadéw napedo-
wych.

EU1, EU2, EU3

TP6

Obliczenia parametréw elektromechanicznych maszyn
asynchronicznych przy znamionowym zasilaniu bez
uktadéw regulacyjnych. Obliczanie uktadéw napedo-
wych z silnikami asynchronicznymi.

EU4, EU6, EU9

TP7

Obliczenia parametréow elektromechanicznych maszyn
komutatorowych pradu statego bez uktadéw regula-
cyjnych. Obliczanie ukfadéw napedowych z silnikami
pradu statego.

EU4, EU6, EU9

TP8

Analiza symetrycznych stanéw pracy cylindrycznych
maszyn synchronicznych podczas pracy autonomicznej
i podczas pracy w sieci sztywnej.

EUS5, EUS, EU9

TP9

Analiza stabilnosci pracy cylindrycznej maszyny synch-
ronicznej w sieci sztywnej.

EUS, EUS

TP10

Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny.

Laboratorium

15

TP1

Ogledziny transformatora tréjfazowego, zapoznanie sie
oraz interpretacja fabrycznych danych znamionowych,
ustalenie nowych danych znamionowych dla podanego
przez prowadzacego ukfadu potaczen, proba stanu
zwarcia transformatora, wyznaczenie przektadni
napieciowej, pomiary rezystancji uzwojen, wyznaczanie
parametrow  podtuznych schematu zastepczego
sprowadzonych do napiecia znamionowego uzwojenia
zasilanego podczas proby zwarcia .

EU7, EUS, EU9

TP2

Préba stanu jatowego transformatora, wyznaczenie
parametrow poprzecznych schematu zastepczego
transformatora sprowadzonych do napiecia
znamionowego uzwojenia zasilanego podczas préby
stanu jatowego, okreslenie grupy potaczen trans-
formatora dla uktadu pofaczen uzwojen stosowanego w
tracie badan, z doswiadczalnie wyznaczonym katem
godzinowym.

EU7, EUS, EU9
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TP3 Ogledziny silnika asynchronicznego, zapoznanie sie¢ z 3
danymi znamionowymi, uruchomienie silnika,
wyznaczenie charakterystyki mechanicznej przy
zasilaniu znamionowym, proba zwarcia, wyznaczenie
poza znamionowych punktéw charakterystyki przy
obnizonym napieciu.

EU7, EUS8, EU9

TP4 Ogledziny maszyny synchronicznej, zapoznanie sie z 2
danymi znamionowymi, pomiar rezystancji uzwojen,
proba stanu jatowego, proba zwarcia, wyznaczenie
reaktancji synchronicznej podiuznej i poprzecznej,
praca autonomiczna pradnicy synchronicznej, wyz-
naczanie charakterystyk zewnetrznych dla roéznych
charakterdw odbiornikow.

EU7, EUS8, EU9

TP5 Synchronizacja maszyny synchronicznej z siecig 2
sztywng, regulacja mocy czynnej i biernej, praca silni-
kowa, obserwacja momentu reluktancyjnego.

EU7, EUS8, EU9

TP6 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 2

EU7, EUS8, EU9

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Sala ¢wiczeniowa z tablicami

Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Laboratorium z odpowiednim wyposazeniem.

uhwnhe

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
EU6 X X X
EU7 X X X X
EUS8 X X
EU9 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Prace badawcze - studia przypadku /projekty i prezentacje/.
F2. Analizy konkretnych spraw /sprawdzian praktyczny/.
F3. Tworzenie aktéw generalnych i indywidualnych.
F4. Dyskusja podczas ¢wiczen.
F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
F6. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub éwiczen.
P - podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach i laboratoriach.
P2. Test, sprawdzian praktyczny.
P3. Egzamin pisemny / ustny.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 105

SUMA: 150 godzin
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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