KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: C5-2020-EE-1N-3K-EIE

Elektronika i energoelektronika

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 38

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8
Laboratorium: 15

Liczba punktow ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Zenon Ociepa
Cwiczenia: mgr inz. Jurij Owczynnikow
Laboratorium: mgr inz. Artur Sysiak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.ociepa@uniwersytetkaliski.edu.pl
j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl
a.sysiak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic¢ wiedze z zakresu wtasciwosci przyrzadéw potprzewodnikowych pasywnych i aktywnych

C2 Przyswoic wiedze z zakresu uktadéw wzmacniajacych, stabilizujacych napiecie i generujacych sygnaty

C3 Przyswoic wiedze z zakresu wtasciwosci i budowy przyrzadéw potprzewodnikowych mocy

C4 Przyswoic wiedze z zakresu badania ukfadéw elektronicznych i energoelektronicznych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ matematyki i fizyki z zakresu studidéw
Podstawowa wiedza o obwodach elektrycznych z zakresu Teorii obwodow

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 potrafi formutowac i stosowa¢ aparat matematyczny do| C1, C2, C3 K_W02, K_W04, K_U16
opisu zagadnien z elektroniki i energoelektroniki
EU2 umie identyfikowac i opisywa¢ podstawowe problemy | C1, C2, C3, K_W02, K_U01, K_U03,
dotyczace dziatania analogowych ukfadow c4 K_Ko04
elektronicznych i energoelektronicznych
EU3 potrafi analizowa¢ i rozwigzywa¢ obwody elektryczne i Ci,C2 K_W03, K_Ko04
elektroniczne
EU4 umie rozréznia¢ typy tranzystoréw, diod oraz| C1,C2,C3 K_wo3
przyrzadéw mocy
EU5 potrafi opisywac za pomocg roéwnan liniowe i nieliniowe | C1, C2, C3 K_wo3
uktady elektroniczne i energoelektroniczne
EU6 umie klasyfikowa¢ ukfady elektryczne oraz ukfady | C1, C2,C3 K_W02, K_W04, K_U03
elektroniczne
EU7 potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia z elektrotechniki, | €1, C2, C3 K_Wo02, K_wWo4
elektroniki i uktadéw energoelektronicznych jedno i
tréjfazowych
EUS umie wykonywac i interpretowac proste analizy uktaddéw Cc4 K_U03, K_U08, K_U16,
elektronicznych i energoelektronicznych liniowych i K_Ko04
nieliniowych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Elementy bierne i czynne w elektronice i energo- 1 EU1, EU2, EU4
elektronice.
TP2 Tranzystory bipolarne: budowa, wiasciwosci i obwody 1 EU1, EU2,EU3,EU4, EU5,
polaryzacji. Wtasnoéci uktadéw WE, WB i WC. EU7
TP3 Tranzystory polowe ztaczowe i z izolowang bramka: 1 EU2, EU4, EU7
budowa, wilasciwosci i obwody polaryzacji. Ukfady
wykorzystujgce tranzystory JFET oraz MOSFET:
wzmachiacze, taczniki analogowe i inwertery CMOS.
TP4 Wzmacniacze operacyjne. Wiasnosci ukfadow 1 EU2, EU3, EU6
odwracajacych i nieodwracajacych. Uktady liniowe i
nieliniowe z wzmacniaczami operacyjnymi. Wkiady
catkujace i rézniczkujace.
TP5 Zasilacze stabilizowane parametryczne oraz impulsowe. 1 EU4, EU5, EU7, EUS
Scalone stabilizatory napiecia.
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TP6 Generatory sygnatéw sinusoidalnych oraz impulsowych. 1
Generatory RC i LC. Generatory przebiegéow prosto-
katnych i liniowych.

EU1, EU2, EU6, EU8

TP7 Podstawy techniki cyfrowej. Algebra Boole’a w technice 4
cyfrowej. Sposoby przedstawiania i minimalizacji funkcji
logicznych. Synteza uktadéw kombinacyjnych i
sekwencyjnych.

EU1, EU6, EU8

TPS8 Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Dyskretne 1
podstawowe potprzewodnikowe przyrzady mocy i
moduty energoelektroniczne — budowa i wtasnosci.

EU1, EU2, EU4

TP9 Uktady sterowania tyrystorami i tranzystorami mocy. 1 EU2, EU7, EU8
Sterowniki tyrystorow i tranzystorow mocy.
TP10 Jednofazowe uktady energoelektroniczne. Prostowniki 2 EU2, EU7, EU8

sterowane i niesterowane. Przeksztattniki DC/DC, DC/AC
i AC/AC. Trojfazowe uktady energoelektroniczne.
Przemienniki  czestotliwosci.  Tréjfazowe  falowniki
napiecia i pradu.

TP11 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny.
Cwiczenia 8
TP1 Obliczanie wzmacniaczy z tranzystorami bipolarnymi 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8
unipolarnymi.
TP2 Obliczanie ukfadéw liniowych wykorzystujacyc 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8
wzmachiacze operacyjne.
TP3 Obliczanie  ukfadéw  nieliniowych  wykorzystujacyc 1 EU1, EU2, EU3, EU5, EU8
wzmachiacze operacyjne.
TP4 Obliczanie zasilaczy. 2 EU1, EU2, EU3, EU5, EUS
TP5 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny. 1
Laboratorium 15
TP1 Badanie ukfadéw 2z pdtprzewodnikowymi elementan 2 EU2, EU3, EU7, EU8
facznikowymi.
TP2 Badanie wzmacniaczy tranzystorowych w konfiguracjac 2 EU1, EU2, EU3, EUS5
WE, WB i WK.
TP3 Badanie ukfadéw z zastosowaniem wzmacniaczy opera 2 EU2, EU3, EU6
cyjnych.
TP4 Badanie generatorow przestrajanych napieciem VCO. EU1, EU2, EU6, EUS
TP5 Synteza uktadéw kombinacyjnych i sekwnecyjnych 4 EU1, EU6, EUS

realizacja sprzetowa funkcji logicznych. Badanie licznikoy
i rejestrow (projektowanie licznikdw, pracujacych \
dowolnych kodach o dowolnej pojemnosci). Badani
cyfrowych uktadéw arytmetycznych.

TP6 Badanie wzmacniaczy wyjsciowych mocy. 1 EU2, EU6, EUU8

TP7 Badanie przerzutnikdw astabilnych, uktady formujace 1 EU1, EU6, EUS
przerzutnik Schmitta.

TP8 Badanie przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo 1 EU1, EU2, EU3, EUS5, EU6
analogowych.

TP9 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna
3. Laboratorium z odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X X
EU3 X X
EU4 X
EU5 X
EU6 X X X
EU7 X
EUS X X X
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Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wykfadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemoéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec

P2. Test, zaliczenie

P3. Egzamin pisemny/ustny
Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywno$¢ na zajeciach (20%) i kolokwium zaliczeniowe (80%) oceniajace efekty ksztatcenia w
zakresie umiejetnosci.
Nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 zajeciach bedzie podstawg do niezaliczenia ¢wiczen. Zaliczenie ¢wiczen i
laboratoridw jest warunkiem koniecznym przystapienia do egzaminu z przedmiotu.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny/ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 38
2. Przygotowanie sie do zajeé: 87
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa: .
1. Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G., Majdak P., Swistak P.: Podstawy elektroniki, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2021
2. Krykowski K.: Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002
3. Pawelski W., Wiecek B., Wstep do elektroniki, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2008

Uzupetniajaca:

1. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika. Elementy, podzespoty, ukiady, Komitet elektrotechniki PAN, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014

2. Citko T.: Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci, Komitet elektrotechniki PAN, Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej, Biatystok 2007

3. Nawrocki Z.: Wzmacniacze operacyjne i przetworniki pomiarowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2010

4, Pirdg S.: Energoelektronika. Ukfady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Komitet elektrotechniki PAN,
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2006

5. Tietze U., Schenk Ch., Uktady pdtprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2010

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos¢ elektroniki i energoelektroniki niezbedna jest miedzy innymi do zrozumienia dziatania wspétczesnych uktadéw napedowych.
Umiejetnos$ci nabyte w trakcie nauki tego przedmiotu niezbedne sa réwniez w innych dziedzinach pracy zawodowej.
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