Wykaz pomieszczen laboratoryjno — dydaktycznych na kierunku Elektrotechnika
na Wydziale Politechnicznym Uniwersytetu Kaliskiego

Pomieszczenia dla zajec realizowanych na kierunku Elektrotechnika mieszczg sie w budynku Collegium
Mechanicum przy ul. Poznanskiej 201-205.

W pomieszczeniach tego budynku mozna realizowac zajecia wyktadowe, ¢wiczenia, laboratoria
i projekty przewidziane w programie studiéow kierunku Elektrotechnika w zakresie przedmiotow
ogoblnych (A), podstawowych (B), kierunkowych (C) i do wyboru (D). Ponadto na terenie kampusu mogg
odbywad sig zajecia z WF-u przewidziane w programie studiéw stacjonarnych. W wyjgtkowych
sytuacjach kierunek Elektrotechnika korzysta z sal dydaktycznych w innych budynkach kampusu.

Rys. 1. Collegium Mechanicum

Ponizej zostata przedstawiona baza dydaktyczna przeznaczona do prowadzenia zajeé¢ na kierunku
Elektrotechnika wraz z wykazem sprzetu i aparatury technicznej, niezbednej do przeprowadzania
¢wiczen laboratoryjnych. Przedstawiono réwniez przyktadowe stanowiska wykorzystywane do ¢wiczen
lub zadan laboratoryjnych.

Tab. 1. Wyposazenie sal dydaktycznych i pracowni w budynku Collegium Mechanicum w odniesieniu
do kierunku Elektrotechnika

Collegium Mechanicum

Powierzchnia
Nr

sali [mz!; iloéé Nazwa Przedmiotu Prowadzone ¢wiczenia Wyposazenie
miejsc
17 | 1240m2, | Maszyny elektryczne | ® Ba,‘?':‘”ie transformatora Stanowisko z
24 miejsca | podstawy napedu el azowego . transformatorem tréjfazowym
elektrycznego (C4) e Woyznaczanie charakterystyki )
8 stanowisk magnesowania blachy 0 m’o.cy 30kVA wyposazone
transformatorowe;j W réznego typu przyrzady

pomiarowe cyfrowe

e Pracarownolegta .
i analogowe.

transformatordéw tréjfazowych
e Badanie maszyny synchronicznej | Stanowisko sktadajace sie
podczas pracy autonomicznej z dwoch maszyn indukeyjnych:




Inzynieria
materiatowa (B5)

Urzadzenia elektryczne
(C9)

Uktady sterowania
napedem
elektrycznym (C13)

Badanie maszyny synchronicznej
podczas pracy w sieci sztywnej
Badanie silnika indukcyjnego
klatkowego

Badanie maszyn
komutatorowych pradu statego
Uktady sterowania praca silnika
krokowego

Badanie rezystywnosci skrosnej
i powierzchniowej wybranych
dielektrykéw statych.

Badanie elementéw
potprzewodnikowych

Badanie wtasciwosci
materiatéw przewodzacych
Badanie wtasciwosci
magnetycznych blach
elektrotechnicznych

Badanie stycznika

Badanie wyfacznikdw
nadpradowych i bezpiecznikéw
Badanie wytgcznikow
réznicowoprgdowych

Badanie przektadnikéw
Badanie zjawiska nagrzewania
toréw pradowych

Pomiar sity elektrodynamicznej
w torach rownolegtych

Demonstracja konfiguracji i
parametryzacji profesjonalnego
systemu napedowego Sinamics
$120 firmy Siemens.

Badanie pracy serwonapedu z
przemiennikiem czestotliwosci
Lenze 8400 High Line i

silnikiem asynchronicznym.

pradnicy synchronicznej
tréjfazowej o mocy 12kW

i silnika asynchronicznego
klatkowego o mocy 7,5 kW,
wyposazone w falownik iG5A,
momentomierz 50Nm

i przyrzady pomiarowe.

Stanowisko sktadajace sie
dwadch sprzegnietych ze sobg
maszyn komutatorowych
pradu statego o mocy 700W
wraz z uktadem zasilajgcym

i przyrzagdami pomiarowymi.

Stanowisko do badania
rozruchu silnikéw
indukcyjnych wyposazone

w dwa siniki klatkowe o mocy
2,2kW z hamulcem ciernym.

Stanowisko do kompensacji
mocy biernej wyposazone

w regulator mocy bierneji 5
kondensatoréw o mocach 0,3-
5,2kvar

Zestawy pomiarowe do
badania elementéw
potprzewodnikowych.

Elektroda pomiarowa do
badania rezystywnosci
dielektrykdw statych.

Stanowisko pomiarowe do
badania zjawiska nagrzewania
toréw pragdowych.

Stanowisko do badani sity
elektrodynamicznej w torach
rownolegtych wyposazone
w ukfad tensometryczny.

Stanowisko do badania
systemu napedowego
Sinamics S120.

Stanowisko do badania
serwonapedu

z przemiennikiem
czestotliwosci Lenze 8400
High Line

Ponadto w laboratorium
znajduja sie urzadzenia
dodatkowe takie jak:
autotransformatory,
transformatory jednofazowe
i trojfazowe wymuszalnik




pradowy 1000A, Zasilacze
laboratoryjne, opornice
suwakowe, mostki
pomiarowe, styczniki,
wytagczniki, przektadniki.

Sensory i przetworniki

Pomiary za pomocg czujnikéw

28 43,00 m? Stanowisko do pomiaru kata
18 micisc w automatyce .zbliieniowyclh. , potozenia i predkosci
) stanovf/isk i robotyce (D1-5) |fot<?przekazn|kom{ ' obrotowej za pomoca
Pomiary kata potozenia enkoderéw: inkrementalnego
i predkosci obrotowej za i absolutnego.
pomoca enkoderdéw
Pomiary, temperatury, cisnienia, Stanowisko do pomiaru
naprezen i odlegtosci. temperatury za pomoca
Ukfady pomiarowe wielkosci przetwornika APAR AR581
elektrycznych: przetwornik Stanowisko do pomiaru
pradowy, napieciowy, ci$nienia za pomocg
czestotliwosci impulséw. przetwornika ci$nienia
pracujgcego w petli 4-20mA
i0-10V
ELiI::air;i;getyczna 5:3;:;;3:’;?'&2% Stanowi.ska pomiarowie N
zabezpieczeniowa Badanic zabez .ieczer’\ wyposazone w przekazniki:
(D2-3) e P czasowy RT-60, nadprgdowy
podnapigciowych. RI-80, napieciowy RE-121,
Badanie zabezpieczen mikroprocesorowy RIT-433,
czestotliwosciowych. RET-430, Rt-431.
Badanie zabezpieczen ) )
czasowych. Stanowisko do badania
. - zabezpieczenia linii SN
Zabezpieczenia linii ;
elektroenergetycznych SN wyposa?zone W c.yf'r'owe
zabezpieczenie linii CZIP-L
Ponadto laboratorium
wyposazono w: testery
zabezpieczen, sekundomierze
mikroprocesorowe,
autotransformatory, zasilacze,
przyrzady pomiarowe cyfrowe
i analogowe.
112 54,O.m.2, Teoria obwoddw (C1) Cwiczenia z zakresu obwodéw Dedykowane zestawy
18 miejsc pradu statego: Zasada laboratoryjne w postaci uktadow
6 stanowisk superpozycji,

proporcjonalnosci

i wzajemnosci w obwodach
elektrycznych; Twierdzenie
Thevenina i Nortona; Zrédto
rzeczywiste. Dopasowanie
odbiornika do Zrédta na
maksymalng moc; Obwody
rezystancyjne nieliniowe

Cwiczenia z zakresu obwodéw
pradu sinusoidalnie
zmiennego: Elementy RLC

w obwodzie pradu
sinusoidalnie-zmiennego;

pomiarowych wraz z
urzgdzeniami zasilajgcymi

i przyrzgdami pomiarowymi

w sktad ktérych wchodzg m.in.:
zasilacze laboratoryjne,
autotransformatory

i transformatory zasilajace,

a takze multimetry: METEX
M3860M, M3800, M3660, Appa
305, Amprobe 33XR, CEM DT-61,
mierniki analogowe LE-3P, LW-1,
LE-3, LM-3, mostki pomiarowe
Wheatstone’a i Thomsona,
oscyloskopy Hameg HM507,




Metrologia (C3)

Rezonans napieé¢ w obwodach
pradu sinusoidalnego;
Rezonans pradéw w obwodach
pradu sinusoidalnego;
Poprawianie wspétczynnika
mocy

Cwiczenia z zakresu obwodéw
tréjfazowych: Uktady
tréjfazowe symetryczne —
pomiary mocy; Ukfady
tréjfazowe niesymetryczne

Cwiczenia z zakresu obwodéw
z przebiegami odksztatconymi:
Obwody z rezystancyjnymi
elementami unilateralnymi
Cwiczenia z zakresu
wykorzystania zjawisk
polowych: Indukcja
elektromagnetyczna;
Transformator jednofazowy.

Pomiary wielkosci elektrycznych
z uzyciem oscyloskopu
Badanie parametrow
stabilizowanego zrédfa
napiecia.

Pomiary rezystancji mostkiem
Wheatstone’a i Thomsona
Pomiar napie¢ przemiennych
(przebiegi: sinusoidalny,
pitoksztattny i prostokatny).
Pomiar czestotliwosci metodg
cyfrowa

Badanie parametrow
przetwornikéw (przetworniki
A/C).

Pomiary parametréw
wzmacniaczy operacyjnych.
Pomiary rezystancji elementu
nieliniowego metodg
techniczna.

Rigol DS1064B, GW Instek GDS-
820S, generatory GFG-3015,
oporniki dekadowe i suwakowe,
kondensatory dekadowe,
dtawiki.

113

54,0 m?
20 miejsc
7 stanowisk

Fizyka (B3)

Wyznaczanie parametréw
ruchu obrotowego bryty
sztywnej - wahadto Oberbecka.
Wyznaczanie modutu
sztywnosci metodg dynamiczng
Wyznaczanie przyspieszenia
grawitacyjnego g za pomocg
wahadta balistycznego.
Badanie drgan wahadta
sprezynowego - prawo
Hooke’a.

tawa optyczna, wahadto
balistyczne, generator dzwieku
z zestawem do badania
predkosci dzwieku, zestaw do
badania mikrofal, zestaw do
badania rozszerzalnosci cieplnej,
zestaw do badania pola
magnetycznego, laser do
badania zjawiska dyfrakc;ji

i interferencji, oscyloskop
cyfrowy, mierniki temperatury




Wyznaczanie predkosci
dzwieku w powietrzu przy
uzyciu rury rezonansowej
Ouinckiego.

Wyznaczanie wspoétczynnika
rozszerzalnosci liniowej ciat
statych.

Dyfrakcja na szczelinie przy
uzyciu lasera - relacja
Heisenberga.

Wyznaczanie ogniskowych
soczewek ze wzoru
soczewkowego i metodg
Bessela.

Wyznaczanie statej siatki
dyfrakcyjnej przy uzyciu lasera
He-Ne.

Wyznaczanie krzywej histerezy
Badania pola magnetycznego
cewek — efekt Halla.

i wilgotnosci. Multimetry
uniwersalne.

114

52,0 m?,
24 miejsca
8 stanowisk

Elektronika
i energoelektronika
(C5)

Podstawy automatyki
i teoria sterowania
(C8)

Badanie uktadéw

z pétprzewodnikowymi
elementami tagcznikowymi.
Badanie wzmacniaczy
tranzystorowych

w konfiguracjach WE, WB i WK.
Badanie uktadow

z zastosowaniem wzmacniaczy
operacyjnych.

Synteza uktadow
kombinacyjnych — realizacja
sprzetowa funkcji logicznych.
Badanie podstawowych
funktorow logicznych oraz
przerzutnikéw RS, D, Ti JK.
Badanie licznikow i rejestrow
(projektowanie licznikow,
pracujacych w dowolnych
kodach o dowolnej pojemnosci)
Badanie przerzutnikéw
astabilnych, uktady formujgce —
przerzutnik Schmitta.

Badanie cyfrowych uktadow
arytmetycznych.

Modelowanie uktadéw
dynamicznych i analiza ich
wtasnosci

Badanie charakterystyk
czasowych i
czestotliwosciowych,
odczytywanie podstawowych
parametrow

Dedykowane zestawy
laboratoryjne w postaci
uktadéw pomiarowych wraz
z urzadzeniami zasilajgcymi
i przyrzgdami pomiarowymi
w skfad ktérych wchodzg
m.in.: zasilacze laboratoryjne,
autotransformatory i
transformatory zasilajace,

a takze multimetry: METEX
M3860M, M3800, M3660,
Appa 305, Amprobe 33XR,
CEM DT-61, oscyloskopy
Hameg HM507, Rigol
DS1064B, GW Instek GDS-
820S, generatory GFG-3015,
oporniki dekadowe

i suwakowe, kondensatory
dekadowe, dtawiki.

Zestawy laboratoryjne

i trenazery ze sterownikami
Siemens LOGO!, Siemens S7-
300, S7-1200 wraz

z oprogramowaniem Tia
Portal, Factory 10.

Srodowisko symulacyjne
Matlab/Simulink i Control
System Toolbox.

Zestaw edukacyjny firmy
FESTO z zakresu pneumatyki
i elektropneumatyki. W sktad

zestawu wchodzi kilkadziesigt




Podstawy pneumatyki
(C14)

Sterowniki PLC
i regulatory (D1-1)

Programowanie
sterownikéw
przemystowych

Projektowanie uktadu
sterowania metoda linii
pierwiastkowych i symulacja
jego dziatania
Projektowanie uktadu
sterowania metoda
wspotrzednych stanu

i symulacja jego dziatania
Badanie cyfrowych uktadow
sterowania ze sterownikiem
PLC

Technika potgczen w uktadach
pneumatycznych,
Oprogramowanie
komputerowe wspomagajace
proces projektowania uktadéw
pneumatycznych
Uktad sterowania posredniego
i bezposredniego, sitownikiem
pneumatycznym
jednostronnego i dwustronnego
dziatania.
Funkcje logiczne realizowane
przez zawory i uktady
sterowania.
Realizacja uktadéw sterowania
pneumatycznego w oparciu
o cyklogram pracy

Obstuga sterownikéow LOGO!.
Realizacja uktadéw
kombinacyjnych.

Realizacja sekwencyjnych
uktaddéw sterujacych.

Uktady sterujgce (rozruch
silnika z pracq nawrotng —
wykonanie programu w jezyku
LAD z wykorzystaniem
modutéw czasowych).
Opracowanie programu uktadu
sterujgcego prasg hydrauliczna.
Programy sterowania
napetnianiem zbiornikdow.
Uktad programowego
sterowania Swiattami na
skrzyzowaniu.

Tworzenie i testowanie
programdw, napisanych

w jezyku drabinkowym LAD
w TIA Portal.

elementéw, m. in. sitownikow,
zaworodw, przyciskow,
przekaznikéw, czujnikow oraz
sterownik EasyPort USB.

Stanowiska komputerowe
z oprogramowaniem Festo
Automation Suite, FuidSIM.

Stanowisko do pomiaru
ciSnienia wyposazone
kompresor i zbiornik
cisnieniowy, na ktérym
zamontowano dwa
przetworniki cisnienia. Jeden
WIKA S-10 zamieniajacy
cisnienie na sygnat napieciowy
0-10V i drugi WIKA A-10
zamieniajacy ci$nienie na
petle pradowo 4-20mA.

Ponadto planowany jest zakup
trzech zestawdw MeclLab
firmy FESTO z zakresu
elektropneumatyki, ktore
pozwolg na uatrakcyjnienie
zaje¢ w zakresie automatyzacji
produkcji, pneumatyki oraz
mechatroniki.




(D1-2)

Tworzenie i testowanie
programdw, napisanych

w jezyku listy instrukcji STL.
Tworzenie i testowanie
programéw, napisanych

w jezyku tekstu strukturalnego
SCL.

Zadanie sekwencyjnego
sterowania procesami
technologicznymi

z wykorzystaniem jezykow
modelowania sekwencyjnego
SFC.

116

64,0 m?,
18 miejsc
6 stanowisk

Podstawy robotyki
(C15)

Roboty mobilne
(D1-6)

Roboty przemystowe
(D1-8)

Budowa i parametry 6-
osiowego robota edukacyjnego
Obstuga systemu wizyjnego
OpenMV, obstuga podajnika
z magazynkiem kostek.
Wyznaczanie przestrzeni
roboczej robota, wyznaczanie
uktadu wspétrzednych.

Tryby poruszania sie robota,
zapisywanie punktow i
programdw sterujgcych.
Wybrane elementy jezyka
programowania AS.
Przygotowanie i realizacja
zadania typu ,pick & place”
(paletyzacja) dla robota
Astorino Kawasaki .

Symulacja kinematyki

i dynamiki robota mobilnego.
Implementacja generatora
trajektorii.

Synteza ukfadu sterowania
pofozeniem.
Implementacja algorytmu
planowania Sciezki ruchu

z omijaniem przeszkdd
Synteza uktadu nawigacji

i eksploracji.

Wprowadzenie do srodowiska
programistycznego wybranego
manipulatora robotycznego,
obstuga panelu operatorskiego.
Wyznaczanie przestrzeni
roboczej robota, wyznaczanie
uktadu wspétrzednych.

Tryby poruszania sie robota,

6-osiowe roboty edukacyjne
Astorino wyposazone w podajnik
kostek, tor jezdny oraz system
wizyjny.

Robot edukacyjny Dobot
Magican.

Roboty edukacyjne z serii Mbot.
Drukarka 3D dwugtowicowa.

Zestawy komputerowe z
oprogramowaniem: Tia Portal,
Factory 10, Astorino,
DobotStudio Pro.

Ponadto planowany jest zakup:

6-0siowego robota
przemystowego, 6-osiowych
robotéw edukacyjnych Astorino,
robotéw mobilnych jezdzacych,
robota kroczgcego oraz drondw.

Planowany jest takze zakup
symulatora linii produkcyjnej
wraz z wykonaniem sieci
przemystowej i uktadéw
automatyki zabezpieczeniowe;j.




Sieci przemystowe
(D1-10)

interpolacja ruchu,
zapisywanie punktéw

i programow sterujgcych.
Wybrane elementy jezyka
programowania manipulatora,
testowanie podstawowych
komend do generowania
ruchu.

Projektowanie sieci PROFINET
10 ze sterownikami PLC.
Uruchomienie i diagnostyka
sieci PROFINET 1O.

Praca z siecig PROFIBUS DP ze
sterownikami PLC.

217

223

56,0 m2,
20 miejsc

69,0 m2,
20 miejsc

Statystyka (B2)

Podstawy informatyki
i programowania (B4)

Metody numeryczne
(B6)

Podstawowe operacje

w arkuszu kalkulacyjnym.
Obliczanie statystycznych
charakterystyk opisowych.
Obliczanie miar statystycznych.
Obliczanie parametréw regresji
liniowej.

Obliczanie parametréw regres;ji
liniowej.

Arkusze kalkulacyjne i bazy
danych.

Podstawy praogramowania,
funkce, warunki, petle w jezyku
C/C++, Phyton.
Programowanie w zakresie
zagadnien elektrotechnicznych.

Implementacja algorytmu
rozwigzania ukfadu liniowych
réwnan algebraicznych
metodami Cramera i iteracyjna.
Implementacja algorytmu
rozwigzania zadania interpolacji
funkcji metodg Lagrange’a,
metodg najmniejszych
kwadratéw, metodg iteracyjna.
Implementacja algorytmu
przyblizonego wyznaczanie
wartosci catki oznaczonej
metodami prostokgtéw

i trapezdéw.

Implementacja algorytmu
przyblizonego rozwigzania
réwnania rdézniczkowego
ZWyczajnego.

Indywidualne stanowiska
komputerowe (po 20 szt.

w kazdej Sali)

z oprogramowaniem m.in.:
Solid Edge ST3, Mechanical
Desktop, Inventor, Catia V5 R
18, EdgeCAM, CAM Express
UGS, NX 7.0, Matlab/Simulink
i Control System Toolbox
Statistica, Delphi, Dev C++, PC
Scheamtic, SEE Electrical, SEE
Calculaton, Autocad,
Autodesk, OeS6, Promotic,
itp.,

Projektor multimedialny;
Tablica wizualizacyjna;

Sie¢ wewnetrzna.




Techniki CAD w
elektrotechnice (B7)

Podstawy mechaniki
i mechatroniki (C-10)

Uktady sterowania
napedem
elektrycznym (C13)

Implementacja obliczen
inzynierskich i prostych baz
danych w srodowisku
obiektowym.

Podstawy obstugi i konfiguracji
specjalistycznego
oprogramowania CAD oraz
srodowiska obiektowego.
Kreslenie elementow urzadzen
i schematéw elektrycznych

w trybie wektorowym.
Tworzenie bibliotek

i postugiwanie sie blokami

z uzyciem atrybutow.

Zasady przygotowania
dokumentacji graficznej
projektu w formacie SVG.

Przygotowanie modelu 3D do
analizy wytrzymatosciowej

w module ,,czesé ISO
metryczne” w systemie Solid
Edge.

Przyktady obliczen konstrukcji
z wykorzystaniem
dedykowanego
oprogramowania MES w Solid
Edge Przygotowanie modelu 3D
do analizy wytrzymatosciowej
w module ,,czesé I1ISO
metryczne” w systemie Solid
Edge.

Wybdr indywidualnego
problemu inzynierskiego,
zaplanowanie obliczen MES
wspomagajacych proces
projektowania. Poszukiwanie
efektywnych cech
geometrycznych
projektowanych czesci

w systemie Solid Edge

Symulacje uktadow
napedowych z silnikiem
obcowzbudnym pradu statego.
Symulacje uktadow
napedowych z silnikiem
asynchronicznym.

Symulacje uktadow
napedowych z silnikami
synchronicznymi.

Szybkie prototypowanie
uktaddéw sterowania napedem
elektrycznym.




Komputerowe
wspomaganie
projektowania
uktaddéw regulacji
(D1-4)

Systemy nadzoru i
wizualizacji proceséw
przemystowych (D1-7)

Metody sztucznej
inteligencji (D1-10)

e Definiowanie, przeksztatcanie
i badanie wiasciwosci obiektow
liniowych modelowanych
z wykorzystaniem 4 EU1, EU2
129 transmitancji i modelu
stanowego, wykreslanie
charakterystyk czasowych
i czestotliwosciowych,
odczytywanie parametrow
z tych wykresow.

e Dobodr nastaw regulatora typu P
dla obiektu liniowego drugiego
rzedu metoda linii
pierwiastkowych

e Dobdr macierzy wzmocnien
sprzezenia zwrotnego od stanu
i wzmocnienia prostego od
wejscia dla obiektu liniowego
opisanego modelem stanowym.

e Projektowanie
asymptotycznego,
petnowymiarowego
obserwatora stanu dla obiektu
wielowymiarowego.

e Tworzenie zatozen do projektu
systemu nadzoru i wizualizacji
przyktadowego procesu.

e Realizacja , krok po kroku”
systemu nadzoru i wizualizacji
przyktadowego procesu.

e Uruchomienie i weryfikacja
dziatania systemu w trybie
symulacyjnym.

e Logika rozmyta - Matlab Fuzzy
Logic Toolbox, Fuzzy Inference
System, wykorzystanie
w projektowaniu rozmytych
regulatoréw typu P i PD dla
uktadu sterowania silnikiem
pradu statego, symulacja uktadu
sterowania z regulatorem
rozmytym.

e Sztuczne sieci neuronowe -
Matlab Neural Network
Toolbox, wykorzystanie Neural
Network GUI do
zaprojektowania neuronowego
regulatora
w dwupotozeniowym uktadzie
sterowania temperatura.




Metody
komputerowe

w elektroenergetyce
(D2-6)

Zaktocenia w systemie
elektroenergetycznym
(D2-9)

Algorytmy genetyczne - Matlab
Global Optimization Toolbox,
Optimtool, wykorzystanie
algorytmu ewolucyjnego

i genetycznego.

Uczenie maszynowe i uczenie
gtebokie.

Budowa modelu symulacyjnego
w wybranym srodowisku
obiczeniowym (Oes, ATPDraw,
Scilab, PSCAD)

Obliczanie rozptywdéw mocy,
pragdow i poziomow napieé

w prostych oraz ztozonych
uktadach
elektroenergetycznych.
Modelowanie stanéw
przejsciowych i wptyw zrédet
rozproszonych na sie¢
elektroenergetyczna.
Modelowanie zaktdcen

w systemie
elektroenergetycznym.

Wykonanie projektu zadanej
sieci elektroenergetyczne;j

w programie OeS 6

Symulacja zwar¢ w sieci
elektroenergetycznej i analiza
pragdoéw zwarciowych

Analiza wyzszych
harmonicznych w sieci
elektroenergetycznej na skutek
wywotanych zaktécen.

Dobér nastaw zabezpieczen

i ich wptyw na ograniczenie
skutkéw zaktécen w sieci
elektroenergetyczne;j.
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43,0 m?,
15 miejsc
5 stanowisk

Technika
mikroprocesorowa
(C7)

Wykonywanie obliczen

w roznych systemach
liczbowych, kody binarne NBC,
U2, BCD

Projektowanie prostych
uktaddw logicznych
kombinacyjnych

i sekwencyjnych.

Podstawy programowania
w jezyku C/C++ z
wykorzystaniem srodowisko
IDE dla modutu Arduino.

Stanowiska komputerowe

z oprogramowaniem Arduino
IDE, Dev C++.

Zestawy z mikrokontrolerami
ATmega 328, zawierajgce
elementy dodatkowe (silniki,
serwomechanizmy, czujniki,
itp.).

Zestawy z mikrokontrolerami
MCS-51.

Stanowiska laboratoryjne
(symulatory) do pomiaru
impedancji petli zwarcia,




Bezpieczne e Pomiar impedanciji petli uziomoéw, wytacznikéw RCD,

uzytkowanie urzadzen zwarciowej. rezystancji izolacji.

elektrycznych (C11) e Pomiar pradu zadziatania Mierniki parametréw instalacji
urzadzen MPI-520, miernik MIC-2500,

Mikrokontrolery
i uktady
programowalne
(D1-3)

réznicowopradowych.
e Pomiar rezystancji uziemienia.
e Pomiar rezystancji potgczen
wyréwnawczych.
e Pomiar rezystancji izolacji.

e Programowanie w jezyku C/C++
i Phyton aplikacji sterujgcych
fizycznymi urzadzeniami
elektrycznymi w tym:
sterowanie wyswietlaczem
LCD, predkoscia obrotowg
silnika DC, serwomechnizmem,
itp.

tablice demonstracyjne DB-1

Charakterystyka obiektow Uniwersytetu Kaliskiego i Centrum Dydaktyczno-Sportowego przy ul.
Poznarniskiej 201-205

Tab. 2. Centrum Dydaktyczno-Sportowe, ul. Poznarnska 201-205

Budynek Collegium Mechanicum
Lp. | Nrsali Powierzchnia | tiosé miejs.c Nazwa pomieszczenia
[mz] (lub stanowisk)
Przyziemie
1. 4 180 36 Bibliotek - Czytelnia
2. 15 53 3 Laboratorium Maszyn Pomiarowych
3. 16 195 8 Warsztat Doswiadczalny Technologii Maszyn
Laboratorium Ukfadéw Sterowania Napedem Elek-
trycznym
4, 17 124 24 (8) Laboratorium Maszyn Elektrycznych,
Laboratorium Urzadzen Elektrycznych,
Laboratorium Inzynierii Materiatowej
20 57 9 Laboratorium Wytrzymatosci Materiatéw
21 33 10 Laboratorium Materiatoznawstwa
25 138 3 Laboratorium Obrabiarek CNC
3. 26 34 16 ;?ab:i;atorium Obrabiarek CNC — Centrum Programo-
Laboratorium Elektroenergetycznej Automatyki
Zabezpieczeniowej
S 28 43 18(6) Laboratorium Sensoréw i przetwornikow
pomiarowych
Parter
10. 106 30 18 Sala Seminaryjna
11, 107 121 10 Ir_:ik;?;:\al\'/cszihum Metrologii Technicznej i Systemodw Po-




12. 108 54 14 Laboratorium PKM i Diagnostyki Maszyn
Laboratorium Pomiaréw Wielkosci Mechanicznych Me-
todami Elektrycznymi z Automatyka

13. 109 >4 14 Laboratorium Komputerowych systeméw sterowania
i pomiaréw

14, 112 54 18 (6) Laborator?um Teorii Ob\./.vodéw
Laboratorium Metrologii

15. 113 54 20(7) Laboratorium Fizyki
Laboratorium Elektroniki i Energoelektroniki

16. 114 52 24 (8) Laboratorium automatyki i sterownikéw PLC
Laboratorium pneumatyki

17. 115 92 7 Laboratorium Mechaniki Ptynéw

18. 116 64 18 (6) Laboratorium Automatyki i Robotyki
Laboratorium Podstaw Energetycznych Budynkéw

19. 117 62 8 i Akustyki Budowlanej
Pracownia Geotechniki
Laboratorium Mechaniki Gruntéw i Fundamentowania

20. 118 103 - Laboratorium Materiatéw Budowlanych z Technologia
Betonu

21. 119 65 16 Sala Komputerowa

Pietro

22. 206 28 20 Sala Seminaryjna, petla indukcyjna

23. 208 50 20 Pracownia Grafiki Inzynierskiej

24, 216 70 52 Sala Wyktadowa

25. 217 56 20 Pracownia CAD/CAM, sala komputerowa

26. 218 89 57 Sala Wyktadowa

27. 219 81 66 Sala Wyktadowa

28. 220 80 55 Sala Wyktadowa

29. 221 74 30 Sala Wyktadowa

30. 222 145 130 Sala Audytoryjna

31. 223 69 20 Sala komputerowa
Laboratorium Bezpiecznego Uzytkowania Urzadzen

32. | 225 43 15 (5) Elektryczn.VCh : A .
Laboratorium mikrokontroleréw i uktadéw programo-
walnych

33. 236 32 23 Sala Seminaryjna

Budynek Instytutu Inzynierii Mechanicznej
Lp. | Nrsali Powierzzchnia II.o sc Nazwa pomieszczenia
[m?] miejsc
. ) Pracownia badan wytrzymatosci uzytkowej kot zeba-

1. 2i2A 22,8i52,2
tych

2. 4 39,9 Pracownia badan stereometrii i odchytek ksztattu




Pracownia badan deformacji materiatowej

3. 5 30,6 . . ) )
Pracownia przygotowania prébek materiatowych

4. 6 29,5 Pracownia badan struktury materiatéw

s ; 326 Pracownia specjalizowanej maszyny wspotrzednoscio-

' ’ wej do pomiaru két zebatych

6. 7A 40 Pracownia referencyjnej maszyny wspotrzednosciowej
Pracownia badan naprezen resztkowych
Pracownia wspodfrzednosciowego skanera optycznego

7. 8 73,3 Pracownia badan wspétpracy jednostronnej két zeba-
tych
Pracownia preparatyki mikroskopowej

8. 20 49,3 32 Sala dydaktyczna

9. 22 138 110 Sala Audytoryjna

10. 25 77 38 Sala dydaktyczna

11. 27 96,3 80 Sala aula

Budynek Collegium Oecologicum
Lp. Nr sali Powierzzchnia Il.os:.(: Nazwa pomieszczenia
[m?] miejsc

1. - 4,5 - Magazyn sprzetu geodezyjnego

2. 1 45 16 Sala Komputerowa

3. 2 45 16 Sala Komputerowa

4, 3 45 16 Sala Komputerowa

5. 11 252,5 14 (biblioteka — wypozyczalnia wraz z "Regionalnym
Osrodkiem Informacji Patentowej")

6. 100 310 292 Aula

7. 102 76 48 Sala dydaktyczna

8. 103 57 16 Sala Komputerowa

9. 106 86 54 Sala dydaktyczna

10. 107 89 100 Sala dydaktyczna

11. 200 79 48 Sala dydaktyczna

12. 201 39 24 Sala dydaktyczna

13. 202 79 48 Sala dydaktyczna

14. 203 39 16 Sala Komputerowa

15. 204 84 64 Sala dydaktyczna

16. 205 60 48 Sala dydaktyczna

17. 207 30 18 Sala dydaktyczna

Budynek laboratoryjno-dydaktyczny — ,,Pawilon D”
Lp. Nr sali Powierichnia Il.osfé Nazwa pomieszczenia
[m?] miejsc

1 1 63 16 Laboratorfum Ogrzewniﬁtwa,l We.ntylacji i Klimatyzacji,
Laboratorium Wentylacji Ogélnej

2 2 66 16 Laboratorium Mechaniki Ptynéw,




W 00 N O U kA W N R

N R PR R R R R R R R
© © o N O Ul A W N B O

Badania Naukowe
Laboratorium Chemii Fizycznej,
Laboratorium Chemii Srodowiska,
3 3 81,95 25 Laboratorium Chemii Budowlanej,
Laboratorium Geologii
4 5 29,28 15 Laboratorium Odnawialnych Zrédet Energii
Laboratorium Biotechnologii Srodowiska,
5 6 66,12 15 Laboratorium Mikrobiologii Wody i Sciekéw,
Laboratorium Mikrobiologii Ogélnej i Zywnosci
Laboratorium Analizy Chemicznej Wody i Sciekéw,
6 / 49,04 16 Laboratorium Wybr:nych Techncjxlogii gczyszczania Wody
7 3 66 16 Laborator?um Techn.c.)logii .Zywnostci,
Laboratorium Chemii Analitycznej
Dom pasywny
Lp. Nr sali Powierichnia Il.os:.(: Nazwa pomieszczenia
[m?] miejsc
59,7 50 Sala szkoleniowo- audytoryjna
40 15 Sala laboratoryjna

Zasoby biblioteczne i informacyjne

Wykaz prenumerowanych czasopism dla kierunku Elektrotechnika

,Atest — Ochrona Pracy” (miesiecznik)

,Automatyka Podzespoty Aplikacje : APA” (dwumiesiecznik)

,Elektro Info” (miesiecznik)
,Elektroinstalator’ (miesiecznik)
»Elektronika” (miesiecznik)
»Elektronika Praktyczna” (miesiecznik)
,Energetyka” (miesiecznik)
,Energetyka Wodna” (kwartalnik)

,Energia Gigawat” (miesiecznik)

. ,Energia i Recykling” (miesiecznik)

. ,INPE” (miesiecznik)

. ,Inzynier Budownictwa” (miesiecznik)

. ,Inzynieria i Budownictwo” (miesiecznik)

. »Inzynieria Materiatowa” (dwumiesiecznik)

»Magazyn Fotowoltaika” (kwartalnik)

. ,Murator” (miesiecznik)

»Napedy i Sterowanie” (miesiecznik)
,»Oswietlenie LED” (kwartalnik)
»PAR Pomiary Automatyka Robotyka” (kwartalnik)

. ,Przeglad Elektrotechniczny” (miesiecznik)




21.
22.
23.
24.

»Przeglad Telekomunikacyjny. Wiadomosci Telekomunikacyjne” (miesiecznik)
,Przemyst Chemiczny” (miesiecznik)
,»SUR Stuzby Utrzymania Ruchu” (dwumiesiecznik)

»Wiadomosci Elektrotechniczne” (miesiecznik)

Wykaz literatury z kart przedmiotu kierunku Elektrotechnika dostepnych w bibliotece

Semestr 1i 2 - literatura z kart przedmiotow z programu 2024

e Jezykobcy

a) ZettlE., Janssen J., Mlller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning 1999

e Podstawy ekonomii i zarzadzania

a) Elementarne zagadnienia ekonomii, red. naukowa: R. Milewski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012 (star-
sze wydania)

b) R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy ekonomii. Cwiczenia i zadania, Wydawnictwo Naukowe, PWN, Warszawa
2011 (starsze wydania)

c) Podstawy ekonomii, R. Milewski, E. Kwiatkowski, Wydawnictwo Naukowe, PWN, Warszawa 2018 (starsze wydania)

d)  W.Ricky, Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2017 (starsze wydania)

e) Pocztowski, Zarzgdzanie zasobami ludzkimi, PWE, Warszawa 2018 (starsze wydanie)

f) Kozminski, W. Piotrowski, Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2007

e Ochrona wtasnosci intelektualnych

a) Pracazbiorowa pod redakcjg Pyrza A., Poradnik wynalazcy, wydanie 2, Wydawnictwo UPRP, Warszawa 2009.
b) Praca zbiorowa pod redakcjg Adamczyk A., Du Vall M., Ochrona Wtasnosci Intelektualnej, Warszawa 2012 (starsze

wydanie)

C) Bteszyniski J., Bteszyriska-Wysocka J., Wtasnosc intelektualna, Warszawa 1996

e Ergonomia

a) Uzarczyk A., Czynniki szkodliwe i uciazliwe w Srodowisku pracy, ODDG Gdarisk 2006
b)  Boryczka M., Ergonomia i bezpieczenstwo pracy, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego, Katowice 2014

C) Nowacka W.t., Ergonomia i ochrona pracy, Wydawnictwo SGGW, 2013

e Wychowanie fizyczne

a) Talagal., Sprawnosc¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznan 2004
b)  Wojnarowska B., Edukacja zdrowotna. Podrecznik akademicki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007

e Matematyka

a) Maczyniski M., Muszynski J., Traczyk T., Zakowski W., Matematyka — podrecznik podstawowy dla WST, t.l, PWN,
Warszawa 1980.

b)  Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbidr zadari z matematyki dla studentéw wyzszych szkdt technicznych, cz.1 - Algebra i
geometria, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2009.

C) Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbiér zadar z matematyki dla studentéw wyzszych szkét technicznych, cz.2 - Rachunek

rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2010.
d)  Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach cz. 2, PWN, Warszawa 2006

e) Foltynska I., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentéw studiéw technicznych, cz. I, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

f) Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. A i B, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2012. (starsze wydania)

e Fizyka

a) HallidayD., Resnick R., Walter J., Fizyka, t 1-5, PWN 2015 (starsze wydania)
b)  Orear )., Fizyka tom 1i 2, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2015.

c) MaciejewskiR., Metrologia pomiardw fizycznych, Wydawnictwo Uczelni PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2007.
d) Feynman R.P., Leighton R.B., M.L.Sands, Feynmana wyktady z fizyki, PIWN, Warszawa 2014, (starsze wydania)
e) Massalska M., MassalskiJ., Fizyka dla inzynieréw t.1-2, PWN, Warszawa 2023, (starsze wydania)

f) Hewitt G., Fizyka wokét nas, Wydawnictwo Naukowe PWN 2023, (starsze wydanie)
g) Kalisz J., Massalska M., Massalski J., Zbiér zadan z fizyki z rozwigzaniami, PWN 1975,
h)  Walker Jearl, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN 2000,

i) Boeker E., Grondelle R., Fizyka sSrodowiska, PWN, Warszawa 2002.



Podstawy informatyki i programowania

Prata S., Jezyk C++. Szkota programowania, wydanie VI, Helion, Gliwice 2012 (starsze wyd.)

Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, wydanie lll, Helion, Gliwice, 2010

Dutko M., Twoja pierwsza strona WWW. Stwdrz profesjonalna i funkcjonalng strone WWW bez znajomosci
programowania, Helion, Gliwice, 2011 (wersja elektroniczna)

Syguta A., Podstawy informatyki, Wydawnictwo PWSZ Kalisz, Kalisz, 2001.

Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Wprowadzenie do algorytmdéw, WNT, Warszawa, 2000.

Stroustrup B., Jezyk C++ kompendium wiedzy, wydanie IV, Helion, Gliwice, 2014 (wersja online)

Duckett )., HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW, Helion, Gliwice, 2014

Metody numeryczne

a)

b)

Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J., Metody numeryczne w elektrotechnice, Wydawnictwo Uczelniane,
Politechnika Lubelska, Lublin, 2002
Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005

(starsze wyd.)

Teoria obwodow

a) Bolkowski S., Teoria obwoddw elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012 (starsze wyd.)

b)  Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbiér zadan z podstaw elektrotechniki, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz,
2007

c) Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Teoria obwoddw w zadaniach, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz, 2008

d) Bolkowski S., Brociek W., Rawa H., Teoria obwoddéw elektrycznych. Zadania, wydanie VI, WNT, Warszawa 2015
(starsze wyd.)

e) Kurdziel R, Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1973 (starsze wyd.)

f) Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 1. Obwody liniowe i nieliniowe, PWN, Warszawa 1995

g) Czarnywojtek P., Machczynski W., Materiaty pomocnicze dla studiujacych elektrotechnike, Wydawnictwo PWSZ,
Kalisz, 2017

h)  Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Laboratorium Podstaw Elektrotechniki, Wydawnictwo PWSZ w
Kaliszu, Kalisz 2005

i) Laboratorium Elektrotechniki teoretycznej, wydanie VII, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1998

Metrologia

a) ChwalebaA., Poniinski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa, 2011
(starsze wyd.)

b)  Derlecki S.: Metrologia elektryczna i elektroniczna, Wydawnictwo Politechniki Lédzkiej, £6dz 2010

c) Dusza )., Gasior P., Tarapata G.: Podstawy pomiaréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2019 (wersja online)

d) Tumanski S.: Technika pomiarowa, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2016 (starsze wyd.)

e) SzadkowskiB. (red.): Zbidr zadar z metrologii elektrycznej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005 (starsze
wyd.)

f)  ZielinskiT., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw - od teorii do zastosowari, WKt, Warszawa, 2005

Technika mikroprocesorowa

a)  Skorupski A., Podstawy techniki cyfrowej, Wydawnictwa Komunikacji i taczno$ci, Warszawa 2004

b) Riley M.: Inteligentny dom — Automatyzacja mieszkania za pomoca platformy Arduino. Helion 2013.

Podstawy mechaniki i mechatroniki

a) Poradnik Mechanika — praca zbiorowa, opracowanie merytoryczne wersji polskiej; dr hab. inz. Joachim Potrykus,
Wydawnictwo REA, Warszawa 2008, ISBN 978-83-7141-845-7

b) Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe - Michat E. Niezgodzinski, Tadeusz Niezgodzirski, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004 (starsze wyd.)

c) Zadania z wytrzymatosci materiatéw — Michat E. Niezgodzinski, Tadeusz Niezgodziriski, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, ISBN 83-204-2290-6

d) Projektowanie weztéw i czesci maszyn - Leonid W. Kurmaz, Oleg L. Kurmaz, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2007, ISBN 978-83-88906-81-7

e) BielskilJ.: Inzynierskie zastosowanie systemu MES, Wydawnictwo PK, 2013.



Semestr 3i4 - literatura z kart przedmiotéw z programu 2023

e Statystyka

a)
b)

c)

d)
e)

J. J6zwiak, J. Podgoérski, Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa 2022 (starsze wyd.)
M. Sobczyk, Statystyka, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2016 (starsze wyd.)

Witkowska, M. Witkowski, Statystyka opisowa w przyktadach i zadaniach, Wyd. Uczelniane PWSZ
w Kaliszu, Kalisz 2007

M. Wieczorek: Statystyka. Lubie to! Zbiér zadan. SGH, Warszawa 2016

J. Stankiewicz, K. Wilczek, Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej: teoria, przyktady,
zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2011

e Inzynieria materiatowa

Celinski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018
(eBook —2019) (starsze wyd. i wersja elektroniczna)

Gacek Z., Wysokonapigciowa technika izolacyjna, Wydawnictwo Politechniki Gliwickiej, Gliwice 2006 (starsze wyd.)
Moscicka-Grzesiak H., Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce, Tom 1i 2, Wydawnictwo Politechniki Po-
znanskiej, Poznan 1996 i 1999

Moscicka-Grzesiak H., Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich na-
pie¢, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002

e Teoria polaikompatybilnos¢ elektromagnetyczna

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Elektromagnetyzm, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz, 2011

Bolkowski S., Teoria obwoddw elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012 (starsze wyd.)

Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbidr zadan z elektromagnetyzmu, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz, 2009
Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Teoria obwodéw w zadaniach, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz, 2008
Piagtek Z., Jabtonski P., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, WNT, Warszawa, 2010

Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 2. Pole elektromagnetyczne, PWN, Warszawa 1995

Czarnywojtek P., Machczynski W., Materiaty pomocnicze dla studiujacych elektrotechnike, Wydawnictwo PWSZ,
Kalisz, 2017

Bolkowski S., Brociek W., Rawa H., Teoria obwoddw elektrycznych. Zadania, wydanie VI, WNT, Warszawa 2015
(starsze wyd.)

Machczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, wydanie |, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej, Poznan, 2010 (starsze wyd.)

e Maszyny elektryczne i podstawy napedu elektrycznego

a
b

o O

)
)
)
)
)

= O

)

Glinka T.: Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2018 (wersja elektroniczna)

Glinka T.: Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2018

Gogolewski Z., Kuczewski Z.: Naped elektryczny, Wydawnictwo WNT, Warszawa 1972

Latek W., Zarys maszyn elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1974
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