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NAUKA O MATERIALACH

Materiaty konstrukcyjne - rodzaje, charakterystyka, zastosowanie.

Stale weglowe - podziat, oznaczenia, zastosowanie.

Pierwiastki stopowe - rodzaje, wptyw na wiasciwosci stali.

Stale stopowe konstrukcyjne - podziat, zastosowanie, oznaczenia i przyktady
zastosowania.

Stale stopowe narzedziowe - podziat, zastosowanie, oznaczenia i przyktady
zastosowan.

Obrobka cieplno-chemiczna - istota procesow, rodzaje, charakterystyka.
Ulepszanie cieplne stali - rodzaje, charakterystyka.

Zeliwa - rodzaje, wtasciwosci, oznaczenia, zastosowanie.

9. Aluminium i jego stopy - rodzaje, wtasciwosci, oznaczenia, zastosowanie.
10.Miedz i jej stopy - rodzaje, wtasciwosci, oznaczenia, zastosowanie.
11.Materiaty kompozytowe - rodzaje, wtasciwosci, zastosowanie.

12.Materiaty z proszkow spiekanych - rodzaje, wlasciwosci, zastosowanie.
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PODSTAWY KONSTRUOWANIA MASZYN
Z WYTRZYMALOSCIA

Warunki rownowagi uktadow sit.

Tarcie i sita tarcia.

Sprawnos¢ maszyn.

Metody wyznaczania reakcji podporowych belek, moment utwierdzenia.

Sity, momenty skrecajgce i momenty zginajgce w elementach maszyn.

Naprezenia styczne i naprezenia normalne w ptaskim stanie naprezenia.

Wykres rozciggania stali.

Optymalizacja konstrukcji mechanicznych.

Rodzaje, charakterystyka, zastosowanie potgczen roztgcznych w budowie

maszyn.

10.Rodzaje, charakterystyka, zastosowanie potgczen nieroztgcznych w budowie
maszyn.

11.Rodzaje, charakterystyka, zastosowanie przektadni w budowie maszyn.

12.Kryteria doboru sprzegiet.

13. Kryteria doboru potgczen srubowych.

14.Kryteria doboru przektadni: zebatej, tancuchowej i pasowe;j.

15.Kryteria doboru tozysk tocznych i slizgowych.

16.Zasady ustalania tozysk tocznych na wale i oprawie.

17.Naprezenia termiczne i montazowe konstrukcji.

18.Cechy konstrukcyjne uzebienia kot zebatych (modut, linia zeba, punkt, linia i
kat przyporu, kat zazebienia, stopien pokrycia).

19.Zastosowanie pasowan w potgczeniach réznych elementéw maszyn.

20. Tolerancje ksztattu, kierunku, potozenia i bicia w tgczonych konstrukcyjnie
elementach maszyn.

21.Naprezenia zredukowane.

22.Wytrzymatos¢ zmeczeniowa na podstawie wykresu Wohlera.

23. Wytrzymatosc¢ ztozona elementdéw konstrukciji.

24.Zagadnienie fagodzenia karbow w konstrukciji, przykfady.
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TECHNIKI WYTWARZANIA

1. Metalurgia Zzelaza - procesy wytwarzania stopow zelaza.

Obrébka cieplno-chemiczna - rodzaje, charakterystyka, zastosowanie.

3. Atmosfery ochronne w obrdbce cieplnej - rodzaje, charakterystyka,

zastosowanie.

Ttoczenie - charakterystyka procesu, budowa ttocznikow.

Kucie matrycowe czesci maszyn - charakterystyka procesu, oprzyrzgdowanie

technologiczne.

6. Proces wykrawania czesci na prasach - charakterystyka procesu,
oprzyrzgdowanie technologiczne.

7. Spawanie elektryczne tukowe - rodzaje, charakterystyka, narzedzia,
zastosowanie.

8. Spawanie gazowe - rodzaje, charakterystyka, narzedzia, zastosowanie.

9. Spawanie w osfonie gazéw ochronnych - rodzaje, charakterystyka, narzedzia,
zastosowanie.

10. Spawanie plazmowe - rodzaje, charakterystyka, narzedzia, zastosowanie.

11.Zgrzewanie elektryczne oporowe - rodzaje, charakterystyka, narzedzia,
zastosowanie.

12.Formowanie reczne w formach jednorazowych - sposoby formowania,
charakterystyka form, oprzyrzgdowanie.

13. Formowanie maszynowe - charakterystyka procesu, oprzyrzgdowanie
technologiczne.

14.Odlewanie cisnieniowe metali - charakterystyka procesu, oprzyrzgdowanie
technologiczne.

15.Proces skrawania metali - istota, proces tworzenia widra, rodzaje procesow.

16.0brébka z duzymi predkosciami (HSM) - charakterystyka procesu,
uwarunkowania, zastosowanie.

17.Materiaty narzedziowe.

18.Budowa i geometria noza tokarskiego.

19.Budowa i geometria narzedzi wiertarskich.

20.Budowa i geometria frezow.

21.0brébka Scierna - rodzaje, charakterystyka obrobek, materiaty $cierne,
narzedzia.

22.0brobka szlifierska powierzchni ptaskich i powierzchni walcowych
zewnetrznych i wewnetrznych - rodzaje, charakterystyka obrébek, materiaty
Scierne, narzedzia.

23.Docieranie, gtadzenie i dogtadzanie - charakterystyka procesu, narzedzia,
kinematyka.

24.0Obrébka két zebatych - metody obrdébki, charakterystyka procesow, narzedzia.

25.0brobka skoncentrowanym strumieniem energii - charakterystyka procesu,
zastosowanie.

26.Rapid Prototyping i Rapid Tooling- charakterystyka, zastosowanie, narzedzia.

27.Pomiar twardosci materiatéw konstrukcyjnych - metody pomiaru, dobor
metody, narzedzia.
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METROLOGIA, TECHNIKI WSKARZEDNOSCIOWE, INZYNIERIA JAKOSCI,
AUTOMATYKA, AUTOMATYZACJA | ROBOTYZACJA, TECHNOLOGIA |
AUTOMATYZACJA MONTAZU, KOMUTEROWE WSPOMAGANIE PRODUKCJI

1. Bfedy pomiarow - rodzaje, charakterystyka.

2. Wzorce dtugosci i kata.

3. Podstawowe przyrzady pomiarowe w budowie maszyn - rodzaje,
charakterystyka, doktadnos¢ pomiaru, zastosowanie.

4. Czujniki pomiarowe - rodzaje, charakterystyka, doktadnos¢ pomiaru,

zastosowanie.

Sprawdziany - rodzaje, charakterystyka, doktadnosc¢, zastosowanie.

6. Sprawdzanie i nadzorowanie narzedzi pomiarowych - metody,
charakterystyka.

7. Uktad tolerancji i pasowan watkow i otworow wg 1SO.

8. Uktad toleranciji i pasowan gwintéw wg ISO.

9. Tolerancje ksztattu - rodzaje, zapis, interpretacja, przyktady.

10. Tolerancje kierunku - rodzaje, zapis, interpretacja, przyktady.

11.Tolerancje potozenia - rodzaje, zapis, interpretacja, przyktady.

12.Tolerancje bicia - rodzaje, zapis, interpretacja, przyktady.

13.Pomiary ztgczy gwintowych - metody pomiaru, charakterystyka, narzedzia.

14.Pomiary kot zebatych - metody pomiaru, charakterystyka, narzedzia.

15.Parametry i pomiary chropowato$ci powierzchni.

16.Pomiary katéw i stozkdw.

17.Wspoirzednosciowa technika pomiarowa - istota metody, charakterystyka,
doktadnos¢ pomiaru, narzedzia, maszyny.

18.Budowa wspotrzednosciowej maszyny pomiarowej i jej oprzyrzgdowania.

19. Techniki i narzedzia stosowane w zarzgdzaniu jakoscia.

20.Zintegrowane systemy zarzgdzania.

21.Regulatory w uktadach automatycznych, podziat, charakterystyka,
zastosowanie.

22.Przetworniki pomiarowe wielkosci nieelektrycznych, rodzaje, charakterystyka,
zastosowanie.

23.Elementy wykonawcze w automatyce - rodzaje, charakterystyka,
zastosowanie.

24.Uktady automatycznej regulacji, schematy blokowe, dziatanie.

25.Montaz zespotéw maszynowych metodg selekcyjng, kompensacyjng i z petng
zamiennoscig czesci, charakterystyka, zastosowanie.

26. Technologicznos¢ konstrukcji wyrobu w aspekcie jego montazu.

27.Montaz zautomatyzowany - charakterystyka, oprzyrzgdowanie.

28.Roboty przemystowe - budowa, charakterystyka, zastosowanie.

29.Chwytaki - zadania, rodzaje, budowa, napedy.

30. Systemy komputerowe wspomagajgce prace inzynierskie.
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OBRABIARKI STEROWANE NUMERYCZNIE CNC

=

Obrabiarki sterowane numerycznie, podziat, charakterystyka, zastosowanie.
Ukfady wspétrzednych definiowane na obrabiarkach CNC.
Procesy obrobki metali skrawaniem, pojecia podstawowe, parametry
procesow.
Programowanie pracy obrabiarek CNC, rodzaje, charakterystyka.
Narzedzia tokarskie i frezarskie, podstawowe parametry geometryczne.
Uktady sterowania obrabiarek CNC, rodzaje, zastosowanie.
Obrabiarki CNC, budowa, zespoty, komponenty, wyposazenie,
oprzyrzagdowanie.
8. Uktady odniesienia, punkty zerowe - zasady wyboru, metody ustawiania.
9. Kartezjanskie i biegunowe wprowadzanie danych.
10.Charakterystyka programowania obrobki w systemach CAD/CAM.
11. Struktura programow sterujgcych obrabiarek CNC.
12.Metody pomiaru i ustawiania narzedzi do pracy na obrabiarkach CNC.
13.Programowanie ruchéw narzedzia i przedmiotu w ukfadzie absolutnym

i przyrostowym, charakterystyka, przyktady.
14.Centra obrébkowe tokarskie i frezarskie, charakterystyka, zastosowanie.
15.Systemy narzedziowe, charakterystyka, zastosowanie.
16. Elastyczne systemy wytwarzania, charakterystyka, zastosowanie.
17. Obrabiarki do obrébki zintegrowanej, rodzaje, charakterystyka, zastosowanie.
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