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1. MODUt OGOLNY

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i budowa maszyn

Specjalnoséé: -

Nazwa przedmiotu:

Jezyk obcy techniczny

(jezyk angielski)

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:
Modut ogdlny (jezyk wybieralny)

Poziom studiow: Rok studiow: I

pierwszy stopien

Semestr: I1

Tryb: S

Liczba godzin:
w tym: Wykitad: --

Cwiczenia:

Liczba punktéw ECTS: 2

30

Tytul, imie i nazwisko:

Wykitad:
Cwiczenia:

Izabela Kolasinska, Iwona Badio, Maria Ciesielska - Ciupek, Grazyna Wujkowska, Malgorzata Khamari
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogoélnego - w formie czterech sprawnosci jezykowych:
modwienia, czytania, pisania i stuchania — na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspolne rozwigzywanie postawionych problemoéw i komunikacje w jezyku

angielskim

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR

1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektow uczenia
sie
dla programu

EU1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

C1, C2

K_U01

EU2

potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
opracowanie probleméw z zakresu podstawowych
zagadnien inzynierskich

C1, C2

K_U03

EU3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca
szczegoOtowych zagadnien inzynierskich

c1,C2

K_U04

EU4

ma umiejetnosci jezykowe w obszarze nauk
inzynieryjno-technicznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem mechaniki i budowy maszyn, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

C1,C2,C3

K_U06

Tresci programowe

Tresci
programowe

Forma zaje¢

Liczba
godzin

Odniesienie
do efektow uczenia

sie

Cwiczenia

30

TP1

Why did they call you that?

Is your name helping or hurting? Praca z tekstem.
Brand names. Rozumienie ze stuchu.

How was the Kindle named? Cwiczenia komunikacyjne.

EU1, EU2, EU3, EU4

TP2

True colours.

Stownictwo: adjective suffixes — tworzenie
przymiotnikéw.

What colour is ‘dead salmon’? Praca z tekstem.

EU1, EU2, EU3, EU4

TP3

Pack and go.

Stownictwo: wakacje.

Britons spend 118 million pounds replacing forgotten
items. Rozumienie ze stuchu.

Gramatyka: czasy terazniejsze.

‘What different nationalities do on holiday..’ Praca z
tekstem.

10

EU1, EU2, EU3, EU4




A holiday when I had a lot of problems... Cwiczenia
komunikacyjne — uzyskiwanie informacji.

TP4 Kolokwium. 4 EU1, EU2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzgcego zajecia i z biezgcym korygowaniem ewentualnych
btedow.

3. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutéw z prasy,

przygotowywanie prezentacji.

Praca w grupie.

Sala z wyposazeniem do prowadzenia zajec¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.

Podreczniki, zeszyty ¢wiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.

Nounk

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X
EU2

X X X
EU3

X X
EU4

X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P - podsumowujace |

P1. Koncowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia | zaliczenie

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Student’s Book, Oxford University Press,
Oxford 2018
2. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Student’s Workbook, Oxford University Press,
Oxford 2018
3. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Teacher’s Book, Oxford University Press,
Oxford 2018

Uzupetniajaca: .
1. Seta-Dabrowska I., Stefanowicz B., Vocabulary and practice in technical English, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2014

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia mogg sie odbywacé w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub réwnowaznej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé: -
Mechanika i budowa maszyn
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Jezyk obcy techniczny
(jezyk angielski)

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok studiéw: 2 Semestr: 3 Tryb: S
Modut ogdlny (jezyk wybieralny) pierwszy stopien
Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: 2

w tym: Wyktad: --
Cwiczenia: 30

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: ~ ---------

Cwiczenia: Izabela Kolasinska, Iwona Badio, Maria Ciesielska - Ciupek, Grazyna Wujkowska, Malgorzata Khamari
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogélnego - w formie czterech sprawnosci
jezykowych: méwienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne
umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspdlne rozwigzywanie postawionych probleméw i komunikacje w
jezyku angielskim

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego

kompetencji spotecznych Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych
Efekty uczenia ) ) Po r_ealiz_owa!1iu_ przedrr!iotu o Odniesi(’enie Od?iesienie_ )
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celt_)w do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym
EU1 jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje, Ci1, C2 K _U01
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
EU2 opracowanie probleméw z zakresu podstawowych Ci1, C2 K _U03
zagadnien inzynierskich

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
EU3 jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca C1, C2 K _U04
szczegotowych zagadnien inzynierskich

ma umiejetnosci jezykowe w obszarze nauk
inzynieryjno-technicznych, ze szczegélnym
EV4 uwzglednieniem mechaniki i budowy maszyn, zgodne z Cc1,C2,C3 K U06
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 -
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci programowe

Tresci Liczba Odniesienie
programowe Forma zajeé godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 30

Opening up or closing down?
Stownictwo: sklepy i ustugi.

TP1 Can anyone save the British high street? Rozumienie ze 12 EU1, EU2, EU3, EU4
stuchu.
‘On the High Street .com’ Praca z tekstem.

TP2 Kolokwium. 2 EU1, EU2, EU3, EU4

Wypowiedz ustna. The generation gap.
Gramatyka: czasy przeszte.

TP3 What kind of child were you... and have you changed? 12 EU1, EU2
Dyskusja.
Stownictwo: fazy zycia cziowieka.

TP4 Wypowiedz ustna. 4 EU1, EU2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzgcego zajecia i z biezagcym korygowaniem ewentualnych
bteddw.

3. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutdw z prasy,
przygotowywanie prezentacji.

4. Praca w grupie.

5. Sala z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.




6. Podreczniki, zeszyty ¢éwiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.
7. Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X
EU2

X X X
EU3

X X
EU4

X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zaje¢
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P - podsumowujace

P1. Koncowa ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia | zaliczenie

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zajeé: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Student’s Book, Oxford University Press,
Oxford 2018
2. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Student’s Workbook, Oxford University Press,
Oxford 2018
3. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Teacher’s Book, Oxford University Press,
Oxford 2018

Uzupetniajaca: ,
1. Seta-Dabrowska I., Stefanowicz B., Vocabulary and practice in technical English, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2014

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia mogq sie odbywac w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub réownowaznej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé: -
Mechanika i budowa maszyn
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Jezyk obcy techniczny
(jezyk angielski)

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok studiéw: 2 Semestr: 4 Tryb: S
Modut ogdlny (jezyk wybieralny) pierwszy stopien
Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: 2

w tym: Wyktad: --
Cwiczenia: 30

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: ~ ---------

Cwiczenia: Izabela Kolasinska, Iwona Badio, Maria Ciesielska - Ciupek, Grazyna Wujkowska, Malgorzata Khamari
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogélnego - w formie czterech sprawnosci
jezykowych: méwienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne
umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspdlne rozwigzywanie postawionych probleméw i komunikacje w
jezyku angielskim

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia . . Po r_ealiz_owapiu_ przedmliotu o Odniesignie Odr,\iesienie_ .
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow | do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i C1, C2 K U01
innych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym
EU1 jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym C1, C2 K _U03
EU2 opracowanie probleméw z zakresu podstawowych
zagadnien inzynierskich
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i C1, C2 K U04
EU3 jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca
szczegoOtowych zagadnien inzynierskich
ma umiejetnosci jezykowe w obszarze nauk C1,C2,C3 K U06
inzynieryjno-technicznych, ze szczegdinym
EU4 uwzglednieniem mechaniki i budowy maszyn, zgodne z

wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci programowe

Tresci Liczba Odniesienie
programowe Forma zajeé godzin do efektow uczenia sie

Cwiczenia 30

In the picture. 8 EU1, EU2, EU3, EU4
Stownictwo: fotografia, opis zdjecia/ilustracji.

How safe are your digital photos? Praca z tekstem.
Safe in the cloud? Dyskusja.

TP1

That's rubbish. 8 EU1, EU2, EU3, EU4
‘My three days as freegan’. Rozumienie ze stuchu.
‘What a waste’ Cwiczenia komunikacyjne.

Got a new mobile? Think twice before you throw the old
one away’. Praca z tekstem.

Gramatyka: czasy przyszie.

TP2

Degrees and careers. 10 EU1, EU2, EU3, EU4
Stownictwo: kariera zawodowa. Part-time work.
Dyskusja.

TP3 ‘It’s slave labour, but it teaches you a lot’. Rozumienie
ze stuchu.

Gramatyka: IiII okres warunkowy.

‘The best Saturday job I ever had..’. Praca z tekstem.

TP4 Kolokwium. 4 EU1, EU2




Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezagcym korygowaniem ewentualnych
bteddéw.

3. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutow z prasy,

przygotowywanie prezentacji.

Praca w grupie.

Sala z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.

Podreczniki, zeszyty ¢wiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.

Nouh

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2
X X X
EU3
X X
EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. . Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P - podsumowujace |

P1. Koncowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia | zaliczenie

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Student’s Book, Oxford University Press,
Oxford 2018
2. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Student’s Workbook, Oxford University Press,
Oxford 2018
3. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Teacher’s Book, Oxford University Press,

Oxford 2018

Uzupetniajaca: ,
1. Seta-Dabrowska I., Stefanowicz B., Vocabulary and practice in technical English, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2014

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia mogq sie odbywac w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub réwnowaznej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé: -
Mechanika i budowa maszyn
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Jezyk obcy techniczny
(jezyk angielski)

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok studiéw: 3 Semestr: 5 Tryb: S
Modut ogdlny (jezyk wybieralny) pierwszy stopien
Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: 3

w tym: Wyktad: --
Cwiczenia: 30

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: ~ ---------

Cwiczenia: Izabela Kolasinska, Iwona Badio, Maria Ciesielska - Ciupek, Grazyna Wujkowska, Malgorzata Khamari
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogélnego - w formie czterech sprawnosci
jezykowych: méwienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne
umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspdlne rozwigzywanie postawionych probleméw i komunikacje w
jezyku angielskim

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetenciji spotecznych

. Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia . . . p .. . i s . . .
si i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow | do efektow uczenia sie
€ student przedmiotu dla programu

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym
EU1 jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje, Ci1, C2 K _U01
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
EU2 opracowanie probleméw z zakresu podstawowych C1, C2 K U03
zagadnien inzynierskich

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
EU3 jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca C1, C2 K _U04
szczegoOtowych zagadnien inzynierskich

ma umiejetnosci jezykowe w obszarze nauk
inzynieryjno-technicznych, ze szczegdinym
EU4 uwzglednieniem mechaniki i budowy maszyn, zgodne z Ci1,C2,C3 K _U06
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci programowe

Tresci Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 30
Plastics.
The history and properties of plastics-rozumienie ze
stuchu.
TP1 Packaging technology-praca z tekstem. 10 EU1, EU2, EU3, EU4

Gramatyka: ability and inability.

Stownictwo: collocations in plastics.
Describing a pie chart-éwiczenia w méwieniu.
Plastics-names and codes - problem solving.

Petroleum engineering.

A rotary derrick-praca z tekstem.
Oil refining-praca z tekstem.
TP2 Driller-rozumienie ze stuchu. 8 EU1, EU2, EU3, EU4
Gramatyka: Present tense review.

Stownictwo: collocations in petroleum engineering.
Oil platform-problem solving.

Robotics.

How robots work-praca z tekstem.
Sensors-rozumienie ze stuchu.

Senior Manufacturing Systems Engineer-rozumienie ze
stuchu.

Gramatyka: causing, preventing and enabling links:
cause to, make, prevent, stop, allow to, enable to, let.
Parts of a presentation.

TP3 10 EU1, EU2, EU3, EU4
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TP4 | Kolokwium. | 2 | EU1, EU2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wpyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzgcego zajecia i z biezgcym korygowaniem ewentualnych
btedow.

3. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutéw z prasy,
przygotowywanie prezentacji.

4. Praca w grupie.
5. Sala z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.
6. Podreczniki, zeszyty ¢éwiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.
7. Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2
X X X
EU3
X X
EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. . Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P - podsumowujace |

P1. Koncowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia | zaliczenie

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:
1. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Student’s Book, Oxford University Press,
Oxford 2018
2. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Student’s Workbook, Oxford University Press,
Oxford 2018
3. Latham-Koenig Ch., Oxenden C., English File Intermediate Plus. Teacher’s Book, Oxford University Press,
Oxford 2018

Uzupetniajaca: ,
1. Seta-Dabrowska I., Stefanowicz B., Vocabulary and practice in technical English, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2014

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia mogq sie odbywac w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub rownowaznej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i budowa maszyn

Specjalnosé: -

Nazwa przedmiotu:

Jezyk obcy techniczny

(jezyk niemiecki)

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Modut ogélny (jezyk wybieralny) pierwszy stopien

Poziom studiow: Rok studiow: I

Semestr: II | Tryb: S

Liczba godzin:
w tym: Wyktad: --

Cwiczenia: 30

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko: mgr Rafat Gaczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.gaczynski@pwsz-kalisz.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogdlnego - w formie czterech sprawnosci
jezykowych: mowienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne

umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspélne rozwigzywanie postawionych probleméw i komunikacje w

jezyku niemieckigo

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR

kompetencji spotecznych

1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim na poziomie B1 wedtug Europejskiego

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

si i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow | do efektéw uczenia sie
€ student przedmiotu dla programu

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i

EU1 innych zrédet, takze w jezyku niemieckim lub innym
jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, Ci, C2 K_Uo1
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

EU2 potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
opracowanie probleméw z zakresu podstawowych Ci, C2 K_Uo03
zagadnien inzynierskich

EU3 potrafi przygotowacd i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku obcym prezentacje ustna, dotyczacqg Ci, C2 K_Uo04
szczegoOtowych zagadnien inzynierskich
ma umiejetnosci jezykowe w obszarze nauk
inzynieryjno-technicznych, ze szczegdinym

EU4 uwzglednl_enu_em me:chanlk_l i budovyy maszyn, zgodne z C1, C2, C3 K_U06
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczb-a 0d|’1iesienie_ .
programowe godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 30
- . —

TP1 Was heiBt das, Ingenieur zu sein® 4 EU1, EU2, EU3, EU4
Téatigkeiten des Ingenieurs

P2 Tatigkeitsfelder des Ingenieurs 4 EU1, EU2, EU3, EU4
Bau der Maschinen und Anlagen

TP3 HeiBluftgeblase Grand-S-Electronic 4 EU1, EU2, EU3. EU4

4 /4 14

P4 Technische Daten eines Gerates 5 EU1, EU2, EU3, EU4

TP5 Uber Eigenschaften und Bestandteile der Maschinen 5 EU1, EU2, EU3, EU4
sprechen

TP6 Produktprésentation EU1, EU2, EU3, EU4

TP7 Kontrollarbeit EU1, EU2

Narzedzia dydaktyczne:

® Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
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® Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezagcym korygowaniem ewentualnych
bteddéw.

® Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutow z prasy,
przygotowywanie prezentacji.

Praca w grupie.

Sala z wyposazeniem do prowadzenia zajec¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.
Podreczniki, zeszyty ¢wiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalne;j.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia si _
€ Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X
EU2

X X X
EU3

X X
EU4

X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec¢
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P - podsumowujace

P1. Koncowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1.Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zajeé: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:

1. Allgemeiner Maschinenbau. Deutsch als Fremdsprache. Niveaustufe B1-B2 : www.idial4p-projekt.de

2. Zettl E., Janssen J., Mlller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning 1999.

3. Sokotowska M.,Bender A., Zak K.,Stownik naukowo-techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1995.

Uzupeiniajaca:

1. ktuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i Goethe-Institut, Warszawa
2000.

2. Gaczynski W. Rafat, Terminologia techniczna w jezyku niemieckim w budownictwie, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im.
Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego, Kalisz 2013.

3. Matuszak E., Tomaszczyk A., Deutsch fiir Profis, Wydawnictwo LektorKlett, Poznan 2013.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia mogga sie odbywac w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub réwnowaznej.
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http://www.idial4p-projekt.de/

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé: -
Mechanika i budowa maszyn
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Jezyk obcy techniczny
(jezyk niemiecki)

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok studiéw: 1 Semestr: 2 Tryb: S
Modut ogélny (jezyk wybieralny) pierwszy stopien
Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: 2

w tym: Wyktad: --
Cwiczenia: 30

Tytut, imie i nazwisko: mgr Rafat Gaczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.gaczynski@pwsz-kalisz.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogdlnego - w formie czterech sprawnosci
jezykowych: mowienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne
umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspélne rozwigzywanie postawionych probleméw i komunikacje w
jezyku niemieckigo

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia . . . . . A i e 7 . L.
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celt_)w do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, takze w jezyku niemieckim lub innym
EU1 jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, Ci, C2 K_Uo1
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
EU2 opracowanie probleméw z zakresu podstawowych Ci, C2 K_Uo03
zagadnien inzynierskich

potrafi przygotowacd i przedstawi¢ w jezyku polskim i
EU3 jezyku obcym prezentacje ustna, dotyczacqg Ci, C2 K_Uo04
szczegoOtowych zagadnien inzynierskich

ma umiejetnosci jezykowe w obszarze nauk
inzynieryjno-technicznych, ze szczegdlnym
EU4 uwzglednieniem mechaniki i budowy maszyn, zgodne z

o . ) . Ci1,C2,C3 K_Uo06
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Tresci programowe
Tresci Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 30
TP1 Was ist Energieeffizienz? 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP2 Energieformen und -Quellen 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP3 Zus_ammengesetzte Substantive; Verben: wachsen, a EU1, EU2, EU3, EU4
steigen, zunehmen
TP4 Windkraftanlagen - Passiv 4 EU1, EU2, EU3, EU4
TP5 CE-Kennzeichnung 4 EU1, EU2, EU3, EU4
TP6 Auf der Baustelle: Berufsnamen und Tatigkeiten 4 EU1, EU2, EU3, EU4
TP7 Werkzeuge auf der Baustelle 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP8 Infinitivkonstruktion um...zu 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP9 Kontrollarbeit 2 EU1, EU2
Narzedzia dydaktyczne:
L] Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
° Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezacym korygowaniem
ewentualnych bteddw.
° Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutéw z prasy,

przygotowywanie prezentacji.
L Praca w grupie.
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o Sala z wyposazeniem do prowadzenia zajec¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.

L] Podreczniki, zeszyty ¢wiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.
d Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia si
€ Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2
X X X
EU3
X X
EU4
X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace ‘

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec¢
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P - podsumowujace ‘

P1. Koncowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia \ zaliczenie

Obciagzenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Allgemeiner Maschinenbau. Deutsch als Fremdsprache. Niveaustufe B1-B2 : www.idial4p-projekt.de
2. Zettl E., Janssen J., Miiller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning
1999.
3. Sokotowska M.,Bender A., Zak K.,Stownik naukowo-techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995.

Uzupetniajaca:
1. tuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i
Goethe-Institut, Warszawa 2000.
2. Gaczynski W. Rafat, Terminologia techniczna w jezyku niemieckim w budownictwie, Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego, Kalisz 2013.
3. Matuszak E., Tomaszczyk A., Deutsch fir Profis, Wydawnictwo LektorKlett, Poznan 2013.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia mogga sie odbywaé w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub réwnowaznej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé: -
Mechanika i budowa maszyn
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Jezyk obcy techniczny
(jezyk niemiecki)

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok studiéw: 2 Semestr: 4 Tryb: S
Modut ogélny (jezyk wybieralny) pierwszy stopien
Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: 2

w tym: Wyktad: --
Cwiczenia: 30

Tytut, imie i nazwisko: mgr Rafat Gaczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.gaczynski@pwsz-kalisz.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogdlnego - w formie czterech sprawnosci
jezykowych: mowienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne
umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspélne rozwigzywanie postawionych probleméw i komunikacje w
jezyku niemieckigo

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia . . . . . A i e 7 . L.
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celt_)w do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, takze w jezyku niemieckim lub innym
EU1 jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, Ci, C2 K_Uo1
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
EU2 opracowanie probleméw z zakresu podstawowych Ci, C2 K_Uo03
zagadnien inzynierskich

potrafi przygotowacd i przedstawi¢ w jezyku polskim i
EU3 jezyku obcym prezentacje ustna, dotyczacqg Ci, C2 K_Uo04
szczegoOtowych zagadnien inzynierskich

ma umiejetnosci jezykowe w obszarze nauk
inzynieryjno-technicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechaniki i budowy maszyn, zgodne z

EU4 o . ) . Ci1,C2,C3 K_U06
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Tresci programowe
Tresci Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 30
TP1 Wande - Funktionen und Erstellung 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP2 Fossile Brennstoffe und alternative Energiequellen 4 EU1, EU2, EU3, EU4
TP3 II;Ieerité?aTjnn)gsverfahren, Werkzeuge  (Sagen, Feilen, 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP4 Stahlbetonbauteile 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP5 Kontrollarbeit 2 EU1l, EU2
TP6 Strom aus Sonnenlicht 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP7 Der Transrapid - ein schwebender Zug 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP8 Strommotor 3 EU1, EU2, EU3, EU4
TP9 Sicherheit am Arbeitsplatz 4 EU1, EU2, EU3, EU4
TP10 Kontrollarbeit 2 EU1, EU2
Narzedzia dydaktyczne:

(] Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

(] Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego zajecia i z biezacym korygowaniem

ewentualnych bteddw.

. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutdw z prasy,

przygotowywanie prezentacji.
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Praca w grupie.

Sala z wyposazeniem do prowadzenia zajec¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.
Podreczniki, zeszyty ¢wiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.

[J Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia si _
€ Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X
EU2

X X X
EU3

X X
EU4

X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace ‘

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec¢
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P - podsumowujace ‘

P1. Koncowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia | zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Allgemeiner Maschinenbau. Deutsch als Fremdsprache. Niveaustufe B1-B2 : www.idial4p-projekt.de
2. Zettl E., Janssen J., Miller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning
1999.
3. Sokotowska M.,Bender A., Zak K.,Stownik naukowo-techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995.

Uzupetniajaca:
1. kuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i
Goethe-Institut, Warszawa 2000.
2. Gaczynski W. Rafat, Terminologia techniczna w jezyku niemieckim w budownictwie, Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego, Kalisz 2013.
3. Matuszak E., Tomaszczyk A., Deutsch fiir Profis, Wydawnictwo LektorKlett, Poznan 2013.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia moga sie odbywac w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub réwnowaznej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé: -
Mechanika i budowa maszyn
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Jezyk obcy techniczny
(jezyk niemiecki)

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok studiéw: 3 Semestr: 5 Tryb: S
Modut ogélny (jezyk wybieralny) pierwszy stopien
Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: 3

w tym: Wyktad: --
Cwiczenia: 30

Tytut, imie i nazwisko: mgr Rafat Gaczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.gaczynski@pwsz-kalisz.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wyksztatcenie u studenta kompetencji komunikacyjnych w zakresie jezyka ogdlnego - w formie czterech sprawnosci
jezykowych: mowienia, czytania, pisania i stuchania - na poziomie B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego CEFR.

C2 Rozwijanie motywacji do samodzielnej pracy nad doskonaleniem znajomosci jezyka w oparciu o aktualne
umiejetnosci.

C3 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej poprzez wspélne rozwigzywanie postawionych probleméw i komunikacje w
jezyku niemieckigo

Wymagania wstepne 1. Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim na poziomie B1 wedtug Europejskiego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CEFR
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia . . . . . A i e 7 . L.
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celt_)w do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, takze w jezyku niemieckim lub innym
EU1 jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, Ci, C2 K_Uo1
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
EU2 opracowanie probleméw z zakresu podstawowych Ci, C2 K_Uo03
zagadnien inzynierskich

potrafi przygotowacd i przedstawi¢ w jezyku polskim i
EU3 jezyku obcym prezentacje ustna, dotyczacqg Ci, C2 K_Uo04
szczegoOtowych zagadnien inzynierskich

ma umiejetnosci jezykowe w obszarze nauk
inzynieryjno-technicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechaniki i budowy maszyn, zgodne z

EU4 A . ] . C1,C2,C3 K_U06
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Tresci programowe
Tresci Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 30
TP1 Lebenslauf 6 EU1, EU2, EU3, EU4
TP2 Bewerbungsschreiben 4 EU1, EU2, EU3, EU4
TP3 Vorstellungsgesprach 6 EU1, EU2, EU3, EU4
TP4 Kontrollarbeit 2 EU1, EU2
Prasentationen der Studenten zu folgenden Themen:
-Uberstromschutzeinrichtungen,
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen,
Sicherungsschalter
PS5 - Textilien statt Stahl 12 EU1, EU2, EU3, EU4
- Zerspanen

- Metrisches Gewinde

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wpyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Dyskusja, dialog, konwersacja - pod nadzorem prowadzacego =zajecia i z biezacym korygowaniem
ewentualnychbtedow.

3. Praca indywidualna studenta - w tym nauka stownictwa i gramatyki, opracowywanie artykutdw z prasy,
przygotowywanie prezentacji.

4. Praca w grupie.
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5. Sala z wyposazeniem do prowadzenia zajec¢ jezykowych z wykorzystaniem technik multimedialnych.
6. Podreczniki, zeszyty ¢wiczen, nagrania dzwiekowe, materiaty dydaktyczne lektora.
7. Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia si _
€ Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X
EU2

X X X
EU3

X X
EU4

X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace ‘

F1. Ocena aktywnosci i wypowiedzi ustnych studenta podczas zajec¢
F2. Ocena prezentacji przygotowanej i wygtoszonej przez studenta na wybrany temat.
F3. Test pisemny, sprawdzajacy kompetencje jezykowe z danego dziatu tematycznego

P - podsumowujace ‘

P1. Koncowa ocena z przedmiotu P1 jest wystawiana na podstawie ocen formujacych F1, F2 oraz F3

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia | zaliczenie

Obciagzenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:
1. Allgemeiner Maschinenbau. Deutsch als Fremdsprache. Niveaustufe B1-B2 : www.idial4p-projekt.de
2. Zettl E., Janssen J., Miiller H., Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, Ismaning
1999.
3. Sokotowska M.,Bender A., Zak K.,Stownik naukowo-techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995.

Uzupetniajaca:
1. tuniewska K., einFach gut. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN i
Goethe-Institut, Warszawa 2000.
2. Gaczynski W. Rafat, Terminologia techniczna w jezyku niemieckim w budownictwie, Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego, Kalisz 2013.
3. Matuszak E., Tomaszczyk A., Deutsch fir Profis, Wydawnictwo LektorKlett, Poznan 2013.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia moggq sie odbywaé w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub réwnowaznej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Specjalnosé¢:

Mechanika i budowa maszyn -

Nazwa przedmiotu

Podstawy informatyki i programowania

: Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Ogoélny

Poziom studiéw: I stopien

|| Rok studiéw: I

|| Semestr: 1 || Tryb: ST

Liczba godzin: 30
w tym:

Laboratorium: 30

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytut, imie i nazwisko:
Laboratorium: mgr inz. Jurij Owczynnikow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: j.owczynnikow@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ praktyczne umiejetnosci wykorzystywania podstawowych narzedzi i programéw informatycznych

C2 Opanowac podstawowe operacje systemowe, sieciowe i bazodanowe

C3 Przyswoi¢ podstawowg wiedze oraz umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku C/C++, Phyton i pakiecie MS Office

C4 Opanowac umiejetnos¢ wykorzystywania programdw obliczeniowych i symulacyjnych w zastosowaniach elektrotechnicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,

umiejetnosci, ko

mpetencji spotecznych
poziomie matury rozszerzonej.

Znajomos¢ podstaw technologii informacyjnych ze szkoty $redniej. Obstuga
komputera. Znajomos¢ srodowiska Windows. Umiejetnosci matematyczne na

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

K_W02, K_U02,

EU1 Potrafi wykorzystaé programy uzytkowe w dziataniach inzynierskich. C1 K_U07, K_U09,
K_KO1
- p " g ; K_W02, K_WO06,
EU2 Umie wykona¢ podstawowe operacji systemowe, sieciowe i c1,c2 W s
bazodanowe. —
EU3 Potrafi pozyskiwac i przetwarza¢ informacje z zasobdw informatycznych c1 c2 K_W02, K_W06,
majac na uwadze prawa autorskie. ’ K_U02, K_U05
Potrafi opracowywac algorytmy i programowa¢ w podstawowym K_W02, K_WO06,
EU4 Kresi ezvkach i Ph | di . c3 K_U02, K_U0S5,
zakresie w jezykach C/C++i Phyton oraz w Excel, Word i Powe Point K_U09, K_KO1
EUS Umie wykorzystywac programy obliczeniowe i symulacyjne w c3. ca K_W06, K_U07,
zastosowaniach elektrotechnicznych ' K_U09, K_Ko1
Tresci programowe
Tresci s . Liczba 0dn|e5|et||e
rogramowe Forma zajec odzin do efektow
prog 9 uczenia sie
Laboratorium 30
TP1 Programowanie w zakresie zagadnien elektrotechnicznych 5 EU}E’UEUE’UESU3’
’
102 Wykorzystanie zaawansowanych funkcji srodowiska C/C++ i Phyton 10 EU1, EU2, EU3,
oraz srodowiska MS Office EU4, EU5
TP3 Opracowanie programu w jezyku C/C++ i Phyton zgodnie z wydanym 6 EU1, EU2, EU3,
zadaniem EU4, EU5
TPa Opracowanie polecen i obliczen w edytorze Excel, Word i Power Point s EU1, EU2, EU3,
zgodnie z wydanym zadaniem EU4, EU5
TP5 Przygotowanie i przedstawienie przez studenta wykonanych zadan 4 EU]é’Uiué'uEsU3'
7

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym z odpowiednim oprogramowaniem
2. Indywidualne wykonywanie prostych zadan przy uzyciu programdéw uzytkowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie

uczestnikom

przez prowadzacego zajecia

3. Warsztaty praktyczne - indywidualne pisanie zaawansowanych programéw w C/C++ i Phyton oraz poleczen w Excel, Word i Power

Point, zgodni

e z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan
5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

uczif:ile(:tsiq Wiedza Wiedza 'praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X X
EU2 X X
EU3 X X
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EU4 X

EU5 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas laboratoriow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriéw

F5. Korekta prowadzenia laboratoriow

P - podsumowujace |

P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Praktyczne zaliczenie laboratorium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie laboratorium: praktyczne + oceny ze sprawozdan. Zaliczenie wyktadu: pisemne.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Prata S., Jezyk C++. Szkota programowania, wydanie VI, Helion, Gliwice 2012

Adam Jaronicki , ABC MS Office 2003 PL : Word, Excel, PowerPoint, Helion, Gliwice, 2013
Kopertowska M., Zaawansowane mozliwoséci arkusza Excel 2000 PL : ¢wiczenia, Mikom, Warszawa, 2000.
Ramalho L., Zaawansowany Phyton. Przejrzyste, zwiezte i efektywne programowanie, wydanie II, Promise, Warszawa 2022

LA G

Matulewski J., Pakulski M., Borycki D., Biaty B., Peptowski P., Matuszak M., Szlag D., Urbanski D., Visual C++. Gotowe rozwigzania
dla programistéw Windows, Helion, Gliwice, 2010
6. Kisielewicz A., Wprowadzenie do informatyki, Helion, Gliwice, 2002

Uzupetniajaca:

Boduch A., Delphi 7. Kompendium programisty, Helion, Gliwice, 2003

Syguta A., Podstawy informatyki, Wydawnictwo PWSZ Kalisz, Kalisz, 2001.

Vander Veer E. A.,, PowerPoint 2007 PL. Nieoficjalny podrecznik, Helion, Gliwice, 2012

Stroustrup B., Jezyk C++ kompendium wiedzy, wydanie 1V, Helion, Gliwice, 2014

Bremer A., Stawik M., ECDL 7 modutéw: kompletny kurs, PTI, 2011

Duckett J., HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW, Helion, Gliwice, 2014

Strony www z zagadnieniami z zakresu podstaw informatyki i programowania (C++, Phyton, Matlab)

NouhwnNE

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak

Uwagi:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn Specjalnosé: -

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Podstawy ekonomii w biznesie

Rodzaj przedmiotu: Rok studiow: 1 Semestr: 1 Tryb: stacjonarny

0goélny

Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 3 Poziom studiow: I

W tym: Wykiad 15 godz. stopien inzynierskie
Cwiczenia 15 godz.

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr J6zef Kolanski
Cwiczenia: mgr Edyta Kulawiecka e-mail:
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: kolanscy@gmail.com ; e.piatkowska@poczta.fm

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 poznac podstawowe kategorie z dziedziny makro- i mikroekonomii

C2 poznac prawidtowosci rzadzace procesem gospodarowania, dziatalnoscia jednostkowgq ludzi oraz procesami globalnymi w $wiecie

C3 zrozumie¢ wspdtzaleznosci pomiedzy dziatalnoscig gospodarczg cztowieka a przeksztatcaniem $rodowiska jego zycia

C4 zrozumie¢ praktyczne aspekty rachunkowosci finansowej i zarzadczej w podmiotach gospodarczych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 1. Znaé podstawowe zagadnienia zwigzane z dziedzing ekonomii, rachunkowosci
kompetencji spotecznych finansowej i rachunkowosci zarzadczej.

2. Posiada¢ wiedze o podstawach organizacji i funkcjonowania podmiotow
gospodarczych oraz najwazniejszych zagadnien ekonomicznych panstwa i finanséw
publicznych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

P . . . I Odniesienie
Efekty uczenia ) . o r_eallz_owaplu_ przedm’lotu o Odnlesu’enle do efektow
h i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow L.
sie . uczenia sie
student przedmiotu
dla programu
EU1 Rozumie¢ zasady organizacji i funkcjonowania podmiotu K_W17
gospodarczego w catym zewnetrznym otoczeniu, gtéwnie o &_VWV;S
charakterze ekonomicznym. c1 K W21
K_UO1
K_UO2
K_KO1
EU2 Znac i rozumie¢ kluczowe pojecia, dotyczace rachunkowosci K_W17
finansowej i zarzadczej oraz ekonomiczne z zakresu makro i 1 E_gg;
mikroekonomii. K KOG
K_KO8
EU3 Umie¢ analizowa¢ dziatania w obszarze rynku, decyzje K_W16
producenta, wybory konsumenta, kwestie, zwigzane z K_W1i8
inflacjq, pienigdzem i polityka monetarna. c2 K_uos
K_Uo5
K_U11
K_KO05
EU4 Rozumie¢ determinanty dochodu narodowego, kwestie, K-W17
zwigzane ze wzrostem gospodarczym, budzetem panstwa, ﬁ—‘ggf
polityka fiskalng i bezrobociem. 3, ca K_U02
K-U05
K_KO1
K_K02
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢é Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Elementy rachunkowosci finansowej w podmiotach EU2
gospodarczych (podstawowe pojecia: bilans, ustalanie 3
wyniku finansowego, procedury zwigzane z VAT, cele,
rachunek kosztdw, kalkulacje, ustalanie cen, controlling
TP2 Podstawowe pojecia o ekonomii (przedmiot, funkcje, cele, EU1
metody, mikroekonomia i makroekonomia, gospodarka i 2
systemy gospodarcze, narzedzia analizy ekonomicznej)
TP3 Popyt i podaz (pojecia i funkcje rynkéw, popyt, podaz, EU3
elastycznos¢ popytu i podazy, cena jako element rownowagi 3
rynkowej)
TP4 Podstawowe teorie wyboru konsumenta (zwigzane z tym EU3
uwarunkowania, optymalny wybdr, zmiana cen dobra, teorie
uzytecznosci konsumenta). 3
Podejmowanie decyzji przez producenta (funkcje, analizy,
koszty, konkurencja doskonata, monopol, oligopol)
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TP5 Determinanty dochodu narodowego, PKB, wzrost gospodarczy EU4
i zwigzane z tym czynniki i teorie, budzet panstwa (funkcje, 2
cele polityki fiskalnej, dochody i wydatki panstwa, deficyt a
ditug publiczny)
TP6 Cykl koniunkturalny (podstawowe pojecia, istota, przyczyny i EU1
fazy, rodzaje cykli). 2 EU4
Bezrobocie i polityka jego zwalczania, inflacja, pienigdz i
polityka monetarna, system bankowy w Polsce.
Cwiczenia
15
TP1 Na przyktadzie dokumentacji zapoznanie sie z zasadami 2 EU2
rachunkowosci finansowej w podmiotach gospodarczych
TP2 Sporzadzenie kalkulacji ex-ante i ex-post, rachunku kosztow 2 EU2
- metody i techniki
TP3 Praktyczne zastosowanie teorii ekonomii w zarzadzaniu 2 EU2
gospodarka
TP4 Praktyczne zastosowanie znajomosci rynku, popytu i podazy, EU3
elastycznosci popytu i podazy, cen towardw itp. W 3
zarzadzaniu gospodarka i podmiotami
TP5 Podstawowe teorie wyboru konsumenta, podejmowanie decyz] EU3
przez producenta, koszty jako ograniczenie ekonomiczne 2
przedsiebiorstwa, konkurencja doskonata, monopol i oligopol
TP6 Praktyczne zastosowanie wskaznika PKB, determinanty EU1
dochodu narodowego, wzrost gospodarczy, budzet panstwa, 2 EU3
polityka fiskalna EU4
TP7 Cykle koniunkturalne i ich przewidywanie, pieniadz i polityka EU1
monetarna. Praktyczne skutki inflacji i bezrobocia. 2 EU3
EU4
Narzedzia dydaktyczne:
e wyklad z elementami prezentacji multimedialnych,
e pogadanka,
e dyskusja, wypetnianie drukow,
e praca w grupach.
e  Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalne;.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci kognitywne spoteczne,
praktyczne postawy
EU1 X
EU2 X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F — formujace
F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
P - podsumowujace
P1. Pisemne zaliczenie.
P2. Odpowiedzi ustne na ocene.
P3. Prezentacja multimedialna przydzielonego tematu na ocene.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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Forma Zaliczenie.
Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%), prezentacja przydzielonego tematu

A (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe i sprawdziany (60%).

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Elementarne zagadnienia ekonomii, red. naukowa: R. Milewski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

2. R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy ekonomii. Cwiczenia i zadania, Wydawnictwo Naukowe, PWN,
Warszawa 2011

3. Rachunkowo$¢ zarzadcza. Przyklady i zadania. Red. Naukowa R. Kowalak, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne
2013.

4. Paul A.Samuelson, William D. Nordhus, Ekonomia 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

5. Ustawa o rachunkowosci wraz z przepisami wykonawczymi

Uzupetniajaca:

1. B. Czarny, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa 2010
2. D. Begg, Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2007

3. D. Begg, Makroekonomia, PWE, Warszawa 2007

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia mogq sie odbywac w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub réownowaznej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Prawo w biznesie

Rodzaj przedmiotu: Rok studiéw: 1 Semestr: 1 Tryb: stacjonarny

| 0ogélny

Liczba godzin: 15 Liczba punktéw ECTS: 2 Poziom studiow: I
W tym: Wykiad 15 godz. stopien inzynierskie

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr Andrzej Kwiatkowski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: a.kwiatkowski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 przyswojenie przez studentéw wiedzy z zakresu teorii panstwa, struktury wtadz, doktryn praw cztowieka

C2 opanowanie umiejetnosci wyrézniania norm spotecznych i budowy normy prawnej, znajomosci systemu prawa, a w tym gtéwnie
gatezi, znamiennych dla sfer ,przemystowych”

C3 zrozumienie wartosci prawa dla cztowieka oraz jego statusu spotecznego i potrafi¢ wykorzystaé zdobytg
wiedze w projektowaniu $ciezki wtasnego rozwoju i inspirowania do rozwoju innych

Wymagania wstepne 1. Podstawowa znajomos¢ organizacji spoteczenstwa i panstwa.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Umiejetno$¢ rozpoznawania jezyka prawnego, jego analizy i wyktadni.
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celow do efektow
student przedmiotu uczenia sie
dla programu
Rozumie¢ zasady funkcjonowania panstwa oraz stosowanie
prawa przez jego organy, a takze znac sposoby
EU1 wykonywania wtadzy politycznej, role i range podmiotow c1 K_W21, K_W02
posredniczacych, sposoby wptywu jednostki na realizacje K_U23, K_Ko01
spraw publicznych, dziatania zaktadu pracy pod rzadami
prawa
EU2 Znac i rozumiec kluczowe pojecia, dotyczace norm c2 K_W021
spotecznych, w tym - technicznych K_UO05, K_U11,
Umie¢ wyrozniaé akty prawne w ztozonosci zrodet
EU3 zorganizowanych i niezorganizowanych, analizowac¢ c2 K_Wil,KI;ZUOL
poszczegolne gatezie prawa, badaé¢ norme prawng -
Rozumiec istote i sens prawa i potrafi¢ wykorzystac¢ zdobyta
EU4 wiedze spoteczno - prawng i polityczng w projektowaniu c3 K_U11, K_K02,
swojego rozwoju K_KO5
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Prawoznawstwo, pojecie panstwa, formy i funkcje panstwa, 2 EU1, EU2
system wiadz publicznych
P2 Prawo a inne systemy normatywne, norma prawna, przepis 2 EU1, EU2
prawny, tworzenie prawa
TP3 Stosunek prz?wny, rodzaJe,’c.echy szczegolne, wtadza, interes, 2 EU2
prawa podmiotowe, wolnosci
P4 Zrédha prawa, katggorle opisy normatywne, akty prawne, akty 2 EU3
prawne obowigzujace w firmie
TP5 System prawny, podziat na poszczegdlne gatezie prawa 3 EU3
TP6 Stosowanie i wyktadnia prawa 2 EU4
TP7 Funkcje prawa 1 EU3
TPS Podstawowe zagadnlen,la_, zwigzane z prawem pracy, 2 EU4
patentowym, o wiasnosci intelektualnej
Narzedzia dydaktyczne:
1. Czes$¢ opisowa - wyktad,
2. Czes¢ analityczna - badanie przyktadow
3. Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
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Uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci kognitywne spoteczne,
praktyczne postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X
EU4 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Prace badawcze - studia przypadku /projekty i prezentacje/.
F2. Analizy konkretnych spraw /sprawdzian praktyczny/.

F3. Tworzenie aktow generalnych i indywidualnych.

F4. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F6. Korekta prowadzenia wyktadow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca .
P2. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma Zaliczenie.
z . Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywnos¢ na zajeciach (20%), prezentacja przydzielonego tematu
zakonczenia . : . - .
(20%) oraz kolokwium zaliczeniowe i sprawdziany (60%).

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 35
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:

1.Elementy prawa, red. Kocot W., Warszawa 2008

2.Kompendium wiedzy o spoteczenstwie i prawie, red. Wronkowska S. i Zmierczak M., Warszawa — Poznan 1999
3.Nauki prawne wobec przemian, red. R. Sztychmiler, Olsztyn 2000.

4.Podstawy prawa dla ekonomistéw, red. Pigtek S. i Postula K., Warszawa 2008

Uzupetniajaca:

1. Dzieje panstwa i prawa od starozytnosci do potowy XX wieku, red. Huba W., warszawa 2002.

2. Doktryny publiczne i prawne u progu XXI wieku: wybrane problemy badawcze, red. Marszat t. i Maciejewski M.,
Wroctaw 2002.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia mogg sie odbywacé w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub réwnowaznej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika Budowa Maszyn Specjalnosc: =

Nazwa przedmiotu:

Wychowanie Fizyczne Kod przedmiotu:

ROd,ZaJ Rzediett Rok studiow: 1 Semestr: 1 Tryb: ST

0golny

Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 0 Poziom studiéw:
W tym: Cwiczenia 30 godz. 1 stopien

Tytul, imig i nazwisko: dr Urszula Wiodarczyk, dr Arkadiusz Janiak, dr Piotr Szewczyk, mgr Krzysztof Gorny, mgr Przemystaw
Swierczak, mgr Anna Szewczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: gorny7@poczta.onet.pl

Informacje szczeg6towe

Cel przedmiotu

C1 zdoby¢ wiedze z ksztattowania sprawnoséci kondycyjno - koordynacyjnej oraz dostarczenie studentom wiadomosci i umiejetnosci
Umozliwiajace samoocene i samokontrole oraz samodzielne podejmowanie dziatan w tym zakresie

C2 zdoby¢ wiedzy i umiejetnos¢ umozliwiajace bezpieczng organizacje zaje¢ ruchowych w réznych warunkach srodowiskowych
indywidualnie w grupach i w rodzinie dbania

C3 Nauka i doskonalenie umiejetnosci ruchowych , rozwijanie sprawnosci fizycznej przydatnych w aktywnosci ruchowej , utylitarnej,
rekreacyjnej i sportowej poprzez uczestnictwo w praktycznych zajeciach wychowania fizycznego

C4 Ksztaltowanie postaw Swiadomego uczestnictwa w réznych formach aktywnosci sportowo -rekreacyjnej w czasie studidéw i po ich
zakonczeniu

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy,
umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . - Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu . . i s
P . . . N . . . do celéw do efektéw uczenia sie
uczenia si¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student -
przedmiotu dla programu
Zna zasady ksztattowania sprawnosci cztowieka , promocji zdrowia K_U02
i zdrowego stylu zycia . K_U05
EU1 Posiada umiejetnos$¢ doboru ¢wiczen w aktywnosci sportowo- cic2,c3 K_K04
rekreacyjnej i ich organizacje K_KO05
K_Uo02
Rozumie warto$¢ dbania o wtasny rozwdj fizyczny. podniesie K_Uo5
EU2 ) L N o : Cc1,C4
poziom swojej sprawnosci i $wiadomosci prozdrowotnej K_K04
K_KO5
K_Uo02
Zna zasady samokontroli i samooceny i bezpieczenstwa w K_Uo05
EU3 aktywnosci ruchowej c1.c2 K_K04
K_KO05
Tresci programowe
Tresci Liczba Odniesienie
programowe Forma zajeé godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 30
. . - . EU1
Doskonalenie wtasnych umiejetnosci w grach zespotowych (pitka
TP1 . R X . . . 8 EU2
koszykowa, pitka siatkowa, futsal , unihokej , pitka nozna) EU3
Ksztattowanie wilasnego ciata nauka i dobor ¢wiczen w zajeciach EU1
TP2 . A 8
na sitowni i fitness EU2
EU1
TP3 Nauka i doskonalenie gry w badmintona, tenisa stotowego 7 EU2
EU3
Nauka i praktyczne okreslenie aktualnego stanu organizmu
TP4 poprzez proby i testy( BMI , BEEP Test, Test Ruffiera i ich 7 EU2
interpretacja
Narzedzia dydaktyczne:
1.sala gimnastyczna
2.silownia
3.boisko sportowe
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

27



fezenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnoséci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1 .Dyskusja podczas zajec
F2. Sprawdzian umiejetnosci podczas ¢éwiczen

P - podsumowujace

P1. Obserwacja podczas zajec
P2. Obecnosc¢ na zajeciach
P3. Aktywnos$¢ na zajeciach

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnoséci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zajeé: 0
SUMA: 30

Literatura

Podstawowa:

1. Czerwinski J Aktywnosc¢ fizyczna potrzeba twdrczego zycia. Olsztynska Szkota im. J.Rusieckiego 2004

2.Czarny W., Drozd S. Krawczyk S Biologiczne i spoteczne podstawy wychowania fizycznego i sportu. Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego Rzeszéw 2008

Uzupetniajaca:
1.Eberhardt A Fizjologiczne podstawy rekreacji ruchowej z elementami fizjologii ogdinej cztowieka Wydawnictwo AlmaMer
Warszawa 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

28




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

lnose: —
Mechanika Budowa Maszyn Specjalnosc

Nazwa przedmiotu:

K iotu:
Wychowanie Fizyczne od przedmiotu

R j i :
od’za] przedmiotu Rok studiow: 1 Semestr: 2 Tryb: ST
0golny
Liczba godzin: 30 Liczba punktow ECTS: 0 Poziom studiow:
W tym: Cwiczenia 30 godz. 1 stopien

Tytut, imie i nazwisko: dr Urszula Wiodarczyk, dr Arkadiusz Janiak, dr Piotr Szewczyk, mgr Krzysztof Gérny, mgr Przemystaw
Swierczak, mgr Anna Szewczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: gorny7@poczta.onet.pl

Informacje szczegétowe

Cel przedmiotu

C1 zdoby¢ wiedze z ksztattowania sprawnosci kondycyjno — koordynacyjnej oraz dostarczenie studentom wiadomosci i umiejetnosci
Umozliwiajace samoocene i samokontrole oraz samodzielne podejmowanie dziatan w tym zakresie

C2 zdoby¢ wiedzy i umiejetno$¢ umozliwiajace bezpieczng organizacje zaje¢ ruchowych w réznych warunkach srodowiskowych
indywidualnie w grupach i w rodzinie dbania

C3 Nauka i doskonalenie umiejetnosci ruchowych , rozwijanie sprawnosci fizycznej przydatnych w aktywnosci ruchowej , utylitarnej,
rekreacyjnej i sportowej poprzez uczestnictwo w praktycznych zajeciach wychowania fizycznego

C4 Ksztattowanie postaw Swiadomego uczestnictwa w réznych formach aktywnosci sportowo —rekreacyjnej w czasie studidw i po ich
zakonczeniu

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy,
umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . . Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu . . P
PR . . . N .. . . do celéw do efektéow uczenia sie
uczenia si¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student -
przedmiotu dla programu
Zna zasady ksztattowania sprawnosci cztowieka , promocji zdrowia K_U02
i zdrowego stylu zycia . K_U05
. P - C1,C2,C3 -
EU1 Posiada umiejetnos¢ doboru ¢wiczen w aktywnosci sportowo- e K_K04
rekreacyjnej i ich organizacje K_KO05
K_Uo02
Rozumie wartos$¢ dbania o wtasny rozwdj fizyczny. podniesie K_Uo05
EU2 ) . R L ) c1,c4
poziom swojej sprawnosci i Swiadomosci prozdrowotnej K_K04
K_KO05
K_Uo02
Zna zasady samokontroli i samooceny i bezpieczenstwa w K_Uo05
EU3 aktywnosci ruchowej cL,c2 K_K04
K_KO05
Tresci programowe
Tresci Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efektow uczenia sie
Cwiczenia 30
. . - . EU1
Doskonalenie wtasnych umiejetnosci w grach zespotowych (pitka
TP1 . . . . . . 8 EU2
koszykowa, pitka siatkowa, futsal , unihokej , pitka nozna) EU3
™2 Ksztattowanie wiasnego ciata nauka i dobor ¢wiczen w zajeciach s EU1
na sitowni i fitness EU2
EU1
TP3 Nauka i doskonalenie gry w badmintona, tenisa stotowego 7 EU2
EU3
Nauka i praktyczne okreslenie aktualnego stanu organizmu
TP4 poprzez proby i testy( BMI , BEEP Test, Test Ruffiera iich 7 EU2
interpretacja

Narzedzia dydaktyczne:

1.sala gimnastyczna
2.silownia
3.boisko sportowe

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
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Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt -
- K t
uczenia si Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci ompetencje
¢ faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
g Je P Y gnity postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X ¢ X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
F - formujace
F1 .Dyskusja podczas zajec
F2. Sprawdzian umiejetnosci podczas ¢wiczen
P - podsumowujace
P1. Obserwacja podczas zajec
P2. Obecnosc¢ na zajeciach
P3. Aktywnos$¢ na zajeciach
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 0
SUMA: 30

Literatura

Podstawowa:

1. Czerwinski J Aktywnos¢ fizyczna potrzeba twdrczego zycia. Olsztynska Szkota im. J.Rusieckiego 2004

2.Czarny W., Drozd S. Krawczyk S Biologiczne i spoteczne podstawy wychowania fizycznego i sportu. Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego Rzeszéw 2008

Uzupeiniajaca:
1.Eberhardt A Fizjologiczne podstawy rekreacji ruchowej z elementami fizjologii ogéinej cztowieka Wydawnictwo AlmaMer
Warszawa 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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2. MODUt PODSTAWOWY

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:

Matematyka

w zastosowaniu inzynierskim

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Poziom studiéw: I stopien " Rok studiéw: 1

" Semestr: 1

" Tryb: ST

Liczba godzin: 45
w tym:

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr Marek Debczynski
Cwiczenia: dr Marek Debczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: m.debczynski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze

z podstawowych dziatdw matematyki wyzszej do zastosowan inzynierskich.

C2. Rozwigzywac prawidtowo zadania matematyczne z powyzszych dziatow.

C3. Nauczy¢ sie budowaé modele matematyczne w inzynierii mechanicznej.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji

spotecznych

Znajomos$¢ matematyki na poziomie matury rozszerzonej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektow
uczenia sie
dla programu

umie rozwigzac rownania i uktady réwnan z wykorzystaniem liczb zespolonych,

Eu1 macierzy i wyznacznikow 1, c2 K_Wo1
EU2 rozumie analize zmiennosci funkcji przy pomocy pojecia granicy i pochodnej C1 K_W01
EU3 potrafi sporzadzi¢ wykresy funkcji okreslonych wzorem analitycznym Cc2 K_W01
jest w stanie wybrac i stosowac¢ odpowiedni aparat matematyczny do opisu K_wo01, K_U01,
EU4 L : PR ) . C3
zagadnien technicznych w inzynierii mechanicznej K_KO01
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie?ie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin .
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Liczby zespolone i réGwnania algebraiczne. 3 EU1
TP2 Macierze, wyznaczniki i uktady réwnan liniowych. 3 EU1, EU4
TP3 Ciagi liczbowe (monotonicznos¢, zbieznosc, symbole niewtasciwe i nieoznaczone). 3 EU2
TP4 Funkcje |.|ch vwkresy - ty[{)}/, granica, wtasnosci (parzystos¢, okresowosc, 3 EU2, EU3
monotonicznos¢, wypukiosé, asymptoty).
P5 Rachu_nek rozplcquwy funk;_p jednej zmiennej i jego zastosowanie do badania 3 EU2, EU3, EU4
przebiegu zmiennosci funkcji.
Cwiczenia 30
TP1 Dziatania na liczbach zespolonych, rozwigzywanie réwnan algebraicznych. 6 EU1
P2 D2|a+a’n|a na ma,C|erzach, liczenie wyznacznikéw, ukfadanie i rozwigzywanie 6 EU1, EU4
ukfadéw réwnan.
TP3 Badanie monotonicznosci ciagu, liczenie granic. 6 EU2
TP4 Rysowanie wykreséw funkcji na podstawie punktéw szczegdlnych, granic i 6 EU2, EU3
asymptot.
P5 Liczenie pochodnych, zadania optymalizacyjne, rysowanie wykresow funkcji na 6 EU2, EU3, EU4

podstawie ekstremdw i punktow przegiecia.

Narzedzia dydaktyczne:

Dyskusja.

oAb

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

Cwiczenia tablicowe.

Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnie (np. MS Teams).
Wykorzystanie tablic matematycznych.

Praca w grupach.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
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uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna, Umiejetnosci K::\o?:::::]e
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy,

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadéw

F2. Biezace sprawdzanie podczas ¢wiczen przyswojenia wiedzy teoretycznej

F3. Sprawdzanie podczas ¢wiczen umiejetnosci zastosowania teorii w zadaniach

F4. Dyskusja podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia zaje¢

P - podsumowujace |

P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach

P2. Aktywnos¢ na zajeciach

P3. Odpowiedzi ustne

P4. Dwie prace kontrolne na ¢wiczeniach (kolokwia)

P5. Egzamin pisemny po zakonczeniu zaje¢ semestralnych

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia Zaliczenie pisemne ¢wiczen i wyktadu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45

2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 55

SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Maczynski M., Muszynski J., Traczyk T., Zakowski W., Matematyka - podrecznik podstawowy dla WST, t.I, PWN, Warszawa 1980.

2. Mikotajski 1., Sottysiak Z., Zbidér zadan z matematyki dla studentéw wyzszych szkét technicznych, cz.1 - Algebra i geometria,
Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2009.

3.  Mikotajski 1., Sottysiak Z., Zbiér zadar z matematyki dla studentéw wyzszych szkét technicznych, cz.2 - Rachunek rézniczkowy i

catkowy funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2010.

Uzupetniajaca:

1. Foltynska I., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentéw studiéw technicznych, cz. I, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej, Poznan 2004.

2. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. A i B, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2012.

3. Kacki E., Sadowska D., Siewierski L., Geometria analityczna w zadaniach, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1975.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Matematyka uczy logicznego myslenia i wyobrazni przestrzennej, doskonali

wykorzystywanych w fizyce i naukach inzynierskich.

sprawno$¢ rachunkowa oraz dostarcza modeli

Uwagi:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ (wykfad i ¢éwiczenia) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np.

aplikacja Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:

Matematyka
w zastosowaniu

Kod przedmiotu:

inzynierskim

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Poziom studiow: I stopien || Rok studiow: 1

|| Semestr: 2

" Tryb: ST

Liczba godzin: 45
w tym:

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr Marek Debczynski
Cwiczenia: dr Marek Debczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: m.debczynski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze

z dziatdbw matematyki wyzszej opartych o rdzniczkowanie i catkowanie.

C2. Rozwigzywac prawidtowo zadania matematyczne z powyzszych dziatow.

C3. Nauczy¢ sie opisywaé modelami matematycznymi zagadnienia inzynierskie.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

rézniczkowy funkcji jednej zmiennej

Znajomo$¢ matematyki w zakresie programu wyznaczonego na semestr I, a w szczegolnosci:
liczby zespolone, zbiezno$c¢ ciagu, podstawowe typy funkcji i ich wykresy oraz rachunek

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celow
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

rozumie stosowanie catek oraz pochodnych czastkowych w réznych zagadnieniach

Eu1 praktycznych ¢l K_Wo1
EU2 umie wylicza¢ catki pojedyncze, podwdjne i krzywoliniowe oraz pochodne 2 K_Wo01
czastkowe
EU3 potrafi interpretowac uzyskane wyniki obliczen C1, C2 K_W01, K_U01
jest w stanie wybra¢ i zastosowaé odpowiedni aparat matematyczny do opisu K_Wo01, K_U01,
EU4 L : C3
zagadnien technicznych K_KO01
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie?ie
rogramowe Forma zajec odzin do efektow
prog 9 uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Catki nieoznaczone - rézne metody catkowania w zaleznosci od typu funkcji 3 EU2
TP2 Catki oznaczone witasciwe i niewtasciwe 3 EU2
TP3 Funkcje przedstawione parametrycznie - opis, rézniczkowanie i catkowanie 3 EU1, EU3
TP4 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych 3 EU1+EU4
TP5 Catki podwdjne oraz krzywoliniowe niekierowane i skierowane 3 EU1, EU2, EU4
Cwiczenia 30
TP1 Liczenie catek nieoznaczonych 6 EU2
TP2 Liczenie catek oznaczonych 6 EU2
Liczenie pdl obszaréw ptaskich, dtugosci linii oraz objetosci i pdl powierzchni bryt
TP3 . : L g 3 EU1, EU4
obrotowych; stosowanie catek do zagadnien mechanicznych
TP4 Liczenie pochodnych i catek funkcji przedstawionych parametrycznie 5 EU1, EU3
Liczenie pochodnych czastkowych i ich stosowanie do zagadnien geometrycznych, EU1, EU2,
TP5 . ; R 5
optymalizacyjnych oraz mechanicznych EU3, EU4
TP6 Liczenie catek podwdjnych i krzywoliniowych oraz ich stosowanie 5 EU1, EU2, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

Dyskusja

U hwWN

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych

Cwiczenia tablicowe

Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnie (np. MS Teams).
Wykorzystanie tablic matematycznych

Praca w grupach

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Wiedza
faktograficzna

Wiedza praktyczna
umiejetnosci praktyczne

Umiejetnosci
kognitywne

Kompetencje
spoteczne,
postawy
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EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
F - formujace
F1. Dyskusja podczas wyktadéw
F2. Biezace sprawdzanie podczas ¢wiczen przyswojenia wiedzy teoretycznej
F3. Sprawdzanie podczas ¢wiczen umiejetnosci zastosowania teorii w zadaniach
F4. Dyskusja podczas ¢wiczen
F5. Korekta prowadzenia zajec
P - podsumowujace |
P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach
P2. Aktywno$¢ na zajeciach
P3. Odpowiedzi ustne
P4. Dwie prace kontrolne na ¢wiczeniach (kolokwia)
P3. Egzamin pisemny po zakonczeniu zaje¢ semestralnych
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie pisemne ¢wiczen, egzamin.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Maczynski M., Muszynski J., Traczyk T., Zakowski W., Matematyka - podrecznik podstawowy dla WST, t. II, PWN, Warszawa 1986.

2. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 2, PWN, Warszawa 2006

3.  Mikofajski J., Sottysiak Z., Zbiér zadar z matematyki dla studentéw wyZzszych szkdt technicznych, cz. 2 - Rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2010.

4. Mikotajski J., Sottysiak Z., Zbiér zadar z matematyki dla studentéw wyzszych szkét technicznych, cz. 3 - Rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji wielu zmiennych, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2009.

Uzupetniajaca:

1. Birkholc A., Analiza matematyczna: funkcje wielu zmiennych, Wyd. 2 popr., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

2. Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy. T. 3, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1966, Wyd. 2, Warszawa 1966

3. Foltynska 1., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentéw studiéw technicznych, cz. II, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2004.

4. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. B, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Matematyka uczy logicznego myélenia i wyobrazni przestrzennej, doskonali sprawno$¢ rachunkowg oraz dostarcza modeli
wykorzystywanych w fizyce i naukach inzynierskich.

Uwagi:

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad i ¢éwiczenia) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np.
aplikacja Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnos¢: -
Mechanika i Budowa Maszyn
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Analiza statystyczna
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: I stopien Rok studiow: 1 Semestr: 2 Tryb: Stacjonarny
Podstawowy inzynierskie
Liczba godzin: 45 Liczba punktéw ECTS: 3
w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 30

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Daria Mazurek-Rudnicka
Laboratorium: dr inz. Daria Mazurek-Rudnicka
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: d.mazurek-rudnicka@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Pozna¢ podstawowe metody statystyczne i mozliwosci ich stosowania w badaniu zjawisk spoteczno-ekonomicznych i technicznych

C2. Pozna¢ podstawowe zrddfa danych dla potrzeb badan statystycznych i naby¢ umiejetnos¢ ich porzadkowania i krytycznej oceny

C3. Naby¢ umiejetnos¢ stosowania metod statystycznych, interpretacji wynikéw analiz i ich prezentacji

C4. Naby¢ umiejetnos$¢ wykorzystania pakietu STATISTICA do analiz statystycznych

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ matematyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos¢ podstawowych narzedzi informatycznych
kompetencji spotecznych 3. Wspodtdziatanie w grupie w celu znalezienia rozwigzania problemu

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia . . . N L . i . - L.
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow | do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l Zna podstawowe zrdédta danych do analiz statystycznych c2 K_Wo1
zjawisk spoteczno-ekonomicznych i technicznych K_W12
EU2 Zna metody porzadkowania i prezentacji danych
statystycznych c2 K_W12
EU3 Zna podstawowe metody stuzace do badania struktury,
wspoétzaleznosci i dynamiki  zjawisk  spoteczno- C1 K_W12
ekonomicznych i technicznych
EU4 Umie _przeprowad2|c analize  zjawisk spoieczno-_ K_uos
ekonomicznych za pomoca poznanych metod i C3 K U13
interpretowac uzyskane wyniki -
Potrafi wykorzystac¢ poznane narzedzia informatyczne do
EU5 e L K_Uo8
porzadkowania i prezentacji zbiorow danych oraz do C4 K U13
prowadzenia analiz statystycznych —
EU6 Jest Swiadomy przydatnosci metod statystycznych do c1, c2 K_KO1

badania zjawisk spotecznych i gospodarczych

Tresci programowe

Tresci Forma zajeé L|czb_a Odtue5|en|e_ )
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Przedmiot i zadania statystyki 1 EU6
TP2 Metody i etapy badan statystycznych 1 EU1, EU6
TP3 Metody i techniki . opracowywania materiatu 5 EU2
statystycznego, prezentacja danych
TP4 Metody analizy struktury zbiorowosci statystycznej 4 EU3
TP5 Analiza wspédtzaleznosci zjawisk 4 EU3
TP6 Metody regresyjne i prognozowanie 3 EU3
Laboratorium 30
TP1 Podstawowe pojecia - zbiorowos¢, jednostka, cecha 2 EU6
TP2 Porzadkowanie i prezentacja danych z wykorzystaniem 6 EUS
pakietu STATISTICA
TP3 Charakterystyki rozktadu z préby z wykorzystaniem 8 EU3. EUS
pakietu STATISTICA r
TP4 Badanie  wspoétzaleznoéci  dwoch  zmiennych  z 8 EU3. EU4
wykorzystaniem pakietu STATISTICA !
TP5 Regresja dwéch zmiennych i prognozowanie z 6 EU4

wykorzystaniem pakietu STATISTICA
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Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyposazona w tablice do pisania recznego

2. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
3. Sala laboratoryjna

4. Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F2. Wyrywkowe sprawdzanie opanowania zagadnien teoretycznych

F3. Rozwigzanie konkretnych zadan i interpretacja uzyskanych wynikéw
F4. Korekta prowadzonych wyktaddw oraz éwiczen

P - podsumowujace ‘

P1. Prace pisemne (regularne) oceniajace efekty ksztatcenie w zakresie umiejetnosci
P2. Praca pisemna zaliczeniowa z wyktadu

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30 h

SUMA: 75 h
Literatura
Podstawowa:
1. A. Witkowska, M. Witkowski, Statystyka opisowa w przyktadach i zadaniach, Wyd.Uczelniane PWSZ w Kaliszu,
Kalisz 2007

2. 1. Podgorski, Statystyka dla studiéw licencjackich, PWE, Warszawa 2005
3. M. Sobczyk, Statystyka opisowa, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2010

Uzupetniajaca:

1.  A. D. Aczel, Statystyka w zarzadzaniu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000
2.  W.Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Definicje, Twierdzenia, wzory, Oficyna
Wyd. GiS, Wroctaw 2003

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia (wyktad) moga sie odbywa¢ w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub
réwnowaznej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu: Fizyka

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Poziom studiow: I stopien

|| Rok studiéw: I

|| Semestr: 2 || Tryb: ST

Liczba godzin: 60

w tym: Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko: dr Ryszard Maciejewski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.maciejewski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Poznanie i zrozumienie podstawowych zasad, praw i metod fizyki ogélnej oraz jej zwigzkow z technika w zakresie obejmowanym
wykfadem oraz teoretycznymi podstawami ¢wiczen laboratoryjnych.

C2. Opanowanie umiejetnosci wykonywania obliczen fizycznych i rozwiazywania prostych zadan rachunkowych.

C3. Uswiadomienie roli eksperymentu w poznawaniu przyrody, metod pomiaru i okreslania podstawowych wielkosci fizycznych.

C4. Zapoznanie ze sposobami modelowania zjawisk fizycznych, sprawne postugiwanie sie jednostkami miar wielkosci fiz. z ukfadu SI.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych

Znajomosc fizyki w zakresie opisanym w podstawie programowej poziomu
podstawowego z fizyki i astronomii dla szkét ponadgimnazjalnych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 potrafi opisac¢ i wyjasnic¢ zjawiska fizyczne obserwowane na Ziemi oraz stosowane c1 K_W02, K_W07,
przez cztowieka w urzadzeniach i obiektach zwigzanych z elektrotechnika. K_U18
EU2 umie opisac zastosowania najnowszych odkry¢ fizyki w obszarach ochrony ci 2 K_W02, K_W07,
zdrowia, elektrotechniki, ochrony srodowiska. ! K_U07, K_K02
EU3 potrafi budowac¢ modele fizyczne i matematyczne do opisu zjawisk ca K_W04, K_U05,
przyrodniczych, badanych i wykorzystywanych w elektrotechnice. K_U13
umie dostrzec aspekty fizyczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan K Wil K U10
EU4 inzynierskich oraz dokonac¢ fizycznej analizy sposobdw funkcjonowania C3,C4 - g !
S ] X : S ; K_U18
istniejacych rozwigzan technicznych w elektrotechnice i mechanice.
ma swiadomos$¢ waznosci wiedzy fizycznej w zrozumieniu pozatechnicznych K KO1. K K02
EU5 aspektdw i skutkow dziatan inzynierskich oraz potrafi wspétdziataé z fizykami w C1, C2 K ’K0_6 !
grupowym rozwigzywaniu problemow inzynierskich. -
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie?ie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin .
uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Wektorowy opis zjawisk. Ruch na pfaszczyznie, sity w uktadzie. Zasady dynamiki. 3 EU1, EU3
TP2 Statyka i dynamika uktadu ciat. Rbwnowaga sit, rozktadanie sit na sktadowe. 3 EU1, EU3
TP3 Zasady zachowania w fizyce i mechanice - interpretacja energetyczna. 3 EU4, EU5
TP4 Ruch bryty sztywnej. Srodek masy. Twierdzenie Steinera. 3 EU1, EU4
PS5 Z]aWIskay termodynamiczne. Kinetyczna teoria gazéw. Przemiany gazowe. Silnik 3 EU1, EU3
Carnote’a.
TP6 Polowy opis oddziatywan. Pole elektryczne. Prawo Coulomba. 3 EU1, EU3
TP7 Prawo Gaussa. Kondensatory i dielektryki. 3 EU4
Prady state i zmienne w ukfadach elektrycznych. Prawo Ohma, Kirchhoffa. Praca EU1, EU3, EU4,
PS8 ; 3
i moc pradu. Prawo Ampera. EU5
P9 Optyka geqmgtryczna: soczewki, zwierciadta, prawo odbicia i zatamania. 3 EU1, EU2
Dyspersja Swiatta.
TP10 Magnetyczne wiasnosci ciat: dia-, para- i ferromagnetyzm. 3 EU3, EU4
Cwiczenia 15
Ruch i sity w réznych ukfadach odniesienia. Skfadowe sit: normalna i styczna. Sita 3
TP1 EU3
wypadkowa.
P2 Zas_ady zac_:howanla w fizyce: energii, pedu, momentu pedu, fadunku, liczby 3 EU3, EUS
barionowej.
TP3 _Z]anska _termodynamlczne. Cykle termodynamiczne gazu doskonatego 3 EU2, EU4
i rzeczywistego.
TP4 Pole elektrostatyczne. Prawo Coulomba, Gaussa. 3 EU3, EU5
TP5 Odbicie i zatamanie $wiatta w soczewkach i zwierciadfach. 3 EU3, EU4
Laboratorium 15
TP1 Wyznaczanie parametréw ruchu obrotowego bryty sztywnej. 2 EU1, EU3, EU4
TP2 Wyznaczanie modutu sztywnosci metoda dynamiczna. 2 EU1, EU2, EU3
TP3 Wyznaczanie przyspieszenia grawitacyjnego g za pomoca wahadta balistycznego. 1 EU1, EU2, EU3
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TP4 Wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej ciat statych. 2 EU1, EU2, EU3
TP5 Wyznaczanie ogniskowych soczewek ze wzoru soczewkowego i metoda Bessela. 2 EU1, EU2, EU3
TP6 Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej przy uzyciu lasera He-Ne. 2 EU1, EU2, EU3
TP7 Badanie polaryzacji mikrofal. 1 EU1, EU2, EU3
TP8 Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu - rura Quinckego. 2 EU1, EU2, EU3
TP9 Wyznaczanie wspotczynnika sprezystosci k dla sprezyn, prawo Hooke'a. 1 EU1, EU2, EU3
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Zestawy doswiadczalne do badania zjawisk fizycznych.
3. Platforma internetowa MS Teams do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczif:i';tsiq Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Projekt.
F2. Dyskusja.
F3. Sprawozdanie z pracy grupowej podczas ¢wiczen.
F4. Ocena zaangazowania przy rozwigzywaniu problemoéw podczas ¢wiczen.
F5. Diagnoza wstepna.
P - podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujaca.
P2. Sprawdzian/kolokwium.
P3. Pisemne zaliczenie ¢wiczen.
P4. Egzamin pisemny/ustny.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami,
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami,
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne.
Forma zakonczenia Wyktad egzamin. Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwium. Zaliczenie laboratorium na podstawie

oddanych sprawozdan.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 40
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Halliday D., Resnick R., Walter J., Fizyka, t 1-5, PWN 2014.
2 Orear 1., Fizyka tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa 2015.
3. Jezierski K., Kotodka B., Sieranski K., Fizyka. Zadania z rozwigzaniami, t.1-2, Oficyna Wydawnicza Scripta, Wroctaw.
4 Maciejewski R., Knast P., Metrologia pomiaréw fizycznych, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Kaliskiego im. Prezydenta
Stanistawa Wojciechowskiego, Kalisz 2024.
5. Szuba S., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.

Uzupetniajaca:
1. Feynman R.P., Leighton R.B., M.L.Sands, Feynmana wyktady z fizyki, PWN, Warszawa 2014.
Massalski J., Fizyka dla inzynieréw t.1-2, WNT, Warszawa 2013.
Hewitt G., Fizyka wokét nas, PWN 2000.
Kalisz J., Massalska M., Massalski J., Zbiér zadan z fizyki z rozwigzaniami, PWN, 2018.
Szydtowski H., Pracownia fizyczna, PWN 2019.
Drynski T., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PNN Warszawa 2019.
Boeker E., Grondelle R., Fizyka $srodowiska, PWN, Warszawa 2002.

NoubhwnN

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak

Uwagi:

Zajecia (wyktad i ¢wiczenia) mogq sie odbywac w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub rownowaznej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Mechanika i teoria maszyn

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Podstawowy

Poziom studiéw: I stopien Rok studiéw: 1

Semestr: 2

Liczba godzin: 60
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

w tym:

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Radostaw Pytlinski
Cwiczenia: dr inz. Radostaw Pytlinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: r.pytlinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej oraz podstaw teorii mechanizmow.

C2. Zdoby¢ umiejetnosc¢ samodzielnego, a takze zespotowego rozwigzywania prostych problemoéw inzynierskich zwigzanych z mechanika,
maszyn i urzadzen.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji

spotecznych

Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student:

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

EU1l

potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do opisu zagadnieh mechanicznych

C1,C2

K_WO01, K_W02

K_U05, K_U09
wyjasnia podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia i zasady dotyczace statyki, K W01, K W02
kinematyki i dynamiki prostych ukfadéw konstrukcyjnych, a takze analizuje, - T
EU2 ; e e it rarst - 1, ¢2 K_WO05, K_U01
identyfikuje, opisuje i rozwigzuje podstawowe problemy z dziedziny statyki oraz 09 0
kinematyki i dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego K_U0S, K_K04
EU3 potrafi rozrézniaé typy wiezéw, uwalnia¢ od nich i budowac¢ réwnania réwnowagi oraz cL e K_WO01, K_W05
wyznaczac reakcje prostych uktadéw konstrukcyjnych ’ K_U09, K_K04
klasyfikuje typy konstrukcji pretowych, typy obcigzen oraz odrdznia uktady statycznie K_Wo01, K_W02
EU4 wyznaczalne od uktadéw statycznie niewyznaczalnych, a takze wykonuje proste analizy C1,C2 K_WO05, K_U08
mechaniczne elementdw maszyn i urzadzen. K_U09, K_U15
EUS potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie ocenic¢ otrzymane wyniki obliczeniowe, a e K_W02, K_U01
takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrdodta btedéw ’ K_U08, K_K04
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesietlie
Forma zaje¢ - do efektow
programowe godzin L.
uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Postulaty statyki, rodzaje uktaddw sit, warunki i rbwnania rownowagi 7 EU2, EU3, EU4
TP2 Tarcie. Rodzaje tarcia. Wspotczynnik tarcia. 3 EU2
P3 Analiza statyczna belek, stupéw, ram i kratownic. Statyczna wyznaczalnosc i 7 EU1, EU3
niewyznaczalnos¢ uktadéw. EU4, EU5
Rodzaje ruchéw punktu materialnego i bryty sztywnej. Zasady Newtona. Dynamiczne
TP4 ) : . 6 EU2
rownania ruchu punktu materialnego.
TP5 Drgania swobodne i wymuszone uktadéw, ttumienie. EU2
TP6 Potencjalne pole sit i zasada zachowania energii mechanicznej EU2
™7 Klasyf|k§c1a’| budow.a n"!echanlzmow, pary i tancuchy kinematyczne, analiza 3 EU2, EU4
mechanizmow ptaskich i przestrzennych
Cwiczenia 30
TP1 Wyznaczanie sit w pretach w ptaskim ukfadzie sit 5 EU1, EU3, EU5
TP2 Wyznaczanie reakcji w podporach belek statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych 6 53;’ :3:
’
EU1, EU3
TP it - i ; ,
3 Przestrzenny ukfad sit - moment sity wzgledem osi 6 EU4, EUS
. P . . . . . EU1, EU2
TP4 Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktéw mechanizmow 3 EU4, EUS
. . . - EU1, EU2
TP5 !
Obliczanie przektadni zebatych prostych i obiegowych 3 EU4, EUS
TP6 Obliczanie momentdw bezwtadnosci 3 EU1, EU2, EU5
TP?7 Redukcja mas i momentéw bezwiadnosci 2 EU4, EU5
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TP8 Kolokwium zaliczeniowe 2 EU1 + EU5

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
6. Korzystanie z platformy Teams lub réwnowaznej.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
e
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X
EU2 X X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i éwiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub éwiczen.

P - podsumowujace |

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie na ocene. Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywno$¢ na zajeciach (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe i
Forma zakonczenia | sprawdziany (80%). Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wyktadu.
Na ocene z wyktadu skfada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej (50%).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 40 h

SUMA: 100 h
Literatura
Podstawowa:
1. 1. Leyko: ,Mechanika ogdlna” t. 1 i 2, PWN, Warszawa 2022.
2. J. Leyko, J. Szmelter: ,Zbiér zadan z mechaniki ogdlnej” t. 1 i 2, PWN, Warszawa 1983.
3. Z. Osinski: ,Mechanika”, PWN, Warszawa 2002.
4. 1. Misiak: ,Mechanika ogdlna” t. 1i 2, PWN, Warszawa 2023.
5. W. Bogusz: ,Teoria mechanizmdw i maszyn”, Wydawnictwo Akademii Gorniczo-Hutniczej, Krakéow 1976.
6. Felis J., Jaworowski H., Cieslik J., Teoria maszyn i mechanizméw, Analiza mechanizmoéw, cz. I, AGH Krakéw, 2008.
7. Felis J., Jaworowski H., Teoria maszyn i mechanizmoéw, Przykfady i zadania, cz. 11, Krakdw, 2007.

Uzupetniajaca:

1. T. Niezgodzinski: ,Mechanika ogdlna”, PWN, Warszawa 2011.

2. E.Jarzebowska, W. Jarzebowski: ,Mechanika ogdlna”, PWN, Warszawa 2000.
3. . Misiak: ,Zadania z mechaniki ogdlnej”, cz. I - III, WNT, Warszawa 1999.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Mechanika jest dziatem fizyki zajmujacym sie badaniem ruchu i rGwnowagi ciat materialnych.

Mechanika ogdlna zajmuje sie ustalaniem ogdlnych praw ruchu oraz ich stosowaniem do wyidealizowanych ciat rzeczywistych (punktu
materialnego oraz ciata doskonale sztywnego). W ramach mechaniki ogdinej, zwanej réwniez teoretyczng, wyodrebnia sie trzy zasadnicze
dziaty: statyke, kinematyke i dynamike.

Uwagi:

Zajecia moga by¢ realizowane z wykorzystaniem metod ksztatcenia na odlegtos$¢ z zastosowaniem trybu synchronicznego, przy uzyciu
platformy MS Teams lub innej o podobnym przeznaczeniu i dziataniu.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Mechanika i teoria maszyn

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: I stopien

Podstawowy

Rok studiéw: 1

Semestr: 3

Tryb: ST

Liczba godzin: 60
wtym: Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Radostaw Pytlinski
Cwiczenia: dr inz. Radostaw Pytlinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: r.pytlinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej oraz podstaw teorii mechanizmow.

C2. Zdoby¢ umiejetnosc¢ samodzielnego, a takze zespotowego rozwigzywania prostych problemoéw inzynierskich zwigzanych z mechanika,

maszyn i urzadzen.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych

Znajomos$¢ zagadnien mechaniki i teorii maszyn z semestru poprzedniego.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu

uczenia sie

i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student:

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

) . . . - . C1 K_WO01, K_W02
otrafi formutowad i stosowaé aparat matematyczny do opisu zagadnien mechanicznych - =
EU1 potrafi formutowac i W, par yczny pisu zag i C iczny 2 K_U05, K_U09
EU2 analizuje i rozwigzuje podstawowe problemy z zakresu dynamiki bryty sztywnej oraz C1 K_W02, K_WO05
buduje i interpretuje dynamiczne réwnania ruchu c2 K_U01, K_U09
dokonuje analizy uktaddw, w ktérych wystepuja sity bezwtadnosci, rozréznia reakcje c1 K_W02, K_W05
EU3 statyczne i dynamiczne oraz wykonuje i interpretuje proste analizy mechaniczne P K_W16, K_U09,
elementdw maszyn i urzadzen m.in. w celu ich wywazenia K_U15, K_K04
rozroznia rodzaje energii mechanicznej maszyn i urzadzen oraz tworzy ich bilans C1 K_W02, K_WO05
EU4
energetyczny C2 K_U09
EUS potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki obliczeniowe, a C1 K_W02, K_U01
takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrodta btedéw Cc2 K_U08, K_K04
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie?ie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin L.
uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Moment statyczny i Srodek masy bryty sztywnej 4 EU1
TP2 Ped bryly sztywnej. Moment pedu bryly sztywnej 4 EU1, EU2
TP3 Momenty bezwtadnosci 4 EU1, EU3
TP4 Energ}_a klnetycz_na bryty _szty,wne]. Zasada zachowania energii mechanicznej. Bilans 5 EU1, EU4
energii maszyn i mechanizmodw.
TP5 Dynamiczne réwnania ruchu bryty sztywnej. Przypadki szczegdlne réwnan ruchu 5 EU2, EU3
Dynamiczne réwnania ruchu ptaskiego bryly sztywnej.
TP6 y ) R p. K YIy SZLYWNe) 5 EU1,EU2
Réwnania Lagrange " a II rodzaju
™7 Reakge dynamiczne tozysk watdw wirujacych. Warunki wywazenia mechanizméw 3 EU3, EUS
ptaskich.
Cwiczenia 30
TP1 Tarcie $lizgowe. Tarcie toczne 6 EU1, EU5
TP2 Wyznaczanie sit bezwtadnosci 6 EU1, EU3
EU5
TP3 Wywazanie statyczne, wywazanie dynamiczne 6 EU;L':U3
TP4 Zasada zachowania energii mechanicznej 5 EU4, EU5
TP5 Dynamiczne réwnanie ruchu obrotowego 5 EU;,UI;UZ
TP6 Kolokwium zaliczeniowe 2 EU1+EU5

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
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Dyskusja.

Praca w grupach.

Cwiczenia tablicowe.

Korzystanie z platformy Teams lub rownowaznej.

o AW

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
ucze:ia sie Wiedz_a \_Ni_edza ’pl_-aktyczna Umiejetnosci kognitywne Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne postawy

EU1 X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i éwiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wykfadow i/lub ¢éwiczen.

P - podsumowujace |

P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach.
P2. Kolokwium.
P3. Pisemny lub ustny egzamin.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Egzamin. Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe i

CLIRIERL Shis L) sprawdziany (80%). Warunkiem przystapienia do egzaminu sg zaliczone ¢wiczenia.

Obcigzenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 40 h

SUMA: 100 h
Literatura
Podstawowa:
1. J. Leyko: ,Mechanika ogdlna” t. 1i 2, PWN, Warszawa 2022.
2. 1. Leyko, J. Szmelter: ,Zbiér zadan z mechaniki ogélnej” t. 1 i 2, PWN, Warszawa 1983.
3.  Z. Osinski: ,Mechanika”, PWN, Warszawa 2002.
4. 1. Misiak: ,Mechanika ogdlna” t. 1 i 2, PWN, Warszawa 2023.
5. W. Bogusz: ,Teoria mechanizméw i maszyn”, Wydawnictwo Akademii Gérniczo-Hutniczej, Krakow 1976.
6. Felis 1., Jaworowski H., Cieslik J., Teoria maszyn i mechanizméw, Analiza mechanizmoéw, cz. I, AGH Krakdw, 2008.
7. Felis J., Jaworowski H., Teoria maszyn i mechanizméw, Przykfady i zadania, cz. II, Krakéw, 2007.

Uzupetniajaca:

1. T Niezgodzinski: ,Mechanika ogélna”, PWN, Warszawa 2011.

2. E.Jarzebowska, W. Jarzebowski: ,Mechanika ogdlna”, PWN, Warszawa 2000.
3. 1. Misiak: ,Zadania z mechaniki ogdlnej”, cz. I - III, WNT, Warszawa 1999.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Mechanika jest dziatem fizyki zajmujacym sie badaniem ruchu i réwnowagi ciat materialnych.

Mechanika ogdlna zajmuje sie ustalaniem ogdlnych praw ruchu oraz ich stosowaniem do wyidealizowanych ciat rzeczywistych (punktu
materialnego oraz ciata doskonale sztywnego). W ramach mechaniki ogdinej, zwanej réwniez teoretyczng, wyodrebnia sie trzy zasadnicze
dziaty: statyke, kinematyke i dynamike.

Uwagi:

Zajecia mogg by¢ realizowane z wykorzystaniem metod ksztatcenia na odlegto$¢ z zastosowaniem trybu synchronicznego, przy uzyciu
platformy MS Teams lub innej o podobnym przeznaczeniu i dziataniu.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Elementy termodynamiki i mechaniki ptynow

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Poziom studiéw: I Rok studiow: 2

stopien

Semestr: 3

Tryb: ST

Liczba godzin: 45
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

w tym:

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad:
Laboratorium:

dr Stawomira Janiak
dr Stawomira Janiak

adres e-mailowy wykfadowcy/wyktadowcéw: s.janiak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z termodynamiki technicznej

C2. Zdoby¢ umiejetnosci analizy przemian charakterystycznych.

C3. Opanowac podstawowe metody badan proceséw termodynamicznych

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji

spotecznych:

Znajomos$c¢ zagadnien fizyki zwigzanych z cieptem.

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

Odniesienie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu . do efektow
. . . . A Lo . . do celow N
uczenia: i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia student: . uczenia
przedmiotu: di .
a programu:
EU1 formu.lowa.c i stosowac aparat matematyczny do opisu zagadnien termodynamiki c1, c2 K_WO01, K_W02
technicznej
EU2 identyfikowac i opisywac¢ podstawowe problemy z dziedziny termodynamiki C1, C2 K_W01, K_W02
analizowac i rozwigzywad podstawowe zadania rachunkowe z zakresu
EU3 termodynamiki — bilanse cieplne, dziatania na jednostkach €1, €2, C3 K_W01, K_W02
dok . iaréw wielkoddi t d ) h dzaé i K_W12, K_U08
nyw miaréw wi i termodynamiczn rzeprowadz naliz
EU4 okonywac¢ pomiaréw wielkosci termodynamicznych, przeprowadzac analize 1, c2,C3 K_U09, K_U14
otrzymanych wynikdw, identyfikowac zrodta btedow. K K04
EUS analizowac teoretyczne. obiegi qeplne pod wzgledem ich wykorzystania w 2 C3 K_WO07, K_UO5
konkretnych rozwigzaniach technicznych !
EU6 dobrac odpowiednie rpetody pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujace c3 K_W12, K_U09
procesy termodynamiczne
EU7 sporzadzi¢ z wykonanych obliczen rachunkowych i pomiardw laboratoryjnych c1 2 C3 K_U01, K_U03
sprawozdanie, zawierajace analize zadania, wyniki, zrodta bteddw i wnioski e K_U14, K_K05
Tresci programowe
Tresci . . Liczba Oddnifesli(eljie
Programowe orma zajec godzin o efe t_ow
uczenia
Wyktady 15
TP1 Podstawowe pojecia dotyczace termodynamiki technicznej. Wielkosci, jednostki. 3 EU1, EU3
P2 Energia wewne,trz.na, enta.l.pla. Zerowa, pierwsza, druga zasada termodynamiki. 3 EU1, EU2
Zasada zachowania energii.
TP3 Prawa gazow doskonatych. 2 EU1, EU2
TP4 Praca bezwzgledna i praca techniczna w termodynamice. 2 EU1, EU2
TP5 Przemiany gazu doskonatego. 3 EU1, EU2
TP6 Teoretyczne obiegi cieplne. Test sprawdzajacy. 2 EU1, EU2, EU5
Laboratorium 30
TP1 Przepisy BHP obowigzujace w laboratorium termodynamiki. 2 EU6, EU7
. ) ) ) . EU1, EU2
TP2 Badanie przebiegu przemiany izochorycznej. 6 EU4, EUG, EU7
o - ) EU1, EU2
TP3 Wyznaczanie ciepfa wtasciwego ciat statych. 6 EU4, EU6, EU7
) ) EU1, EU2
TP4 Poréwnanie skal temperatur. 5 EU4, EU6, EU7
) .. S ) EU1, EU2
TP5 Pomiar temperatury r6znymi miernikami. 5 EU4, EU6, EU7
TP6 Wyznaczanie ciepfa rozpuszczania soli. 6 EU1, EU2

EU4, EU6, EU7

Narzedzia dydaktyczne:
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1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Platforma internetowa MS Teams do prowadzenia zaje¢ zdalnych.
3. Pogadanka.
4. Dyskusja.
5. Praca w grupach.
6. Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia
Efekt i
uczenia Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci K::;[;:::::]e
- P s . - ’
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia

F - formujace: |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (test).

F2. Dyskusja podczas wyktaddw i laboratoriow.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub laboratoriow.

P - podsumowujace: |

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Sprawozdanie z laboratorium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie.

Na ocene z laboratorium sktadajg sie oceny z poszczegdlnych zajec laboratoryjnych, ktére student
uzyskuje po ztozeniu sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym zaliczenia wykfadu.

Forma zakohczenia:

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30 h
SUMA: 75 h

Literatura

Podstawowa:

1. Banaszak J., Bzowski J., Domanski R., Sado J., Termodynamika. Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2007

2. Szargut J., Termodynamika Techniczna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011.

3. Zagorski )., Termodynamika, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1970

4. Bader P, Btogowska K., Laboratorium Termodynamiki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008

Uzupetniajaca:

Wisniewski S., Termodynamika Techniczna, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 2009

Walentynowicz J., Termodynamika Techniczna i jej Zastosowania, Wydawnictwo Wojskowej Akademii Technicznej, Warszawa 2009
Pod redakcjgq Tomeczek J., Termodynamika Cwiczenia Laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006

Pod redakcjq Bieniasz B., Termodynamika laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2007

Charun H., Termodynamika Techniczna. Wyktady dla nieenergetykow, Czes$¢ 1 i 2, Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej,
Koszalin 2009

nhwNE

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Termodynamika techniczna zajmuje sie: zjawiskami odpowiadajacymi zmianie energii cieplnej w inne rodzaje energii oraz analizg
wymiany ciepta. Termodynamika odpowiada wiec na pytanie jak pod wptywem dostarczania lub odbierania ciepta zmieniajq sie
wiasciwosci ciat np. temperatura, objetos¢, cisnienie, stan skupienia itp.

Uwagi:

Istnieje mozliwos$¢ prowadzenia zajec (wyktad) formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams
pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Elementy termodynamiki i mechaniki ptynow

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Poziom studiéw: I Rok studiow: 2

stopien

Semestr: 4

Tryb: ST

Liczba godzin: 45
w tym:

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Liczba punktow ECTS: 3

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Daria Mazurek-Rudnicka
Laboratorium: dr inz. Daria Mazurek-Rudnicka
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: d.mazurek-rudnicka@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze

z zakresu mechaniki ptynow.

C2. Identyfikowa¢ medium, charakter przeptywu oraz prawa rzadzace mechanikg ptynow.

C3. Opanowac podstawowe metody badan i obliczen przeptywu cieczy i gazdw w procesach technologicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych

Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej oraz informatyki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student rzedmiot uczenia sie
prze otu dla programu
EU1 thrafl formu’rowac_, waasnllac, oceniac i sto’sowac_ pod‘st_awowe za_sa_dy i njetody c1, c2 K_WO01, K_U09
niezbedne do rozwigzywania prostych zadan w dziedzinie mechaniki ptynéw
potrafi identyfikowac i opisywac podstawowe problemy z dziedziny statyki i dynamiki K_W01, K_W02
EU2 . C1,C2
ptynow K_U09
EU3 potrafi analizowad i rozwigzywaé podstawowe problemy z zakresu przeptywu ptyndow Cc2,C3 K_WO07, K_U09
EU4 potrafi budowac i rozwigzywac réwnania przeptywu ptynu Cc2,C3 K_WO01, K_U09
EU5 potrafi klasyfikowaé rodzaje przeptywéw wystepujacych w technice Cc2,C3 K_W07, K_K04
EUG potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki obliczeniowe, a C1 2 C3 K_W02, K_U08
takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta btedow e K_K04
Tresci programowe
Tresci Forma zaieé Liczba (;dnifesli(eljie
programowe orma zajec godzin o0 ete toyv
uczenia sie
Wykiady 15
TP1 Elementy kinematyki ptynow 4 EU1, EU2
TP2 Metoda Lagrange’a opisu ruchu ptynu. Rdwnanie ruch ptynu idealnego - Eulera 2 EU1, EU3, EU4
TP3 Réwnanie ruch ptynu lepkiego Naviera-Stokesa. Przeptyw laminarny i turbulentny. 2 EU1, EU3, EU4
TP4 Statyka ptynéw. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa. 2 EU1, EU2
TP5 Napor hydrostatyczny. Rodzaje przeptywdw w kanatach zamknietych i otwartych. 2 EU1, EU2, EU4
TP6 Rownanie Bernoulliego i jego zastosowanie w technice. 3 EU1+EUS5
Laboratorium 30
Zasady BHP, regulamin laboratorium Mechaniki Ptynéw, zasady opracowywania
TP1 o ] . . P A X 2 EU1, EU6
wynikéw eksperymentu i wykonywania poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych.
TP2 Opadanie czastek ciat statych w ptynach, A=f(Re). 4 EU1+EU4, EU6
TP3 Wyptyw cieczy przez otwory, wspdtczynniki poprawkowe (wyptywu). 4 EU1+EU4, EU6
TP4 Profil predkosci podczas przeptywu powietrza w przewodzie rurowym. 4 EU1+EU6
TP5 Wspétczynniki oporéw liniowych podczas przeptywu ptynu w przewodach. 4 EU1+-EU6
TP6 Moc mieszania, charakterystyka mocy dla wybranych mieszadet. 4 EU1+EU3, EU6
TP7 Proces filtracji pod statym ciénieniem, state filtracji, wspotczynnik $cisliwosci osadu. 4 EU1+EU3, EU6
TP8 Wspotczynniki oporéw lokalnych przy przeptywie ptynu przez rurociag. 4 EU1+EU6

Narzedzia dydaktyczne:

Pogadanka.
Dyskusja.

ouhwnE

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
Platforma internetowa MS Teams do prowadzenia zaje¢ zdalnych.

Praca w grupach.
Cwiczenia tablicowe.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
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Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczif:i';tsiq Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X X X
EU2 X X

EU3 X X X
EU4 X X

EUS5 X X X
EU6 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadéw i zajec laboratoryjnych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec¢ laboratoryjnych.
F4. Korekta prowadzenia wykfadéw i/lub laboratorium.

P - podsumowujace |

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Na ocene pozytywng z laboratorium nalezy wykonac i zaliczy¢ wszystkie ¢wiczenia. Ocena ta sktada sie z
przygotowania na zajecia (20%) i kolokwium zaliczeniowego (80%) oceniajacego efekty ksztatcenia w
zakresie umiejetnosci.

Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia wyktadu.

Ocene z wyktadu sktada sie z oceny z éwiczen laboratoryjnych (40%) oraz oceny z kolokwium zaliczeniowego
przedmiot, sprawdzajacego efekty uczenia sie w zakresie zdobytej wiedzy (60%).

Forma zakonczenia

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 30 h
SUMA: 75 h

Literatura

Podstawowa:

1. Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H.: ,Mechanika Ptynow”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.
2. Drobniak S.: ,Mechanika ptynéw”, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008.

3. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z mechaniki ptyndéw

Uzupetniajaca:

1.  Ciatkowski M.: Mechanika ptyndw, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2000

2. Ciatkowski M.: Mechanika ptyndéw. Zbiér zadan, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2008
3. Kosma Z.: Podstawy mechaniki ptynéw, Wyd. Pol. Radomskiej, Radom 2007

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Istnieje mozliwos$¢ prowadzenia zajec¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams pakietu
Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Mechanika i Bud

Specjalnos¢: -
owa Maszyn

Nazwa przedmiotu:
Wytrzymato$¢é materiatow i konstrukcji

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: I stopien | Rok studiow: 2 Semestr: 3 Tryb: ST
Podstawowy

Liczba godzin: 60 Liczba punktow ECTS: 4

wtym: Wykiad: 30

Cwiczenia: 30

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad

: dr inz. Radostaw Pytlinski

Cwiczenia: dr inz. Radostaw Pytlinski
adres e-mailowy wykfadowcy/wyktadowcéw: r.pytlinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze

z wytrzymatosci materiatow.

C2. Identyfikowac

sity i naprezenia na skutek zadanych obcigzen o zréznicowanym charakterze.

C3. Opanowac¢ podstawowe metody obliczen wytrzymatosciowych.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji

spotecznych:

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie:

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student:

Odniesienie
do celéw
przedmiotu:

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu:

potrafi formutowac, wyjasniaé, oceniac i stosowac podstawowe zasady i metody

P ) PN K_W06, K_W16
EU1 niezbedne do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich w dziedzinie E; - K U09
wytrzymatosci materiatow —
klasyfikuje typy konstrukcji pretowych, typy obcigzen, odrdznia uktady statycznie c1
EU2 wyznaczalne od uktaddw statycznie niewyznaczalnych oraz identyfikuje przypadki c2 K_WO06
wytrzymatosciowe
potrafi formutowac i stosowadé aparat matematyczny do opisu zagadnien C1
- P . . - K_W01, K_W16
EU3 wytrzymatosciowych oraz wykonuje i interpretuje proste analizy wytrzymatosciowe Cc2 K U09. K K04
elementdéw maszyn i urzadzen Cc3 - r=
potrafi opisywac i rozwigzywac podstawowe problemy z zakresu rozciggania i c2
EU4 Sciskania, skrecania oraz $cinania przy uzyciu poznanego wczesniej aparatu c3 K_W06, K_U09
matematycznego
wyznacza sity wewnetrzne, sity krytyczne, przemieszczenia, naprezenia i C1
] ; JH K_W06, K_U09
EU5 odksztatcenia w pretach oraz wyznacza katy skrecenia watéw, sporzadza wykresy Cc2 K K04
sit, naprezen, momentdéw zginajacych i skrecajgcych oraz je interpretuje Cc3 -
EUG potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie ocenic¢ otrzymane wyniki obliczeniowe, E; K_W06, K_U05
a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac¢ zrodta btedow c3 K_U08, K_K04
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesiet\ie
Programowe Forma zajec odzin do efektow
9 9 uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Charakterys?yk'a wytrz'yma’fosc'l materiatéw. Sity wewnetrzne i naprezenia. 3 EU1, EU2
Odksztatcenia i przemieszczenia
P2 Préba ro'zciagania i wska'iniki wytr.'zyn"\atoéciowe. Rozcigganie i $ciskanie, przypadki 6 EU1, EU2, EU4
statycznie wyznaczalne i statycznie niewyznaczalne
TP3 Analiza stanu napre.ienia'i od,k'sztah:.enia. Je.dnoosioY\{y i plgski stan napreienia‘, koto 5 EU2, EU3, EU4
Mohra. Odksztatcenia objetosciowe i postaciowe. Tréjwymiarowe prawo Hooke' a
‘. . - EU1, EU2
TP4 Scinanie. Naprezenia tnace 3 EU3, EU4
TPS Skrecanie watdw o przekroju okragtym i nieokragtym. Wykresy momentéw 4 EU1, EU2
skrecajacych i katow skrecenia EU3, EU4
Zginanie ptaskie belek prostych. Obliczenia wytrzymatosciowe belek zginanych,
; : . S } ) ) EU1, EU2
TP6 wykresy sit poprzecznych i momentow zginajacych. Zginanie belek statycznie 7 EU3. EUS
niewyznaczalnych. Ugiecie i kat ugiecia osi belki ’
TP7 Naprezenia dopuszczalne 2 EU1, EU3, EU4
Cwiczenia 30
P1 Sity wewnetrzne i naprezenia. Rozcigganie i $ciskanie, przypadki statycznie 10 EU1, EU2
wyznaczalne i statycznie niewyznaczalne EU3, EU4
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EU5, EU6
) , . . X EU1, EU2
Skrecanie watéw o przekroju okragtym i nieokragtym. Wykresy momentéw
P2 skrecajacych i katow skrecenia 10 EU3, EU4
EU5, EU6
. EU1, EU2
TP3 i i 4
Scinanie 8 EU3, EU4, EU6
TP4 Kolokwium zaliczeniowe 2 EU1+= EU6
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
6. Korzystanie z platformy Teams lub réwnowaznej.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
Efekt i
L. Wiedza W|edz«:=| ?rakt\’(c_zna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
tezenta sie faktograficzna umiejetnosci kognitywne ostaw
9 praktyczne gnity P y
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace:
F1. Analizy konkretnych zagadnien.
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢éwiczen.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace:
P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.
Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie na ocene. Na ocene z ¢wiczen skitada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz kolokwium
zaliczeniowe i sprawdziany (80%). Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia
wyktadu. Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy
semestralnej (50%).

Forma zakonczenia:

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60 h
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 40 h
SUMA: 100 h

Literatura

Podstawowa:

5. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z. ,Wytrzymatos¢ materiatdw” t. 1i II, WNT, Warszawa 2012.

6. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: ,Wytrzymato$¢ materiatéw”, PWN, Warszawa 2004.

7. Zielnica J.: ,Wytrzymatos$¢ materiatéw”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.

8. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: "Zadania z wytrzymatosci materiatéw”, WNT, Warszawa, 1997.

Uzupetniajaca:

Ostwald M.: ,Podstawy wytrzymatosci materiatow”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.

Ostwald M.: ,Wytrzymatos¢ materiatdw. Zbiér zadan”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.

Piechnik S., Wytrzymatos¢ materiatdw, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2000.

Bodnar: ,Wytrzymatos¢ Materiatdw”, Politechnika Krakowska, Krakéw 2004.

Walczak J.: ,Wytrzymatos¢ materiatéw z elementami teorii sprezystosci i plastycznosci”, t.I, PWN, Warszawa-Krakéw 1978.

uhwn e

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wytrzymatos$¢ materiatéw zajmuje sie:
- badaniem sit wewnetrznych w ciatach, majacym na celu okreslenie wartosci sit wewnetrznych pod wptywem zadanych obcigzen,
- analizg odksztatcen ciat i konstrukcji.
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Wytrzymatos$¢ materiatdéw jest wiec nauka zajmujaca sie badaniem zjawisk wystepujacych w ciatach rzeczywistych (odksztatcalnych).
Gtéwnym jej zadaniem jest okreslenie wytrzymatosci i sztywnosci urzadzenia, konstrukcji lub elementu maszyny, czyli odpornosci
na zniszczenie.

Uwagi:

Zajecia mogaq by¢ realizowane z wykorzystaniem metod ksztatcenia na odlegtos¢ z zastosowaniem trybu synchronicznego przy uzyciu
platformy MS Teams lub innej o podobnym przeznaczeniu i dziataniu.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn " Specjalnosé: -

Nazwa przedmiotu: Wytrzymato$¢é materiatow i konstrukcji " Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

" Poziom studiéw: I stopien " Rok studidw: 2 " Semestr: 4

" Tryb: ST

Liczba godzin: 75 Liczba punktéow ECTS: 6

wtym: Wykiad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

Tytut, imie i nazwisko:
Wykiad: dr inz. Radostaw Pytlinski
Cwiczenia: dr inz. Radostaw Pytlifiski
Laboratorium: dr inz. Radostaw Pytlinski
adres e-mailowy wykfadowcy/wyktadowcéw: r.pytlinski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z wytrzymatosci materiatow.

C2. Identyfikowac sity i naprezenia na skutek zadanych obcigzen o zréznicowanym charakterze.

C3. Opanowac¢ podstawowe metody badan i obliczen wytrzymatosciowych.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych:

Znajomos$¢ zagadnien wytrzymatosci materiatow z semestru poprzedniego.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student:

Efekty
uczenia sie:

Odniesienie
do celéow
przedmiotu:

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu:

potrafi formutowac, wyjasniaé, oceniac i stosowac podstawowe zasady i metody

K_W06, K_W16

EU1 niezbedne do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich w dziedzinie C1, C2 K U09
wytrzymatosci materiatow -
identyfikuje przypadki wytrzymatoséciowe, odrdéznia uktady statycznie wyznaczalne

EU2 od niewyznaczalnych oraz potrafi opisywac i rozwigzywaé podstawowe problemy z c1-c3 K_WO06, K_W16
zakresu zginania, a takze wykonywac i interpretowac proste analizy : K_U05, K_U09
wytrzymatosciowe elementéw maszyn i urzadzen dla przypadku zginania
potrafi wyznaczad sity, naprezenia i odksztatcenia w pretach zginanych, watach K_W16, K_UO08,

EU3 skrecanych, rozcigganych i sciskanych, a takze sporzadzac¢ wykresy sit tnacych i C2,C3 K_U09, K_KO03,
momentéw gnacych dla belek i ram K_KO04, K_KO05
potrafi wyznaczaé: wspotczynnik tarcia statycznego, modut sprezystosci wzdtuznej K_W06, K_W16

EU4 i poprzecznej, wydtuzenie preta, kat skrecenia watu, konieczng srednice watu 2 C3 K_U08, K_U09
stosujac hipoteze wytrzymatosciowg T.M. Hubera oraz potrafi okresla¢ twardos¢ ! K_KO03, K_K04
metali K_KO05

EUS potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie ocenic¢ otrzymane wyniki 2 C3 K_W06, K_Uu01
obliczeniowe, a takze formutowa¢ trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta btedow ' K_U08

Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie?ie
Forma zaje¢ - do efektow
Programowe godzin L
uczenia sie
Wyktady 30

TP1 Wytezenie materiatu, analiza wytezenia elementéw maszyn 2 EU1, EU2

P2 Hipotezy wy.trzymaio.scmwe: najwiekszego naprezenia stycznego i energii 3 EU1, EU2
odksztatcenia postaciowego

TP3 Wytrzymatosc erozona:’z.t_:]lna.nle |.rOZC|qgan|e, zginanie ze skrecaniem. Ogodlny 4 EU1, EU2
przypadek wytrzymatosci ztozonej

TP4 Energia sprezysta pretow, watéw i belek oraz w przypadku ogdlnym 3 EU1, EU2

TP5 Sity i przemieszczenia uogdlnione 2 EU1, EU2
Uktady liniowo - sprezyste. Energia uktadu: Ukfady Clapeyrona. Twierdzenie

TP6 Castigliano. Zasada wzajemnosci prac Bettiego. Zasada minimum energii 5 EU1, EU2
Menabre' a, Metoda Maxwella - Mohra

TP7 Rownanie kanoniczne metody sit 2 EU1, EU2

TP8 Ramy i tuki 2 EU1, EU2

TP9 Wyboczenie sprezyste 2 EU1, EU2

TP10 Zmeczenie materiatu 2 EU1, EU2

P11 EIementY teorl,l Piyt i powtok cienkosciennych. Analiza wytrzymatosciowa piyt i 3 EU1, EU2
powtok cienkosciennych

Cwiczenia 15
TP1 Zginanie ptaskie belek prostych - obliczenia wytrzymatosciowe belek zginanych, 4 EU1:EU3, EUS

wykresy sit poprzecznych i momentéw zginajacych
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TP2 Zginanie belek statycznie niewyznaczalnych 3 EU1+EU3, EU5
TP3 Ramy - o,bllcze"ma. wytrzymatosciowe, wykresy sit normalnych, tnacych i ) EU1-EU3, EUS
momentéw zginajacych
TP4 Zginanie ze skrecaniem - hipoteza Hubera 2 EU1+EU5
TP5 Wyboczenie pretdw prostych 2 EU1+EU3, EU5
TP6 Kolokwium zaliczeniowe 2 EU1+EU5
Laboratorium 30
TP1 Badanie twardos$ci metoda: Brinella, Rockwella, Vickersa 6 EU1, EU4, EU5
TP2 Wyznaczanie wspotczynnika tarcia statycznego 4 EU1, EU4, EU5
TP3 Badanie strzatki ugiecia preta 4 EU1+EU3, EU5
TP4 Badanie kata skrecenia watu 4 EU1, EU3, EU5
TP5 Badanie strzatki ugiecia sprezyny ptaskiej 4 EU1+EU3, EU5
TP6 Badanie sprezyny srubowej 4 EU2, EU3, EU5
TP7 Préba ttocznosci blach metoda Erichsena 4 EU3, EU5
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
6. Korzystanie z platformy Teams lub rownowaznej.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma oceny:
Efekt .
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
F - formujace:
F1. Analizy konkretnych zagadnien.
F2. Dyskusja podczas wyktaddéw i ¢wiczen.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢éwiczen.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace:
P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach i laboratoriach.
P2. Sprawozdania z laboratoridw.
P3. Kolokwium.
P4. Egzamin pisemny lub ustny.
Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma Egzamin. Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywnos¢ na zajeciach (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe (80%).
e Na ocene z laboratorium skfadajg sie oceny ze sprawozdan. Zaliczenie ¢wiczen i laboratorium jest warunkiem
. koniecznym przystgpienia do egzaminu.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75 h
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 75 h
SUMA: 150 h
Literatura
Podstawowa:
1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z. ,Wytrzymato$¢ materiatow” t. I i II, WNT, Warszawa 2012.
2. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: ,Wytrzymato$¢ materiatow”, PWN, Warszawa 2004.
3. Zielnica J.: ,Wytrzymatos¢ materiatéw”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.
4. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: "Zadania z wytrzymatosci materiatébw”, WNT, Warszawa, 1997.
Uzupetniajaca:
1. Ostwald M.: ,Podstawy wytrzymatosci materiatdw”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.
2. Ostwald M.: ,Wytrzymato$¢ materiatow. Zbiér zadan”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.
3. Piechnik S., Wytrzymato$¢ materiatow, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2000.
4. Bodnar: ,Wytrzymatos$¢ Materiatdw”, Politechnika Krakowska, Krakéw 2004.
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wytrzymatos$¢ materiatdéw zajmuje sie: badaniem sit wewnetrznych w ciatach, majacym na celu okreslenie wartosci sit wewnetrznych
pod wptywem zadanych obcigzen, analiza odksztatcen ciat i konstrukcji. Wytrzymatoé¢ materiatéw jest wiec nauka zajmujaca sie
badaniem zjawisk wystepujacych w ciatach rzeczywistych (odksztatcalnych). Gtéwnym jej zadaniem jest okreslenie wytrzymatosci i
sztywnosci urzadzenia, konstrukcji lub elementu maszyny, czyli odpornosci na zniszczenie.

Uwagi:

Zajecia mogaq by¢ realizowane z wykorzystaniem metod ksztatcenia na odlegtos¢ z zastosowaniem trybu synchronicznego przy uzyciu
platformy MS Teams lub innej o podobnym przeznaczeniu i dziataniu.
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3. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé: =

Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Maszynoznawstwo

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: I stopien Rok studiéw: 1 Semestr: 1 Tryb: ST
Kierunkowy

Liczba godzin: 60 Liczba punktow ECTS: 5

wtym: Wykiad: 30
Laboratorium: 30

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Wiadystaw Jurczynski, Profesor Uniwersytetu Kaliskiego
Laboratorium: dr inz. Wiadystaw Jurczynski, Profesor Uniwersytetu Kaliskiego
adres e-mailowy wykfadowcy/wyktadowcéw: w.jurczynski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze o budowie, zasadach dziatania i eksploatacji maszyn (bez obrabiarek do metali) oraz urzadzen ogdlnego
przeznaczenia wystepujacych w zaktadach przemystowych.

C2. Identyfikowa¢ wielkosci fizyczne stosowane w technice opisujace procesy zachodzace w urzadzeniach ogdlnego przeznaczenia

C3. Opanowac podstawowe metody obliczen wielkosci fizycznych zachodzacych w tych urzadzeniach

Wymagania wstepne w zakresie | Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej.
wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekt Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 klasyfikuje maszyny i urzadzenia ogdlnego przeznaczenia, okresla podstawowe ich Ci C2. C3 K_W02, K_W16
parametry i wystepujace zaleznosci miedzy nimi e K_U09
EU2 zna budowe i zasade dziatania urzadzen transportu wewnetrznego i ich podstawowe c1, C3 K_W15, K_U22
zespoty
EU3 identyfikuje i zna zasade dziatania pomp oraz silnikéw wodnych i parowych C1,C2,C3 K_W07, K_U22
rozréznia napedy hydrauliczne i pneumatyczne, zna podstawowe elementy napedu, K_W07, K_W15
EU4 L L Cc2
sterowania i odbiorniki K_U22
, . K_W07, K_W15
EU5 klasyfikuje typowe konstrukcje i zna zasady dziatania kottéw wodnych i parowych C1, C3 -
K_U22, K_KO03
P . . K_WO07, K_W15
EU6 rozroznia i zna budowe podstawowych urzadzen chtodniczych C1 K_U22, K_KO3
, . K_W07, K_W15
EU7 klasyfikuje zna zasade dziatania i podstawowe parametry silnikéw spalinowych C1,C2,C3 o
K_U22, K_KO03
Eus potrafi formutowaé, wyjasnia¢, oceniac i stosowac podstawowe zasady i metody Ci C2. C3 K_W02, K_W16
niezbedne do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z maszynoznawstwa e K_U09
EU9 potrafi interpretowaé, oszacowa¢ i krytycznie ocenié otrzymane wyniki obliczeniowe, c2. C3 K_W16, K_U01
a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta btedow ! K_U08
Tresci programowe
Tresci ., Liczba Odniesiel"\ie
rogramowe Forma zajec godzin do efektow
prog uczenia sie
Wyktady 30
Postacie energii. Klasyfikacja maszyn i urzadzen ogdlnego przeznaczenia
TP1 wystepujacych w zaktadach przemystowych. Podstawowe parametry procesow i 2 EU1
zaleznos$ci miedzy nimi
TP2 Wybrane zespoty maszyn (hamulce, sprzegta, przektadnie itp.) 2 EU1, EU2
TP3 Urzadzenia transportu wewnetrznego 2 EU1, EU2
TP4 Klasyfikacja, zastosowanie i zasady dziatania pomp i silnikéw wodnych 2 EU1, EU3
TP5 Napedy hydrauliczne 2 EU1, EU4
TP6 Kotty wodne i parowe - zasada dziatania, typowe konstrukcje, bilans cieplny 2 EU1, EU5
TP7 Silniki parowe - ttokowy, turbiny akcyjne i reakcyjne 3 EU1, EU3
TP8 Klasyfikacja, zastosowanie i zasady dziatania sprezarek i wentylatoréw 2 EU1
TP9 Podstawowe elementy napedu i sterowania pneumatycznego. Odbiorniki 3 EU1, EU4
TP10 Sprezarkowe i absorpcyjne urzadzenia chtodnicze. Czynniki chtodnicze 3 EU1, EU6
TP11 Ttokowe silniki spalinowe. Budowa i zasada dziatania silnikdw turbospalinowych, 5 EU1, EU7
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odrzutowych i rakietowych

TP12 Normalizacja, typizacja, unifikacja i certyfikacja w technice 2 EU1

Laboratorium 30

TP1 Zapoznanie z maszynami i urzadzeniami znajdujacymi sie¢ w Muzeum Historii 4 EU1, EU3
Przemystu w Opatéwku EU5, EU7
Zapoznanie sie z transportem wewnetrznym, stacjg uzdatniania wody, piecami

TP2 wodnymi i parowymi oraz turbinami parowymi 4 EU1, EU2, EU4,

) ) . . EU4, EU5

(Elektrocieptownia - Piwonice)
Zapoznanie z instrukcjami obstugi maszyn (DTR) na stanowisku pracy i

TP3 urzadzeniami transportu wewnetrznego oraz elementami napedu hydraulicznego i 4 EU1, EU2, EU4
pneumatycznego (Pratt & Whitney Kalisz)

P4 Asystowanie przy b.adanlu parametrow technicznych silnika lotniczego ASZ podczas 3 EU1, EU7
rozruchu (WSK Kalisz)

PS5 Obliczanie tarc’u‘a: slizgowego w ruchu obrqtowym, slizgowego i tocznego w ruchu 3 EU1, EUS, EU9
postepowym, $lizgowego w tozysku wzdtuznym
Zasada zachowania energii na przyktadach obliczeniowych: hamujacego

TP6 samochodu, samochodu uderzajacego w przeszkode, mechanizmu $rubowego itp. 4 EU1, EUS, EU9

TP7 Obliczanie sprawnosci proceséw i maszyn 4 EU1, EUS, EU9

TP8 Akumulowanie energii w technice - przyktady i ich obliczania 4 EU1, EUS, EU9

Narzedzia dydaktyczne:

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

Platforma internetowa MS Teams do prowadzenia zaje¢ zdalnych.
Dyskusja.

Praca w grupach.

Laboratoria w Zaktadach Pracy.

unhwnE

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie

Efekt

ksztalcenia Kompetencje spoteczne,

postawy

Wiedza praktyczna,
umiejetnosci praktyczne

Umiejetnosci

Wiedza faktograficzna -
kognitywne

EU1 X

EU2 X

EU3 X

EU4

EU5

EU6

EU7

EUS

EU9

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian).

F2. Dyskusja podczas wyktaddw i laboratoriow.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub laboratoriow.

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie pisemne z tresci przekazanych na wyktadzie.
P1. Dyskusja podsumowujaca.
P2. Kolokwium.

P3. Egzamin.
Skala ocen
Ocena: . . .. . . .
Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdan. Egzamin.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 65
SUMA: 125

Literatura:

Podstawowa:
1. Kotodziej A., Maszynoznawstwo, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2008.
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2. Z. Tomaszewski: ,Wprowadzenie do techniki”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams
pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn | Specjalnos$¢: -

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Grafika inzynierska

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: I stopien Rok studidw: 1 Semestr: 1 Tryb: ST
kierunkowy

Liczba godzin: 45

w tym: Projekt: 45

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytut, imie i nazwisko:
mgr inz. Rafat Kwiatkowski, mgr inz. Karol Konecki
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: k.kwiatkowski@uniwersytetkaliski.edu.pl ; k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1.

Opanowac podstawowe reguty konstrukcji obrazéw twordéw przestrzennych na ptaszczyznie.

C2.

Zapoznanie studentéw z zasadami sporzadzania i interpretacji rysunkdw technicznych w oparciu o obowigzujace normy.

C3.

Wyksztatcenie wyobrazni przestrzennej.

C4.

Poznaé metody i zasady zapisu konstrukcji.

CS5.

Opanowac praktyczna umiejetnos¢ tworzenia dokumentacji rysunkowej nieskomplikowanych elementow.

Wymagania wstepne w zakresie 1. Posiada¢ podstawowe wiadomosci z geometrii elementarnej.

wiedzy, umiejetnosci, kompetencji . Posiada¢ podstawowe wiadomosci z maszynoznawstwa i czesci maszyn.

spotecznych

2
3
4. Umie¢ pozyskiwac informacje ze wskazanych zrédet.
5

wspotpracy w ramach zespotu.

. Umie¢ rozwigzywac problemy w oparciu o posiadang wiedze.

. Rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji, by¢ w gotowosci do podjecia

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu . do efektow
L - - - . L L . do celéw .
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow ksztatcenia student: N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
zna zasady grafiki inzynierskiej oraz narzedzia stosowane w przygotowywaniu .
Eu1 dokumentacji technicznej CL =G5 .
ma podstawowa wiedze niezbednag do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
EU2 prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci Cl+C5 K_W17
inzynierskiej
EU3 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie Cl +C5 K_U05
potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- komunikacyjnymi wiasciwymi do
EU4 realizacji zadan Cl+C5 K_U07
z zakresu projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn
potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich aspekty .
EUS systemowe i pozatechniczne CL =G5 K_U10
EU6 potrafi korg_ystac z odpowiednich baz danych w procesie projektowania, wytwarzania i Cl=cs K_U20
eksploatacji maszyn
EU7 ma umiejetnosc korzystania i doswiadczenie w korzystaniu z norm i standardow ca, C5 K_U23
zwigzanych z przemystem maszynowym
ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe .
EUs metody uczenia dla siebie i innych 0s6b C1+0C5 K_K01
EU9 rozumie poz_atechnlczne aspekty dziatalnosci |,nzyn|era—mechan|ka, miedzy innymi jej Cl=Cs K_K02
konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan srodowiska
umie analizowac¢ zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia priorytetow,
EU10 stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania oraz wszechstronnych Cl1+C5 K_KO06
skutkow jego realizacji
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie[ﬁe
Forma zajec . do efektow
programowe godzin R
uczenia sie
Projekt 45
Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego: formaty arkuszy, linie,
TP1 podziatki, tabliczki rysunkowe (w tym ich konstrukcje oraz symbole metod rzutowania), 3 EU1+EU10
napisy i tablice na rysunkach.
TP2 Rzutowanie prostokatne metodq europejska - E. Cwiczenia rysunkowe. 6 EU1+EU10
TP3 Rzutowanie prostokatne metoda amerykanska - A. Cwiczenie rysunkowe. 3 EU1+EU10
Odwzorowywanie geometrii wewnetrznej: przekrdj prosty i przekréj ztozony (tamany i
TP4 stopniowy), przekroj czastkowy (wyrwania), ktady (miejscowy i przesuniety). 6 EU1+EU10
Cwiczenia rysunkowe.
Przerywanie i urywanie przedmiotéw na rysunkach. Widoki i przekroje przedmiotow
TP5 symetrycznych: pétwidok, potprzekrdj, potwidok-potprzekrdj, éwieréwidok, 3 EU1+EU10
¢wieréprzekrdj.
TP6 R_odzaJe rzutéw aksc_)nometryczn,ych_: rzuty izometryczne (jednomiarowe) oraz rzuty 3 EU1-EU10
dimetryczne (dwumiarowe) ukosne i prostokatne.
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Wymiarowanie: linie wymiarowe i pomocnicze (projekcyjne) linie wymiarowe, liczby
wymiarowe, wymiarowanie srednic i promieni, wymiarowanie tukéw i cieciw,
wymiarowanie katéw, wymiarowanie przekrojow kwadratowych, szesciokatnych i
prostokatnych, wymiarowanie stozkdw i klindow (w tym zbieznos¢ i pochylenie),

TP7 wymiarowanie nakietkéw wewnetrznych, wymiarowanie podcie¢ obrébkowych, 3 Eu1+EU10
wymiarowanie $cie¢ krawedzi, wymiarowanie zakonczen wprowadzajacych waty,
wymiarowanie zaokraglen przejsciowych.
Cwiczenia rysunkowe.

P8 Wymiarowanie réwnolegte, szeregowe i mieszane. Wymiarowanie od baz 6 EU1<EU10

konstrukcyjnych, obrébkowych i pomiarowych. Cwiczenia rysunkowe.

Rysowanie gwintow wewnetrznych i zewnetrznych (otwdr gwintowany przelotowy i
TP9 nieprzelotowy, Sruba, gwint zewnetrzny i wewnetrzny w widoku i w przekroju). 6 EU1+EU10
Cwiczenia rysunkowe.

Korzystanie z poradnika mechanika. Adaptowanie rozwigzan przedstawionych w
TP10 literaturze do wtasnych zadan. Rozpoznawanie rysunkéw oraz czesci na nich 3 EU1+EU10
przedstawionych. Cwiczenia rysunkowe.

TP11 Praca semestralna na ocene (rysunek wykonawczy czesci mechanicznej). 3 EU1+EU10

Narzedzia dydaktyczne:

Omdwienie z zastosowaniem prezentacji multimedialnych.
Przyktady, ¢wiczenia, dyskusja.

Praca nad indywidualnymi zadaniami.

Zajecia projektowe.

Szkicownik elektroniczny.

Ekran multimedialny (cyfrowy wyswietlacz / tablica interaktywna).

oOUulh WN

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt

Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,

uczenia si
¢ faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1l X

EU2 X

EU3 X

EU4

EU5

EU6

X [ X | X | X

EU7

EUS8

EU9

EU10 X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja, omdwienie zadan.

F2. Analizy rysunkéw wykonawczych elementéw maszyn.
F3. Wykonywanie rysunkow i dyskusja nad nimi.

F4. Dyskusja podczas zaje¢ projektowych.

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zaje¢ projektowych.

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie wykonanych rysunkow.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Prace wykonywane wytgacznie na zajeciach na zaliczenie. Praca semestralna na ocene.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 75

Literatura:

Podstawowa:

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, W-wa 1997.

2. Bober A, Dudziak M., Zapis konstrukcji, PWN, W-wa 1999.

3. Poradnik Mechanika, opracowanie merytoryczne wersji polskiej Joachim Potrykus, wydawnictwo REA, ISBN 978-83-7141-845-7

Uzupeiniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Grafika inzynierska

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:
kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studidw: 1

Semestr: 2

Tryb: ST

Liczba godzin: 45
w tym: Projekt: 45

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytut, imie i nazwisko:
mgr inz. Rafat Kwiatkowski, mgr inz. Karol Konecki
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: k.kwiatkowski@uniwersytetkaliski.edu.pl ; k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Opanowac reguty konstrukcji obrazéw ztozonych twordw przestrzennych na ptaszczyznie.

C2. Zapoznanie studentéw z zasadami sporzadzania i interpretacji ztozonych rysunkéw technicznych w oparciu o obowigzujace normy.

C3. Wyksztatci¢ wyobraznie przestrzenna.

C4. Pozna¢ metody i zasady zapisu konstrukcji.

C5. Opanowac praktyczng umiejetnosc tworzenia wykonawczej i ztozeniowej dokumentacji rysunkowej.

Wymagania wstepne w zakresie 1.
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji

spotecznych

. Posiada¢ wiadomoséci z maszynoznawstwa i czesci maszyn.

2

3

4. Umiec pozyskiwac informacje ze wskazanych zrodet.

5. Rozumieé koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji, by¢
w gotowosci do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

. Umiec rozwigzywac problemy w oparciu o posiadang wiedze.

Posiadac wiadomosci z grafiki inzynierskiej z geometrig wykresina.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow ksztatcenia student:

Odniesienie
do celéow
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

zna zasady grafiki inzynierskiej oraz narzedzia stosowane w przygotowywaniu

Eu1 dokumentacji technicznej SR .
ma podstawowa wiedze niezbednag do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
EU2 prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci Cl1+C5 K_W17
inzynierskiej
EU3 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie Cl1+C5 K_U05
potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do .
EU4 . - . : R . .. Cl=+C5 K_U07
realizacji zadan z zakresu projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn
EUS potrafi przy _formuiowaplu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich aspekty Cl=cs K_U10
systemowe i pozatechniczne
EU6 potrafi korz_ystac z odpowiednich baz danych w procesie projektowania, wytwarzania i Cl=Cs K_U20
eksploatacji maszyn
EU7 ma umiejetnos¢ korzystania i doswiadczenie w korzystaniu z norm i standardéw ca, C5 K_U23
zwigzanych z przemystem maszynowym
EUS ma smadomo;c potrz_eb_y L_lz_upelnlam? wiedzy przez cate zycie i potrafi dobra¢ wiasciwe Cl=cs K_KO1
metody uczenia dla siebie i innych osob
rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera-mechanika, miedzy innymi jej .
EU9 X ; ) Cl1+C5 K_KO02
konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan srodowiska
umie analizowac zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia priorytetow,
EU10 stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania oraz wszechstronnych Cl1+C5 K_KO06
skutkdéw jego realizacji
Tresci programowe
Tresci L. Liczba Odniesie?ie
rogramowe Forma zajec odzin do efektow
prog 9 uczenia sie
Projekt 45
1 czton Geometrical Product Specification (GPS) - tolerancje wymiardw: wymiar
nominalny, swobodny i tolerowany, wymiary teoretyczne, rzeczywiste i zaobserwowane, .
TP1 ! - . P X . B 2 EU1+EU10
tolerowanie symbolowe i liczbowe, pasowania (luzne, mieszane, ciasne), tolerancje
ogdlne, tolerowanie wymiarow katowych, tolerowanie stozkdw.
2 czton Geometrical Product Specification (GPS) - tolerancje geometryczne: ksztattu i
TP2 potozenia (kierunek, pochylenie, potozenie miejsca, bicie), bazy, tolerancje 2 EU1+EU10
bezodniesieniowy i odniesieniowe.
3 czton Geometrical Product Specification (GPS) - tolerancje struktury powierzchni:
chropowatos¢ powierzchni (parametr Ra i Rz), falisto$¢. Chropowato$¢ ogdlna i
TP3 chropowatosci wyszczegdlnione na rysunku, symbol okreslajgce kierunek sladéw 2 EU1+EU10
obrdbki, zalecane wartosci Ra i Rz przyporzadkowane klasom tolerancji ISO, osiggane
chropowatosci powierzchni w kontekscie rodzajéw obrobki.
TP4 Rysunek wykonawczy watu maszynowego: wymiarowanie i oznaczanie nakietkéw 6 EU1=EU10

wewnetrznych, wymiarowanie i podcie¢ obrébkowych, wymiarowanie zaokraglen
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przej$ciowych, wymiarowanie zakonczen wprowadzajacych watkéw, wymiarowanie
powierzchni powlekanych, wymiarowanie rowkdw wpustowych i wielowypustdéw.
Cwiczenia rysunkowe.

Rysunek wykonawczy kota zebatego: walcowego o zebach prostych i/lub walcowego o
TP5 zebach srubowych, tabliczka naciecia uzebienia, symbole linii zebéw, podstawowe

parametry geometryczne kot zebatych (m, z, c*, y, x, a), sposoby przedstawienia 6 EU1-EU10
uzebienia w rzucie gtéwnym. Cwiczenia rysunkowe.

TP6 Rysunek wykonawczy tg!el: wymiarowanie otworéw rozmieszczonych réwnomiernie w 6 EU1=EU10
szyku kotowym, przekrdj famany. Cwiczenie rysunkowe.

P7 Rys.unek. ztozeniowy potaczenia gwintowego: wykaz czesci, oznaczanie numeracji czesci. 6 EU1-EU10
Cwiczenie rysunkowe.

TP8 Rysunek ztozeniowy wezta tozyskowego. Cwiczenie rysunkowe. 6 EU1+EU10

Rysunek ztozeniowy prostej przektadni zebatej walcowej: rysowanie obszaru zazebienia
TP9 sie dwdch kot zebatych wspotpracujacych ze soba. 6 EU1+EU10
Cwiczenie rysunkowe.

TP10 Praca semestralna na ocene (rysunek wykonawczy czesci mechanicznej). 3 EU1+EU10

Narzedzia dydaktyczne:

Omdwienie z zastosowaniem prezentacji multimedialnych.
Przyktady, ¢wiczenia, dyskusja.

Praca nad indywidualnymi zadaniami.

Zajecia projektowe.

Szkicownik elektroniczny.

Ekran multimedialny (cyfrowy wyswietlacz / tablica interaktywna).

OV WN -

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Efekt

uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,

faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X

EU2 X

EU3 X

EU4

EU5

EU6

X [ X | X | X

EU7

EU8

EU9

EU10 X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja, omdwienie zadan.

F2. Analizy rysunkdw wykonawczych elementéw maszyn.
F3. Wykonywanie rysunkow i dyskusja nad nimi.

F4. Dyskusja podczas zaje¢ projektowych.

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zaje¢ projektowych.

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie wykonanych rysunkow.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Prace wykonywane wytacznie na zajeciach na zaliczenie. Praca semestralna na ocene.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 75

Literatura:

Podstawowa:

4. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, W-wa 1997.

5. Bober A, Dudziak M., Zapis konstrukcji, PWN, W-wa 1999.

6. Poradnik Mechanika, opracowanie merytoryczne wersji polskiej Joachim Potrykus, wydawnictwo REA, ISBN 978-83-7141-845-7

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnos¢: -
Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Komputerowe wspomaganie
konstrukcji CAD

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy Poziom studiéw: I stopnia || Rok studiow: 1 || Semestr: 2 || Tryb: ST

Liczba godzin: 45 Liczba punktéw ECTS: 3
wtym: Projekt: 45

Tytut, imie i nazwisko:
Projekt: mgr inz. Rafat Kwiatkowski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.kwiatkowski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe ||

Cele przedmiotu

C1. Przyswojenie zasad projektowania z zastosowaniem technik komputerowych.

C2. Zdobycie wiedzy i praktyczne poznanie wybranego oprogramowania komputerowego typu CAD.

C3. Poznanie obstugi i narzedzi stosowanych do tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej 2D oraz modelowania 3D czesci i zespotdw.

C4. Poznanie oraz zdobycie umiejetnosci rozrézniania narzedzi komputerowego wspomagania konstruowania CAD

Wymagania wstepne w zakresie Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: Grafika inzynierska (semestr 1) oraz Podstawy
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji | informatyki i programowania (semestr 1).
spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu . do efektow
PR . . . N .. . i do celow A
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 korzystac z dostepnych opcji programu wspomagajacego projektowanie Ci, C4 K_W11, K_U07
K_W11
k ¢ k j hni 2D lid EDGE = -
EU2 wykonywac¢ dokumentacje techniczna, za pomoca Solid GEa C1+C3 K_U07, K_U13
EU3 modelowacd proste czesci maszyn i zespoty w $rodowisku 3D Solid EDGEa C1+C3 K_Wii
p € Yy poty ’ K_U07, K_U13
EU4 posiada umiejetnos¢ rozpoznawania narzedzi komputerowego wspomagania ca K_U07

konstruowania

Tresci programowe

Odniesienie

Tresci ., Liczba .
Forma zajec . do efektow
programowe godzin L.
uczenia sie
Projekt 45

Uruchomienie programu, oméwienie podstawowych funkcji, przygotowanie

TP1 Srodowiska pracy 9 EU4
TP2 Cwiczenia w $rodowisku projektowania 2D. 9 EU1, EU2
TP3 Wykonywanie dokumentacji technicznej w $rodowisku 2D 9 EU1, EU2
TP4 Modelowanie wybranych czesci w $rodowisku 3D 9 EU1, EU3
TP5 Sktadanie zespotdw w srodowisku 3D 9 EU1, EU3
Narzedzia dydaktyczne:
1. Pokaz.
2. Dyskusja.
3. Praca przy indywidualnych stanowiskach komputerowych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
fek Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczi:iatsiq Wiedza \_Ni_edza ’pl_-aktyczna Umiej_qtnoéci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X
EU3 X
EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy okreslonych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i éwiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢éwiczen.

P - podsumowujace |

P1. Projekt/prezentacja.
P2. Sprawdzian praktyczny.
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P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene z projektu sktada sie aktywnos¢ na zajeciach (20%) oraz praca na zajeciach / wykonanie

zleconych zadan projektowych (80%).

Obcigzenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30 h
SUMA: 75 h

Literatura

Podstawowa:

1. Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000
2. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2019

3. Luzniak T., Solid Edge ST krok po kroku, GM System, Wroctaw

Uzupeiniajaca:
1.  Kurmaz W., i O., Projektowanie weztéw i czeéci maszyn, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010
2. Zbiér norm dot. rysunku technicznego maszynowego

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Komputerowe wspomaganie
konstrukcji CAD

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Poziom studiow: I stopnia || Rok studiow: 2

|| Semestr: 3

" Tryb: ST

Liczba godzin: 30
Projekt: 30

w tym:

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko:
Projekt: mgr inz. Rafat Kwiatkowski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.kwiatkowski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Poszerzenie wiadomosci dot. obstugi oprogramowania wspomagajacego konstruowanie Solid EDGE do tworzenia dokumentacji
konstrukcyjnej 2D.

C2. Poszerzenie wiadomosci dot. obstugi oprogramowania wspomagajacego konstruowanie Solid EDGE do modelowania

powierzchniowego i brytowego 3D.

C3. Umiejetnos¢ tworzenia i omawiania rysunkéw wykonawczych, ztozeniowych, technologicznych dla typowych czesci i zespotow z
przemystu maszynowego, a takze wirtualnych modeli czesci i zespotdw z przemystu maszynowego.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji

spotecznych

Znajomos$¢ zagadnien z grafiki inzynierskiej (semestr 1 i 2), Komputerowego wspomagania
konstruowania CAD (semestr 2) oraz Podstaw informatyki i programowania (semestr 1).

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

wykonywac rysunki wykonawcze i ztozeniowe w srodowisku 2D za pomocg

K_W11, K_W14

Eu1 oprogramowania do wspomagania konstruowania Solid EDGE ¢l K_U20, K_U23
K_W11, K_W14
. . L . ) . K_U05, K_U07
modelowac ztozone czesci i zespoty w srodowisku 3D za pomocag oprogramowania
EU2 K K . Cc2 K_U13, K_U16
do wspomagania konstruowania Solid EDGE
K_U18, K_U19
K_U20, K_U23
. ; . . " K_UO05, K_K04
EU3 prezentowac prace i brac¢ udziat w dyskusji C3 K KOS5
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesietlie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin .
uczenia sie
Projekt 30
Wprowadzenie i omowienie projektu semestralnego oraz przyktady wykonania
TP1 - L P P 3 EU1
dokumentacji konstrukcyjnej dla wybranych czesci i zespotéw maszynowych.
Zapoznanie z zaawansowanymi narzedziami i technikami modelowania w
TP2 Srodowisku 3D oraz przyktady modelowania wybranych czesci i zespotéw 6 EU2
maszynowych.
TP3 Modelowanie czesci 3D zespotu maszynowego. 6 EU2
TP4 Sktadanie zespotu maszynowego. 6 EU2
P5 Wykonywanie rysunkéw wykonawczych i ztozeniowego na podstawie wirtualnego 6 EU1, EU2
modelu 3D.
TP6 Prezentacje i ocena projektéw. 3 EU3
Narzedzia dydaktyczne:
1. Dyskusja.
2. Pokaz.
3. Praca przy indywidualnych stanowiskach komputerowych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt -
. . - L. K t
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci :'::"::cze:::'e
faktografi iejetnosci kt e kognit e !
aktograficzna umiejetnosci praktyczn gnitywn postawy
EU1
EU2
EU3

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
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F - formujace |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas projektu.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajeé projektowych

P - podsumowujace |

P1. Projekt/prezentacja.
P2. Sprawdzian praktyczny.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Fo o (N;Otc:/:)e-ne z projektu sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz wykonanie indywidualnego projektu

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:

1. Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000
2. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2004

3. Luzniak T., Solid Edge ST krok po kroku, GM System, Wroctaw

Uzupetniajaca:
1. Kurmaz W., i O., Projektowanie weztéw i czeéci maszyn, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010
2. Zbiér norm dot. rysunku technicznego maszynowego

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnos¢: -
Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Komputerowe wspomaganie
konstrukcji CAD

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy Poziom studiéw: I stopnia || Rok studiow: 2 || Semestr: 4 || Tryb: ST

Liczba godzin: 45 Liczba punktéw ECTS: 3
wtym: Projekt: 45

Tytut, imie i nazwisko:
Projekt: mgr inz. Karol Konecki
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe ||

Cele przedmiotu

C1. Przyswojenie zasad projektowania z zastosowaniem technik komputerowych w $rodowisku Solidworks.

C2. Zdobycie wiedzy i praktyczne poznanie nowego oprogramowania komputerowego typu CAD - Solidworks

C3. Poznanie obstugi i narzedzi stosowanych do tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej 2D oraz modelowania 3D czesci i zespotdw.

C4. Poznanie oraz zdobycie umiejetnosci rozrézniania narzedzi komputerowego wspomagania konstruowania CAD

Wymagania wstepne w zakresie Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: Grafika inzynierska (semestr 1), Podstawy informatyki i
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji | programowania (semestr 1) oraz Komputerowe wspomaganie konstrukcji CAD (semestr 2 i 3).
spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu . do efektow
PR . . . N .. . i do celow A
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 korzystac z dostepnych opcji programu wspomagajgcego projektowanie Solidworks Ci, C4 K_W11, K_U07
K_W11
k ¢ dok j hni 2D li k: + -
EU2 wykonywac¢ dokumentacje techniczna, za pomoca Solidworksa C1+C3 K_U07, K_U13
EU3 modelowa¢ zaawansowane czesci maszyn i zespoty w $rodowisku 3D Soldiworks C1+C3 K_Wii
€ y poty i K_U07, K_U13
EU4 posiada umiejetnos¢ rozpoznawania narzedzi komputerowego wspomagania ca K_U07

konstruowania Solidworks

Tresci programowe

Odniesienie

Tresci ., Liczba .
Forma zajec . do efektow
programowe godzin L.
uczenia sie
Projekt 45

Uruchomienie programu, oméwienie podstawowych funkcji, przygotowanie

TP1 Srodowiska pracy 9 EU4
TP2 Cwiczenia w $rodowisku projektowania 2D. 9 EU1, EU2
TP3 Wykonywanie dokumentacji technicznej w $rodowisku 2D 9 EU1, EU2
TP4 Modelowanie wybranych czesci w $rodowisku 3D 9 EU1, EU3
TP5 Sktadanie zespotdw w srodowisku 3D 9 EU1, EU3
Narzedzia dydaktyczne:
4. Pokaz.
5. Dyskusja.
6. Praca przy indywidualnych stanowiskach komputerowych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
fek Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczi:iatsiq Wiedza \_Ni_edza ’pl_-aktyczna Umiej_qtnoéci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X
EU3 X
EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy okreslonych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i éwiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢éwiczen.

P - podsumowujace |

P1. Projekt/prezentacja.
P2. Sprawdzian praktyczny.
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P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene z projektu sktada sie aktywnos¢ na zajeciach (20%) oraz praca na zajeciach / wykonanie

zleconych zadan projektowych (80%).

Obcigzenie pracq studenta

Forma aktywnosci

3. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
4. Przygotowanie sie do zaje¢: 30 h
SUMA: 75 h

Literatura

Podstawowa:

4.  Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000
5. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2019

Uzupeiniajaca:
3. Kurmaz W., i O., Projektowanie weztéw i czesci maszyn, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010
4.  Zbiér norm dot. rysunku technicznego maszynowego

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Komputerowe wspomaganie
konstrukcji CAD

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Poziom studiow: I stopnia || Rok studiow: 3

|| Semestr: 5

" Tryb: ST

Liczba godzin: 30
Projekt: 30

w tym:

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko:
Projekt: mgr inz. Karol Konecki
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.plTytut, imie i nazwisko:

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Poszerzenie wiadomosci dot. obstugi oprogramowania wspomagajacego konstruowanie Solidworks do tworzenia dokumentacji
konstrukcyjnej 2D.

C2. Poszerzenie wiadomosci dot. obstugi oprogramowania wspomagajacego konstruowanie Solidworks do modelowania

powierzchniowego i brytowego 3D.

C3. Umiejetnos¢ tworzenia i omawiania rysunkéw wykonawczych, ztozeniowych, technologicznych dla typowych czesci i zespotow z
przemystu maszynowego, a takze wirtualnych modeli czesci i zespotdw z przemystu maszynowego.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji

spotecznych

Znajomos$¢ zagadnien z grafiki inzynierskiej (semestr 1 i 2), Komputerowego wspomagania
konstruowania CAD (semestr 2) oraz Podstaw informatyki i programowania (semestr 1).

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

wykonywac rysunki wykonawcze i ztozeniowe w srodowisku 2D za pomocg

K_W11, K_W14

Eu1 oprogramowania do wspomagania konstruowania Soldiworks ¢l K_U20, K_U23
K_W11, K_W14
. . L . ) . K_U05, K_U07
modelowac ztozone czesci i zespoty w srodowisku 3D za pomocag oprogramowania
EU2 K K . Cc2 K_U13, K_U16
do wspomagania konstruowania Solidworks
K_U18, K_U19
K_U20, K_U23
. ; . . " K_UO05, K_K04
EU3 prezentowac prace i brac¢ udziat w dyskusji C3 K KOS5
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesietlie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin .
uczenia sie
Projekt 30
TP1 Modut do czesci blaszanej (zginanej). 6 EU1+EU3
TP2 Modut do konstrukcji spawanej. Tworzenie wiasnych bibliotek ksztattownikdw. 6 EU1+EU3
TP3 Modelowanie powierzchniowe. 6 EU1+EU3
TP4 Modelowanie parametryczne. 6 EU1+EU3
TP5 Automatyzacja procesu projektowania. Przeptyw wiasciwosci ,custom properties”. 6 EU1+EU3
Narzedzia dydaktyczne:
1. Dyskusja.
2. Pokaz.
3. Praca przy indywidualnych stanowiskach komputerowych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt =
. Kompetencje
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci s:‘ol:ecz::]
fakt fi iejetnosci prakt kognit !
aktograficzna umiejetnosci praktyczne ognitywne postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

66



mailto:k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.pl

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas projektu.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec projektowych

P - podsumowujace |

P1. Projekt/prezentacja.
P2. Sprawdzian praktyczny.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Fo o E\I;Ogg:ne z projektu skfada sie aktywnos¢ na zajeciach (20%) oraz wykonanie indywidualnego projektu

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:

1. Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000
2. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2004

Uzupetniajaca:
1. Kurmaz W., i O., Projektowanie weztéw i czeéci maszyn, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010
2. Zbior norm dot. rysunku technicznego maszynowego

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnosé: -

Nazwa przedmiotu:
Specyfikacja geometrii wyrobu

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Poziom studiow: I

. P . Rok studiow: 1
stopnia / inzynierskie

Semestr: 2

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45
w tym: Wykiad: 30, cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr hab. inz. Andrzej Kotodziej
Cwiczenia: dr hab. inz. Andrzej Kotodziej
a.kolodziej@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z zakresu podstaw tolerowania wymiarow, tolerancji ksztattu i parametréow powierzchni i potrafi¢ jg wykorzystac
podczas projektowania, wytwarzania i kontroli wyrobu.

C2. Zdoby¢ umiejetnosci analizy norm i aktow prawnych.

C3. Opanowac¢ podstawowe dziatania na wymiarach tolerowanych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ grafiki inzynierskiej i matematyki na poziomie matury podstawowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu
osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celow
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do opisu dziatan na

EU1 . C3 K_WO01, K_W12
wymiarach tolerowanych
potrafi klasyfikowac i definiowa¢ wymiary, tolerancje geometryczne i parametry C1 K_KO4, K_U23
EU2 ¢ ; X at - K_W09, K_W12
powierzchni oraz zna zasady ich zapisu i stosowania C2 K Wid
cl K W12, K_K04
EU3 potrafi obliczy¢ i przedstawic¢ graficznie pasowanie normalne i rownowazne Cc2 Tk l’JZ?T
C3 -
zna zasady i metody tolerowania katoéw i stozkdw potrafi okresli¢, a takze C1 K_KO04, K_U23
EU4 zdefiniowac i wyjasni¢ podstawowe parametry i tolerancje ztozonych elementéw Cc2 K_W09, K_W12
geometrycznych (gwinty, wielowypusty, kota zebate) C3 K_W1i4
zna rodzaje tancuchéw wymiarowych, potrafi je zobrazowac graficznie oraz C1 K_WO01, K_W12
EU5 P T ‘-
przeprowadzi¢ ich analize i syntezg za pomocg réznych metod C3 K_U09
potrafi interpretowac, oszacowad i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki c1
EU6 obliczeniowe, a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta c3 K_U01, K_U08
btedéw
Tresci programowe
L . Liczba Odniesienie
Tresci Forma zajec godzin do efektéow
programowe L
uczenia sie
Wykitady 30
TP1 Ogolna koncepcja wymiaru zewnetrznego i wewnetrznego 2 EU]I'E’UEGUZ'
TP2 Uktad tolerancji i pasowan ISO 4 EU%,UESUB,
TP3 Tolerancje ksztattu 2 EU2
TP4 Bazy 2 EU2
TP5 Tolerancje kierunku 2 EU2
TP6 Tolerancje potozenia 2 EU2
TP7 Tolerancje ksztattu wyznaczonego zarysu lub powierzchni 2 EU2
TP8 Tolerancje bicia 2 EU2
TP9 Tolerancje katéw i stozkow 2 EU4
TP10 Tolerancje ogolne 2 EU2
TP11 Parametry opisujace profil pierwotny, falisto$¢ i chropowatos$¢ powierzchni 2 EU2
TP12 Tolerancje ztozonych elementéw geometrycznych (gwinty, wielowypusty, kota 4 EU4
zebate)
TP13 tancuchy wymiarowe 2 EU5
Cwiczenia 15
TP1 Obliczanie pasowan normalnych i rownowaznych 5 EU1, EU2
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Cwiczenia praktyczne i testy sprawdzajace poprawnos¢ oceny wartosci liczbowych EU2 EU3, EU4
TP2 odchytek zaobserwowanych dla wyrobu rzeczywistego i poréwnanie ich z 5 ’ EU6' 4
wymaganiami wyspecyfikowanymi na rysunku
P3 Oin;zanie’t‘oIerancji_ w_y_miar{)vs_/ skla_dowych i wymiaru wynikowego dla 5 EUS, EU6
zamiennosci catkowitej i czesciowej
Narzedzia dydaktyczne:
e Wykiad z elementami prezentacji multimedialnej.
e Pogadanka.
e Dyskusja.
e Praca w grupach.
e Cwiczenia tablicowe.
e Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efe_kt - . Kompetencje
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
EU6 X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Analiza i rozwigzywanie konkretnych zagadnien ( praca w grupach).
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i ¢wiczen.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
F4. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace |
P1. Egzamin.
P2. Prezentacja multimedialna.
P3. Dyskusja podsumowujaca.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Egzamin. Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (30%) oraz umiejetnos$¢ rozwigzywania i
Forma zakonczenia analizy konkretnych przyktadéw podczas pracy w grupach (70%). Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem
koniecznym przystgpienia do egzaminu.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zajeé: 55
SUMA: 100

Literatura

Podstawowa:
1.Humienny Z.(red.), Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS), WNT, Warszawa 2004.
2.Jezierski J., Kowalik M., Siemiatkowski Z., Warowny R., Analiza tolerancji w konstrukcji i technologii maszyn - zbiér zadan,
WNT, Warszawa 2010.
3.Biatas S., Humienny Z., Kiszka K., Metrologia z podstawami specyfikacji geometrii wyrobdw (GPS), Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014 .

Uzupetniajaca:

1. Adamczak S., Pomiary geometryczne powierzchni, WNT, Warszawa 2008.

2. Malinowski J., Jakubiec W., Ptowucha W., Pomiary gwintéw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 2008.

3.  Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J., Przewodnik po pomiarach nieréwnosci powierzchni czyli o chropowatosci i nie tylko,
Wydawnictwo PP, Poznan 2003.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Zajecia (wyktad) moga sie odbywac w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub réwnowaznej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Podstawy Konstrukcji Maszyn

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Poziom studiow: I stopien Rok studiow: 2

Semestr: 3

Tryb: ST

Liczba godzin: 90
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Projekt: 30

w tym:

Liczba punktéw ECTS: 5

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad: dr hab. inz. Krzysztof Talaska
Cwiczenia: dr hab. inz. Krzysztof Talaska
Projekt: mgr inz. Karol Konecki

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: k.talaska@uniwersytetkaliski.edu.pl pl; k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1.0panowac umiejetnosci obliczania i konstruowania elementow i zespotéw maszyn.

C2. Opanowac¢ umiejetnosci tworzenia i odczytu dokumentacji technicznej na podstawie zdobytej wiedzy

z przedmiotu Grafika inzynierska z geometrig wykresina.

C3.Rozwing¢ umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej z przedmiotéw: Matematyka, Fizyka, Maszynoznawstwo,
Inzynieria wytwarzania, Mechanika i teoria maszyn, Nauka o materiatach, Wytrzymato$¢ materiatow.

C4.Rozwing¢ umiejetnos¢ pracy zespotowej.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

po zaliczeniu w ramach programu studidw.
oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrddet.

ramach zespotu.

1. Posiadac¢ wiedze z fizyki (mechanika w zakresie: statyki, kinematyki i dynamiki), matematyki,
2. Umie¢ rozwigzywac problemy z podstaw konstruowania maszyn w oparciu o posiadang wiedze

3. Rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

Ma wiedze z projektowania inzynierskiego maszyn i urzadzen w zakresie potaczen w

budowie maszyn, doboru elementédw maszyn na podstawie kryteriéw K_W01,K_W04
EU1 wytrzymatosciowych. Zna elementy rysunku technicznego, odwzorowanie i Cl-ca K_W06,K_W09
wymiarowanie elementéw maszynowych. Ma wiedze w zakresie wytrzymatosci K_W11,K_W13
materiatow. Wiedza ta pozwala na wykonywanie analiz wytrzymatosciowych K_W14
elementdéw maszyn, w szczegdlnosci potaczen w budowie maszyn.
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe elementéw mechanicznych K W16 K UO1
obejmujace rozcigganie, $ciskanie, docisk, $cinanie, zginanie, skrecanie oraz - "
. . . L. ) . . . K_U09,K_U10
EU2 obcigzenia ztozone. Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w Cl-¢C4 K Ui3.K U16
_ K
zespole. K_U17,K_U18
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowaé i organizowac
EU3 ia sie i h oséb Cl-C4 K_K01,K_K04
proces uczenia sig innych osob. K_KO05,K_K07
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie|'1ie
Forma zajec . do efektéw
programowe godzin R
uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Proces projektowania i konstruowania 2 EU1+EU3
TP2 Metodyka procesu projektowania 2 EU1+EU3
TP3 Zasady i warunki konstrukcji 2 EU1+-EU3
TP4 Optymalizacja konstrukcji 4 EU1+EU3
TP5 Potaczenia nieroztgczne i rozigczne - podstawowe struktury, funkcje i wtasciwosci 4 EU1<EU3
Metodyka konstruowania potaczen nitowych, kotkowych, sworzniowych,
wpustowych i wielowypustowych oraz ciernych: wttaczanych i skurczowych, N
TP6 PR . X p 16 EU1+EU3
spdjnosciowych: spawanych, zgrzewanych, lutowanych i klejonych; srubowych
sprezystych
Cwiczenia 30
TP1 Metodyka_i projektowania, doboru i obliczania potaczen nieroztacznych i roztacznych 10 EU1-+EU3
w budowie maszyn
Przyktady doboru potaczen: nitowych, sworzniowych, kotkowych, spawanych, .
TP2 , . M 10 EU1+EU3
zgrzewanych, lutowanych, srubowych, tarciowych, wpustowych i wielowypustowych
TP3 Przyktady projektowania nietypowych konstrukcji 10 EU1+EU3
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Projekt 30
Omoéwienie zasad dziatania mechanizmu srubowego (na wybranych przyktadach)

TP1 oraz omdwienie sposobu wyznaczania parametréw geometrycznych $ruby oraz 3 EU1-EU3
nakretki mechanizmu srubowego na podstawie sformutowanych warunkéw .
wytrzymatosciowych.

Weryfikacja postepdw pracy, nakierowywanie studenta na wtasciwy tor dziatania,
dyskusja wynikow obliczen oraz rozwigzan konstrukcyjnych poszczegdlnych weztéw, 5

TP2 R ] . ) ’ 9 EU1+-EU3
analiza literatury, adaptowanie gotowych tokéw obliczeniowych do wiasnego
rozwigzania konstrukcyjnego.

TP3 Praca ze studentem nad sporzadzang dokumentacjq techniczng maszynowa. 15 EU1+-EU3

TP4 Obrona ustna projektu. 3 EU1+-EU3

Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia wyktadu w formie zdalnej.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Zajecia ¢wiczeniowe, rozwigzywanie zadan.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
e
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X X

EU2 X X

EU3 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Dyskusja podczas wyktadu.
F2. Prace nad analizg przypadku obcigzenia wezta konstrukcyjnego.
F3. Analizy konkretnych rozwigzan.
F4. Tworzenie rozwigzan koncepcyjnych.
F5. Dyskusja podczas zajec¢ ¢wiczeniowych
F6. Sprawdzanie umiejetnosci wyktadu oraz zajec ¢wiczeniowych.
P - podsumowujace
P1. Zaliczenie pisemne tresci przekazanej na wyktadzie. Ustne odpowiedzi uzupetniajace zaliczenie pisemne.
P2. Zaliczenie pisemne tresci przekazanej na ¢wiczeniach. Ustne odpowiedzi uzupetniajace zaliczenie pisemne.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnigciami

3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami

2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia Zaliczenie pisemne z wiedzy przekazanej na wykfadzie i na ¢wiczeniach. Ustne odpowiedzi uzupetniajace

zaliczenie pisemne. Projekt zaliczony zdaniem pracy projektowej na koniec semestru.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 90
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 35

SUMA: 125
Literatura
Podstawowa:
1. Praca zbiorowa pod red. Z. Osinskiego, Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, W-wa, 2010
2. Praca zbiorowa pod red. M. Dietricha: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 1,2,3, WNT, Wa-wa, 1999.
3. Osinski Zbigniew, Sprzegta, PWN, Warszawa 1998
4. Dziama A., Michniewicz M., Niedzwiedzki A.: Przekfadnie zebate. PWN, Wa-wa, 1989.
5. Ocheduszko K.: Kota zebate, WNT 1985.
6. Dudziak M.: Przektadnie ciegnowe. PWN, Warszawa, 1997.

Uzupetniajaca:

1. J. Zé6ttowski, Podstawy Konstrukcji Maszyn, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002.

2. R. Knosala, A. Gwiazda, A. Baier, P. Gendarz, Podstawy Konstrukcji Maszyn, WNT, Warszawa 2000.

3. A. Dziurski, L. Kania, A. Kasprzycki, E. Mazanek, Przyktady obliczen z Podstawy Konstrukcji Maszyn, Tom 1 i 2, WNT, Warszawa
2005.

4. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.; Wzory, wykresy i tablice wytrzymatos$ciowe, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, 1996,

5. Bahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa 1984

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja
Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Podstawy Konstrukcji Maszyn

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Poziom studiéw: I stopien | Rok studiow: 2

Semestr: 4

Tryb: ST

Liczba godzin: 90

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 45

w tym:

Liczba punktéw ECTS: 5

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad: dr hab. inz. Krzysztof Talaska
Laboratorium: mgr inz. tukasz Urbaniak
Projekt: mgr inz. Karol Konecki

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

k.talaska@uniwersytetkaliski.edu.pl, _l.urbaniak@uniwersytetkaliski.edu.pl, k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Opanowac¢ umiejetnosci obliczania i konstruowania elementdéw i zespotdw maszyn.

C2. Opanowac umiejetnosci tworzenia i odczytu dokumentacji technicznej na podstawie zdobytej wiedzy z przedmiotu Grafika
inzynierska z geometrig wykresing.

C3. Rozwing¢ umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej z przedmiotow: Matematyka, Fizyka, Maszynoznawstwo,
Inzynieria wytwarzania, Mechanika i teoria maszyn, Nauka o materiatach, Wytrzymato$¢ materiatdw.

C4. Rozwing¢ umiejetnos¢ pracy zespotowej.

C5. Opanowac podstawowe umiejetnosci wykorzystania systemédw MES w projektowaniu w budowie maszyn.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

po zaliczeniu w ramach programu studidw.

ramach zespotu.

2. Umie¢ rozwigzywac problemy z podstaw konstruowania maszyn
w oparciu o posiadang wiedze oraz umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
3. Rozumiec¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w

1. Posiadac¢ wiedze z fizyki (mechanika w zakresie: statyki, kinematyki i dynamiki), matematyki,

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celow
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

Ma wiedze z projektowania inzynierskiego maszyn i urzadzen w zakresie przektadni
mechanicznych, sprzegiet i hamulcédw, doboru elementéw maszyn na podstawie

K_WO01,K_Wo04
kryteriow wytrzymatoséciowych. Zna elementy rysunku technicznego, odwzorowanie -
. h ) t ; . o K_W06,K_W09
EU1 i wymiarowanie elementéw maszynowych. Ma wiedze w zakresie wytrzymatosci Cl1-¢C4 K Wil K Wi3
materiatéw. Wiedza ta pozwala na wykonywanie analiz wytrzymatosciowych — =
elementdédw maszyn, w szczegolnosci przekfadni mechanicznych, sprzegiet oraz K_wi4
hamulcow.
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatoséciowe elementdw mechanicznych K_W16,K_U01
obejmujace rozcigganie, Sciskanie, docisk, Scinanie, zginanie, skrecanie oraz ci-ca K_U09,K_U10
EU2 obcigzenia ztozone, takze z wykorzystaniem metody elementéw skoficzonych MES cs ! K_U13,K_U16
w $rodowisku Ansys (program typu CAE - computer aided engineering). Potrafi K_U17,K_U18
planowac i organizowac¢ prace indywidualng oraz w zespole. K_W22,K_U08
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowad K_KO01,K_K04
EU3 T ; Cl-C4
proces uczenia sig innych osoéb. K_KO05,K_K07
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie[\ie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin .
uczenia sie
Wykiady 30
TP1 Waty i osie - metodyka projektowania 6 EU1+EU3
TP2 tozyska slizgowe i toczne 6 EU1+EU3
TP3 Przektadnie mechaniczne 12 EU1+EU3
TP4 Sprzegta: budowa, funkcje i zasady projektowania 6 EU1+EU3
Laboratorium 15
TP1 Przykfady obliczeh konstrukcji z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania 5 EU1EU3
MES (Ansys).
Wybér indywidualnego problemu inzynierskiego, zaplanowanie obliczen MES
TP2 wspomagajacych proces projektowania. Poszukiwanie efektywnych cech 10 EU1+-EU3
geometrycznych projektowanych czesci.
Projekty 45
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Omowienie zasad dziatania przektadni mechanicznych (na wybranych przyktadach)

TP1 oraz omdwienie przyktadu wyznaczenia parametréow geometrycznych czesci 3 EU1-EU3
przektadni mechanicznych na podstawie sformutowanych warunkéw )
wytrzymatosciowych.

Weryfikacja postepdw pracy, nakierowywanie studenta na wtasciwy tor dziatania,

P2 dyskusja wynikow obliczen oraz rozwigzan konstrukcyjnych poszczegdlnych weztéw, 21 EU1-EU3
analiza literatury, adaptowanie gotowych tokéw obliczeniowych do wtasnego .
rozwigzania konstrukcyjnego.

TP3 Praca ze studentem nad sporzadzang dokumentacja techniczng maszynowa. 18 EU1+EU3

TP4 Obrona ustna projektu. 3 EU1+EU3

Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Dyskusja.
3. Praca w grupach.
4. Zajecia projektowe, opracowanie projektu - obliczenia oraz dokumentacja techniczna.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
e
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
F - formujace
F1. Dyskusja podczas wyktadu.
F2. Prace nad analizg przypadku obcigzenia wezta konstrukcyjnego.
F3. Analizy konkretnych rozwigzan.
F4. Tworzenie rozwigzan koncepcyjnych.
F5. Dyskusja podczas zaje¢ projektowych.
F6. Sprawdzanie umiejetnosci zdobytych podczas wyktadu oraz zaje¢ projektowych.
P - podsumowujace |
P1. Egzamin pisemny z tresci przekazanej na wykfadzie. Ustne odpowiedzi uzupetniajace egzamin pisemny.
P2. Przygotowanie projektu i jego obrona (pytania do projektu).
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin pisemny z wiedzy przekazanej na wyktadzie. Ustne odpowiedzi uzupetniajace egzamin

pisemny. Projekt i jego obrona.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 90
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 125
Literatura
Podstawowa:
1. Praca zbiorowa pod red. Z. Osinskiego, Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, W-wa, 2010
2. Praca zbiorowa pod red. M. Dietricha: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 1,2,3, WNT, Wa-wa, 1999.
3. Osinski Zbigniew, Sprzegta, PWN, Warszawa 1998
4. Dziama A., Michniewicz M., Niedzwiedzki A.: Przektadnie zebate. PWN, Wa-wa, 1989.
5. Ocheduszko K.: Kota zebate, WNT 1985.
6. Dudziak M.: Przektadnie ciggnowe. PWN, Warszawa, 1997.

Uzupetniajaca:

1.
2.
3.

4,
5.

J. Z6ttowski, Podstawy Konstrukcji Maszyn, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002.

R. Knosala, A. Gwiazda, A. Baier, P. Gendarz, Podstawy Konstrukcji Maszyn, WNT, Warszawa 2000.

A. Dziurski, L. Kania, A. Kasprzycki, E. Mazanek, Przykfady obliczer z Podstawy Konstrukcji Maszyn, Tom 1 i 2, WNT, Warszawa
2005.

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.; Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, 1996,
Bahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa 1984

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwos$¢ prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams pakietu
Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn || Specjalnosé¢: -
Nazwa przedmiotu: Inzynieria materialowa " Kod przedmiotu:
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy " Rok studiow: 1 " Semestr: 1 " Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45
W tym: Wykiad 30 godz. Liczba punktéw ECTS: 4 Poziom studiow: I stopien inzynierskie
Laboratorium 15 godz.

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykiadowcy/wykiadowcow:
Wyktad: dr inz. Krzysztof Talaska
Laboratorium: mgr inz. J6zef Galant
k.talaska@uniwersytetkaliski.edu.pl
j.galant@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe:

Cele przedmiotu

C1. Zapoznac¢ z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi materiatoznawstwa.

C2. Nauczy¢ zasad doboru materiatu do zastosowan technicznych. Analizowac wiasciwosci materiatdw na podstawie obserwacji ich
struktury.

C3. Poznac peiny zakres mozliwosci stosowania materiatdw konstrukcyjnych. Opanowaé podstawowe metody badan materiatow.

Wymagania wstepne : o Coe i - F— :
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Znajomos¢ matematyki , fizyki i chemii na poziomie matury podstawowej

kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odmesu’eme Odn|g5|en|e .
uczenia: i potwierdzeniu osiagniecia uczenia student: do cel_ow do efektéw uczenia
przedmiotu: dla programu:
potrafi formutowac, wyjasniaé, oceniac i stosowac podstawowe zasady,
EU1 metody, techniki, narzedzia niezbedne do identyfikowania problemdw C1,C2,C3 K_W02, K_WO03
inzynierskich w dziedzinie nhowoczesnego materiatoznawstwa
EU2 w%as’civyie charakteryzuje materiaty pod katem ich wykorzystania w 1, C2, C3 K_WO03, K_W09
budowie maszyn.
EU3 identyfikuje mozliwosci stosowania nowoczesnych materiatow C1,C2,C3 K—W|26\’NI§6W09
EU4 charakteryzowac¢ metody otrzymywania materiatéw C1,C2 K—W|23\’N|§ZW13
EU5 identyfikuje kierunki rozwoju materiatéw inzynierskich Cl,C2,C3 K_W14, K_U05
identyfikowac Zrodta informacji o materiatach inzynierskich ich
EU6 wiasnosciach i zastosowaniach €L, 2, C3 K_UO1, K_U05
EU7 analizowaé wykres zelazo - wegiel C2,C3 K—Wli3l’J0K5—U01
EUs potrafi dobra¢ odpowiednie metody pomiaru podstawowych wielkosci ci c2 C3 K_W12, K_U08
charakteryzujace materiaty L K_U09, K_K06
sporzadza z wykonanych obserwacji struktur materiatow i pomiaréw K U01 K UO3
EU9 sprawozdanie, zawierajace analize zadania, wyniki, zrédta bteddéw i Cc2,C3 = "=
. . K_U14, K_KO05
whnioski
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odnilesienie
Programowe godzin do efektow uczenia
Wyktady 30
TP1 M_ateria_ ijej sk’_radniki, struktura atomu, uktad okresowy pierwiastkéw, 5 EU1, EU4
wigzania chemiczne
P2 Metody padaﬁ materiatdw, warunki pracy, mechanizmy zuzycia > EU1, EU4
materiatdw. EU5, EU6
Materiaty konstrukcyjne: naturalne i inzynierskie; poréwnanie
TP3 struktury, wtasciwosci materiatéw - analiza poréwnawcza, 2 EU1, EU2, EU5
zastosowanie
P4 Podstawy projektowania materia’(owe,go. Zrédta informacji o 5 EU1, EU2, EU3
materiatach inzynierskich ich wtasnosciach i zastosowaniach EU5, EU6
Umocnienie metali i stopéw: struktura metali, przemiany fazowe, EUL, EU4
TP5 ksztattowanie struktury, ksztattowanie wiasciwosci materiatow 3 EU5' EU6
) : ] ,
metodami technologicznymi .
TP6 Wykres zelazo — wegiel (zelazo - cementyt) 4 EU1, EU4, EU7
Podstawy i rodzaje obrobki stali: obrobka cieplna - wptyw obroébki na
TP7 wiasnosci stali, obrébka cieplno - chemiczna, obrdbka cieplno - 3 EU1, EU4, EU5
mechaniczna
TPS Stale i ich klasyfikacja: stale niestopowe, rola pierwiastkow 3 EU1, EU2, EU3
stopowych w stalach, stale stopowe konstrukcyjne EU4, EU5
Metale niezelazne i ich stopy: charakterystyka metali niezelaznych i
P9 ich stopéw, stopy miedzi, stopy alur_n_inium, stopy miedzi, stopy niklu, 3 EU1, EU2, EU3
kobaltu, tytanu, metale szlachetne i ich stopy, pozostate metale EU4, EU5
niezelazne i niektére pétmetale
. . . EU1, EU2, EU3
TP10 Stopy fozyskowe - budowa i zastosowanie 1 EU4, EUS
] ) EU1, EU2, EU3
TP11 Materiaty polimerowe 1 EU4, EUS
TP12 Materiaty spiekane i ceramiczne 1 EU;‘{,E?:&EUB
TP13 Szkia i ceramika 1 EU1, EU2, EU3
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EU4, EU5
TP14 Materiaty kompozytowe, biomimetyczne, inteligentne i funkcjonalne 2 EU1, EU2, EU3
EU4, EU5
Laboratorium 15

TP1 Omowienie Fematyki c'wic,zer'\, przygotowanie do ¢wiczen, zasady 1 EU1, EUS, EU9
wykonywania sprawozdan, BHP

TP2 Struktura i wlasciwosci stali weglowych w stanie wyzarzonym 2 EU1, EUS, EU9

TP3 Odlewnicze stopy zelaza 2 EU1, EU8, EU9

TP4 Stale konstrukcyjne - stan dostawy 2 EU1, EUS, EU9

TP5 Stale kor!strgkcyjne - struktura i wtasciwosci stali po hartowaniu i 2 EU1, EUS, EU9
ulepszaniu cieplnym

TP6 Struktura i wtasnosci stali po naweglaniu 2 EU1, EU8, EU9

TP?7 Struktura i wlasnosci czesci maszyn po hartowaniu powierzchniowym 2 EU1, EUS, EU9

TP8 Metale niezelazne i ich stopy 2 EU1, EU8, EU9

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Pogadanka.

3. Dyskusja.

4.  Cwiczenia praktyczne (laboratoryjne).

5. Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnie (np. MS Teams).

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia
ksztalcenia Wiedza Wiedza 'praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne, postawy

EU1 X X

EU2 X X

EU3 X X

EU4 X X

EUS5 X X X

EU6 X X X

EU7 X X X

EU8 X X X

EU9 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia

F - formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow.
F3. Korekta prowadzenia wykfadow.

P - podsumowujace: |

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajqca wiedza, umiejetnoéci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Zaliczenie.
Forma zakonczenia: Na ocene przedmiotu sklada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz test zaliczeniowy
(80%).

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 55 h
SUMA: 100

Literatura

Podstawowa:

1. Dobrzanski Leszek A., Metalowe materiaty inzynierskie, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2004

2. Dobrzanski Leszek A., Niemetalowe materiaty inzynierskie, Wydawnictw Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008

3. Przybytowicz Karol, Przybylowicz Janusz, Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Wydawnictwa Naukowo
Techniczne, Warszawa 2000.

Uzupetniajaca:

1. Ashby M., Cebon D., Shercliff H., Inzynieria Materiatowa czes¢ 1, Wydawnictwo Galaktyka, £6dz 2011

2. Dobrzanski L. A., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 2003
3. Kubinski W., Materiatoznawstwo tom 1, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2012

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Nauka o Materiatach jest dziedzing wiedzy zajmujacg sie powstawaniem materiatéw inzynierskich, ich wtasciwosciami przydatnymi
podczas projektowania inzynierskiego. Zajecia w drugim semestrze studidow stanowig wstep do zasadniczej czesci zaje¢ - w
semestrze trzecim, w czasie ktérego studenci oprécz pogtebienia wiedzy teoretycznej bedg mieli okazje zweryfikowac ja w praktyce
- na zajeciach laboratoryjnych.

Uwagi:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zajec (wyktad i éwiczenia) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np.
aplikacja Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé¢:
Mechanika i Budowa Maszyn -

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Metoda elementow

skonczonych MES w
konstrukcji maszyn

Rodzai dmiotu: kierunkow Poziom studiow: Rok studiéow: s tr: 7 Tryb:
odzaj przedmiotu: & Y | I stopien inzynierskie |4 emestr: stacjonarne
Liczba godzin: 45 Liczba punktow ECTS: 2

w tym:
Laboratorium: 45

Tytut, imie i nazwisko:
Laboratorium: dr hab. inz. Krzysztof Talaska
mgr inz. tukasz Urbaniak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:
krzysztof.talaska@put.poznan.pl
l.urbaniak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Opanowac rozbudowane umiejetnosci wykorzystania systemdéw MES w projektowaniu konstrukcji mechanicznych
(w trzech réznych systemach: Solid Edge, Solidworks i Ansys).

C2. Rozwina¢ jeszcze bardziej umiejetno$¢ pracy zespotowej.

1. Znajomos¢ zagadnien z fizyki (mechanika w zakresie: statyki, kinematyki i
dynamiki), podstaw konstruowania maszyn, materiatoznawstwa, wytrzymatosci
materiatdéw.

2. Umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania w zakresie przygotowania modeli brytowych 3D pojedynczych
czesci jak i ztozen.

3. Gotowos$c¢ do poszerzania swoich kompetencji oraz podjecia wspotpracy w
ramach zespotu.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia ) ) Po r_ealiz_owa!1iu_ przedrr!iotu o Odniesi(’enie Odljiesienie_ )
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow | do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
ma wiedze z zakresu modelowania konstrukcji i jej K W05
EU1 obliczen za pomocg metody elementow skonczonych c1,c2 K_WO06

oraz zna ograniczenia, sposoby weryfikacji i obszar

Z K_Wo09
zastosowan tej metody
EU2 ma wiedze w zakresie konstruowania maszyn z C1. C2 K Wi1
wykorzystaniem techniki komputerowej ! -
zna metody, techniki i narzedzia stosowane dla K Wid
EU3 rozwigzywania zadan inzynierskich typowych dla C1, C2 K W16
realizowanej specjalnosci -
pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku K_Uo1
EU4 obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, c1 K_U20
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski K_U23
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i K U09
EU5 dyscyplin naukowych do formutowania i rozwigzywania C1 K Ui3

zadan inzynierskich

rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera-
EU6 mechanika i menedzera, miedzy innymi jej C2 K_KO02
konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan srodowiska

Tresci programowe

Tresci Forma zajeé Liczb_a 0d|’1iesienie_ )
programowe godzin do efektow uczenia sie
Laboratoria 45
Przyktady obliczen konstrukcji z wykorzystaniem
TP1 dedykowanego oprogramowania MES (w kazdym z 15 EU1+EU6

trzech systeméw: Solid Edge, Solidworks, Ansys).

Wybér indywidualnego problemu inzynierskiego,
zaplanowanie obliczen MES wspomagajacych proces
TP2 projektowania. Poszukiwanie efektywnych cech 30 EU1+EU6
geometrycznych projektowanych czesci. Wybdr jednego
systemu z trzech: Solid Edge, Soldiworks, Ansys.

Narzedzia dydaktyczne:
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1. Praca w grupach.
2. Rozwigzywanie indywidulanych zadan na zajeciach laboratoryjnych.
3. Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
EU6 X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. Prace nad analiza przypadku wybranej konstrukcji mechanicznej.
F2. Analizy konkretnych rozwiazan.

F3. Tworzenie rozwigzan koncepcyjnych.

F4. Sprawdzanie umiejetnosci nabytych podczas zaje¢ laboratoryjnych.

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie indywidualnie zrealizowanego zadania projektowego.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Rozwigzanie zadania projektowego w ramach zaje¢ laboratoryjnych.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 5
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Bielski J.: Inzynierskie zastosowanie systemu MES, Wydawnictwo PK, 2013.
2. Szturomski B.: MES - Podstawy metody elementéw skonczonych, Wydawnictwo Akademickie AMW, 2011.

Uzupetniajaca:
1. Skrzat A.: Modelowanie liniowych i nieliniowych problemdw mechaniczki ciata statego i przeptywdw ciepta
w programie ABAQUS, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2018.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wprowadzenie do MES pozwala studentom opanowaé podstawowe umiejetnosci postugiwania sie systemami MES w
ramach prac nad wyznaczaniem cech geometrycznych projektowanych czesci.

Uwagi:

Zajecia mogg sie odbywaé w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub réwnowaznej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Mechanika i Budowa

Specjalnos¢:
Maszyn -

Nazwa przedmiotu:

Komputerowe wspomaganie wytwarzania CAM

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok studiow: Semestr: Tryb:
Kierunkowy I stopnia / inzynierskie 3 5 stacjonarne
Liczba godzin: 75
w tym: Wykiad: 30 Liczba punktéw ECTS: 5

Projekt: 45
Tytut, imie i nazwisko:

Wykiad: dr inz. Erwin Przybysz

Projekt: dr inz. Erwin Przybysz

adres e-mailowy wykta

dowcy/wyktadowcow: e.przybysz@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegélowe I

Cele przedmiotu

C1.

Poznanie zasad projektowania proceséw technologicznych

Cc2.

Poznanie zasad projektowania proceséw technologicznych z wykorzystaniem technik komputerowych

C3.

Zdobycie wiedzy i praktyczne poznanie wybranego oprogramowania komputerowego typu CAM

C4.

Poznanie obstugi i narzedzi stosowanych do tworzenia dokumentacji technologicznej oraz modelowania procesu obrébkowego

C5.

Poznanie oraz zdobycie umiejetnosci rozrézniania narzedzi komputerowego wspomagania prac projektowych oraz druku 3D

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

konstrukcji CAD (sem. III i IV)

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: Grafika inzynierska z geometrig wykresing (sem. I i II)
oraz Technologia informacyjna (sem. I i II), Nauka o materiatach (sem. II i III), Metalurgia z
obrdbka cieplng (sem. I i II), Obrobka bezwidrowa i spajanie (sem. II), Obrébka skrawaniem
(sem. III i IV), Metrologia i systemy pomiarowe (sem. III i IV), Komputerowe wspomaganie

Efekty uczenia sie w

zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

EU1 identyfikowac i stosowaé metody i techniki wytwarzania w procesach ci K_W10
technologicznych czesci maszyn K_U01
EU2 identyfikowac i opisyvxfaé podstawowe problemy z dziedziny c1 K_W13
projektowania proceséw technologicznych K_U03
EU3 analizowacd i rozwiqzyyvaé podstawowe problemy z zakresu c1 K_W1i4
projektowania proceséw produkcji K_KO06
EU4 rozrozniac i tworzy¢ dokumentacje techniczng C1 I'((—‘ggf
, , c1 K_W13
EU5 budowac procesy technologiczne typowych czesci maszyn K_Uu1s
c4 K_KO08
potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan C1 K U16
EU6 inzynierskich o charakterze praktycznym w zakresie projektowania Cc2 K U17
wytwarzania czesci maszyn c4 -
EU7 identy_ﬁkowa(: i wykorzysty_wac' techr}iki kompute_rowe w procesach gg &_y\lg:
technicznego przygotowania proceséw produkcyjnych cs K_U07
EUS tworzy¢ program sterujacy dla maszyn CNC i dokona¢ jego weryfikacji gi II((_YJV(}SI
oraz symulacji procesu z wykorzystaniem technik komputerowych -
C5 K_U20
EU9 wykonywa’é i intgrpretowaé proste obliczenia kosztéw, czasow i C1 K_wWo1
parametrow obrébkowych c4 K_U23
interpretowad, oszacowa¢ i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki c1 K_Uo08
EU10 obliczeniowe, a takze formutowaé trafne wnioski oraz identyfikowac ca K_U12
zrodta btedow K_KO03
Tresci programowe
Tresci Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efe_ktoyv
uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Rozwdj produktu, fazy jego istnienia oraz etapy przygotowania jego 1 EU1
wytwarzania
P2 Techniczne przygotowanie produkdji, jego zakres, zadania i 2 EU1
poprawnos$¢ realizacji EU3
4 EU1
P3 Projektowanie proceséw technologicznych ich zadania, struktura i EU2
znaczenie w procesach wytwarzania maszyn i urzadzen EU5
EU6
4 EU1
P4 Ogdlne zasady i pojecia oraz definicje z dziedziny technologii budowy EU2
maszyn i urzadzen, procesy technologiczne typowych czesci maszyn EU3
EU5
2 EU2
TP5 Dokumentacja techniczna w budowie maszyn EU3
EU4
2 EU7
TP6 Systemy komputerowe w inzynierii produkcji EUS8
EU9
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2 EU7
TP7 Systemu komputerowego zintegrowanego wytwarzania CIx EUS8
EU9
TP8 Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich - systemy CAx 5 EU5
TP9 Przyktady systemdéw CAD/CAM oraz PLM i ich charakterystyka 3 :3;
TP10 Symulacja i wizualizacja komputerowa proceséw produkcji 2 EU3
Technologia przygotowania produkcji jednostkowej i prototypowania 3
TP11 - EU1
czesci maszyn metodq wydruku 3D
Projekt 45
TP1 Uruchomienie programu, omoéwienie podstawowych funkgcji, > EU7
przygotowanie Srodowiska pracy EU8
EU6
TP2 Cwiczenia w érodowisku modelowania 2D 2 EU7
EU8
EU6
TP3 Cwiczenia w érodowisku modelowania 3D 2 EU7
EU8
EU1
TP4 Analiza modelu oraz jego przygotowanie do obrébki 2 EU2
EU3
Ps Bazy potfabrykatdw i uchwytéw obrébkowych, metodologia ich doboru 2 :3;
z baz danych oraz aktualizacja E
u3
EU1
TP6 Magazyn narzedzi i dobdr i aktualizacja narzedzi do obrébki 4 EU2
EU3
EU6
TP7 Stosowanie cykli produkcyjnych w srodowisku frezowania 5 EU7
EU8
EU6
TP8 Stosowanie operacji w $rodowisku frezowania 4 EU7
EUS8
EU6
TP9 Stosowanie cykli produkcyjnych w srodowisku toczenia 5 EU7
EU8
EU6
TP10 Stosowanie operacji w $rodowisku toczenia 4 EU7
EUS8
EU1
; " ) EU6
TP11 Zastosowanie funkcji pomocniczych 3 EU7
EU8
EU3
TP12 Analiza narzedzia do zadania programowego 2 EU6
EU7
EU7
TP13 Symulacja procesu obroébki, analiza kolizji i ich unikanie 2 EUS8
EU10
. . R EU9
TP14 Zapoznanie z dodatkowymi funkcjami programu 2 EU10
TP15 Zapoznanie sie z mozliwosciami prototypowania/wykonania czesci 4 EU9
maszyn metoda wydruku 3D EU10
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Pokaz.
4. Dyskusja.
5. Praca przy indywidualnych stanowiskach komputerowych.
6. Platforma internetowa MS Teams do prowadzenia zajec¢ zdalnych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczlifneiI;tsi Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
e " . ;. A spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne
postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X X
EU7 X X
EU8 X
EU9 X
EU10 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F — formujace
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F1. Analizy okreslonych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace

P1. Projekt/prezentacja.
P2. Sprawdzian praktyczny.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene z projektu skfada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz praca na zajeciach / wykonanie
zleconych zadan projektowych (80%). Zaliczenie projektu jest warunkiem koniecznym zaliczenia
wyktadu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 50 h
SUMA: 125 h

Literatura

Podstawowa:

1. Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000

Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT, Warszawa 2018
Augustyn K., EdgeCAM. Komputerowe wspomaganie wytwarzania, Helion, Gliwice 2018

Gorski E., Poradnik narzedziowca, WNT, Warszawa 2015

Praca zbiorowa, Poradnik Inzyniera, Obrébka skrawaniem, Tom II, WNT, Warszawa 1994

Feld M., Uchwyty obrébkowe, WNT, Warszawa 2002

zupetniajaca: ,

Kurmaz W., i O., Projektowanie weztdw i czesci maszyn, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010

Praca zbiorowa, Poradnik mechanika, Wydawnictwo REA, Warszawa 2014

Pacana J., Podstawy projektowania inzynierskiego z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéw 2016

WNE QIO R WN

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Istnieje mozliwos$¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams
pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé: =
Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Obrébka skrawaniem
i obrabiarki CNC

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: I stopien Rok studiow: 2 Semestr: 3 Tryb: ST
Kierunkowy
Liczba godzin: 45 Liczba punktéw ECTS: 3

wtym: Wykiad: 30
Cwiczenia: 15

Tytut, imie i nazwisko:
Wykiad: mgr inz. Rafat Czajka
Cwiczenia: mgr inz. Rafat Czajka
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.czajka@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z inzynierii wytwarzania, szczeg6lnie w zakresie obrobki skrawaniem, narzedzi stosowanych w tych procesach
oraz obrabiarek

C2. Zdoby¢ umiejetnos$¢ samodzielnego przygotowywania procesoéw technologicznych w zakresie obrébki skrawaniem

C3. Opanowac umiejetnos¢ wyboru materiatu wyjsciowego oraz doboru warunkéw obrdbki i narzedzi a takze obrabiarek

C4. Opanowac umiejetnos¢ obliczania czasow i kosztow obrobki

Wymagania wstepne Znajomos$¢ mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, maszynoznawstwa, inzynierii materiatowej i
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, | metrologii na poziomie studiéw.
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu - do efektow
P - . . . . . L do celéw .
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
. K_Wo1
EUl posiada podstawowg wiedze o narzedziach i warunkach ich stosowania w obrobce c1 K W02
skrawaniem K_W13
. . . . . . K_W16
EU2 potrafi projektowac procesy technologiczne, dobiera¢ narzedzia oraz warunki ich C1 K U18
stosowania Cc2 K_U20
PR . . iy . ) K_Uuo1
EU3 umie korzystac z literatury technicznej, poradnikéw oraz katalogéw narzedzi c3 K _U02
(ksigzkowych i elektronicznych) K_U07
s . , . K_U12
EU4 umie okreélaé czas oraz analizowa¢ koszty wykonania C4 K_U17

Tresci programowe

Odniesienie

Tresci Forma zaieé Liczba do efekts
programowe i€ godzin 0 efektow
uczenia sie
Wykitady 30
TP1 Techniki wytwarzania i ich rola we wspotczesnym przedsiebiorstwie 2 EU1 + EU3
P2 Ogoln_e wiadomosci o skrawaniu materiatéw, warstwa wierzchnia przedmiotéw EU1 = EU3
obrabianych
TP3 Istota procesu skrawania (proces tworzenia widra, rodzaje ), sita i moc skrawania 5 EU1 + EU3
P4 _Clep’ro w ,procesach skrawania, ciecze chfodzaco - smarujace (rodzaje, rola), zuzycie 4 EU1 = EU3
i trwatos¢ ostrza
TP5 Materiaty narzedziowe, skrawnosc i skrawalno$¢ materiatdw obrabianych 5 EUl + EU3
TP6 Wiercenie, rozwiercanie, pogtebianie i frezowanie 6 EU1 + EU3
TP7 Dobér warunkow obrdbki dla toczenia, wiercenia i frezowania 4 EUl + EU3
Cwiczenia 15
TP1 Budowa narzedzi skrawajacych (toczenie, wiercenie i frezowanie) 2 EU1 + EU3
TP2 Geometria ostrza skrawajacego (toczenie, wiercenie i frezowanie) 2 EU1 + EU3
TP3 Sity i moc skrawania 2 EU1 + EU3
TP4 Zuzycie i trwatos$¢ ostrza 2 EU1 + EU3
TP5 Dobér narzedzi i warunkow obrébki (dla toczenia, wiercenia, frezowania) wg 3 EU1 = EU3

réznych metodyk i zalecen producentéw

Dobér narzedzi i warunkéw obrdbki (dla toczenia, wiercenia, frezowania) wg
TP6 réznych metodyk i zalecen producentéow z wykorzystaniem wspdtczesnych narzedzi 4 EU1 + EU3
informacyjnych (CD, Internet, e-mail)

Narzedzia dydaktyczne:
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1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Prezentacje za pomoca tablic ¢wiczeniowych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efe_kt . Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
tczenia sie faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Zajecia praktyczne
F2. Prezentacje opracowan grupowych wraz z dyskusjg
F3. Dyskusja podczas ¢wiczen
F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen
F5. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace |
P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawozdania
P3. Opracowanie koncowe
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie wyktaddw, ¢wiczen i opracowan koncowych

Obcigzenie pracaq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Cichosz P.; Narzedzia skrawajace, WNT, Warszawa 2006,
Olszak W.; Obrdébka skrawaniem, WNT, Warszawa, 2008,
Brodowicz W.; Skrawanie i narzedzia, WSP, Warszawa 1998,
Grzesik W.; Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych, WNT, Warszawa 2010,
Feld M.; Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT, Warszawa 2000,
Praca zbiorowa; Poradnik inzyniera, Obrébka skrawaniem Tom I, II, III, WNT, Warszawa 1991, 1993, 1994,
Francka J., Weiss E.; Inzynieria Wytwarzania, Obrobka skrawaniem, Cwiczenia i Laboratorium, PWSZ Kalisz,2010,
Materiaty firmowe producentdw narzedzi (katalogi, CD, instrukcje, poradniki itd.),
9. Normy PN, ISO, DIN, Internet - strony WWW firm produkujacych narzedzia

N AWN

Uzupeiniajaca:
1. Filipowski R., Marciniak M.; Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej, OW PW, Warszawa 2000,
2. Jemielniak K.; Obrdbka skrawaniem, OWPW, Warszawa 1998,
3. Przybylski L.; Strategia doboru warunkdw skrawania wspétczesnymi narzedziami, Politechnika Krakowska

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams pakietu

Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Obrobka skrawaniem
i obrabiarki CNC

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Poziom studiéw: I stopien Rok studiow: 2

Semestr: 4

Tryb: ST

Liczba godzin: 60
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

w tym:

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

mgr inz. Rafat Czajka
mgr inz. Rafat Czajka

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.czajka@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z inzynierii wytwarzania, szczegdlnie w zakresie obrébki skrawaniem, narzedzi stosowanych w tych procesach

oraz obrabiarek

C2. Zdoby¢ umiejetnos¢ samodzielnego przygotowywania procesow technologicznych w zakresie obrébki skrawaniem

C3. Opanowac umiejetnos¢ wyboru materiatu wyjsciowego oraz doboru warunkéw obrébki i narzedzi a takze obrabiarek

C4. Opanowac umiejetnos¢ obliczania czasow i kosztéw obrobki

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

metrologii na poziomie studiow.

Znajomos$¢ mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, maszynoznawstwa, nauki o materiatach i

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

K_Wo01
EU1 posiada podstawowg wiedze o narzedziach oraz obrabiarkach i warunkach ich c1 K_WOZ
stosowania w obrdbce skrawaniem i obrébce Sciernej ~
K_W13
, . . . . . . K_W16
EU2 projektowac procesy technologiczne, dobiera¢ narzedzia, warunki ich stosowania C1 K U18
oraz obrabiarki Cc2 K_U20
P ) . iy . . . K_uo1
EU3 korzystac z literatury technicznej, poradnikéw oraz katalogdéw narzedzi i obrabiarek C1 K U02
(ksigzkowych i elektronicznych) C3 K_U07
o . , . K_U12
EU4 okresla¢ czas oraz analizowa¢ koszty wykonania C4 K_U17
EUS5 c2 K_W12
analizowac zaprojektowane procesy pod katem zapewnienia wymaganej jakosci c3 K_U16
wymiarowo - ksztattowej oraz jakosci powierzchni, a takze wptywu na $rodowisko K_U18
C4
K_K02
, . , . — s K_Uuo1
EU6 wyszukac w literaturze, opracowac oraz przedstawi¢ wybrane zagadnienie z obrobki Cc2 K U03
skrawaniem, narzedzi i obrabiarek C3 K_KO04
EU8 oszacowac konieczno$¢ stosowania specjalnych proceséw obrobki wykanczajacej w C1 K_wi2
zaleznosci od dysponowanego parku maszynowego oraz wymagan konstrukcyjnych Cc2 K_W16
dla przedmiotu obrabianego Cc3 K_U15
EUS K_W14
$ledzi¢ rozwoj techniki w zakresie technologii maszyn (szczegdlnie dot. narzedzi, C1 K_Uuo1
obroébki skrawaniem i obrabiarek) c2 K_Uo05
K_KO03
Tresci programowe
Tresci . Liczba Odn|e5|e[\|e
rogramowe Forma zajec godzin do efektow
P uczenia sie
Wykitady 30
EU1, EU3
TP1 Obrébka kot zebatych 3 ! '
rébka kot zebatyc EUS
TP2 Obrébka $cierna -zasady, materiaty $cierne 2 EU::'E’UE7U3’
P3 Obrébka szlifierska powierzchni ptaskich, walcowych zewnetrznych oraz 3 EU1, EU4
wewnetrznych
Obrodbka wykanczajaca; gtadzenie i dogtadzanie, docieranie, polerowanie, EU1, EU7
TP4 bebnowanie, obrébka wykanczajaca kot zebatych (widrkowanie, szlifowanie, 4
docieranie, dogtadzanie)
TP5 Obrabiarki — podstawy, kinematyka, budowa (elementy i zespoty) 3 EU1
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P6 Obrabiarki - nap_Qdy gtébwne i posuwowe, hydraulika i pneumatyka, sterowanie 9 EU1, EUS
(reczne, mechaniczne, elektryczne, elektroniczne, PC, NC)
TP7 Tokarki (budowa, rodzaje, kinematyka) 2 EU1
TP8 Wiertarki i frezarki (budowa, rodzaje, kinematyka, oprzyrzadowanie) 2 EU1
TP9 Szlifierki i inne obrabiarki do obrébki wykanczajacej 2 EU1, EU7
Laboratorium 30
TP1 Tokarka. Jej budowa i dziatanie 4 EU1
TP2 Toczenie. Wptyw narzedzia i warunkéw obrdbki na wynik toczenia 4 EU1E.,UE3U2,
) - EU1, EU2
TP3 Toczenie gwintow 4 E'U6 '
TP4 Frezarki. Budowa i dziatanie, schemat kinematyczny 4 EU1, EU6
TP5 Wiertarka i jej budowa. Przygotowanie narzedzia 4 EU1, EU3
TP6 Szlifierka do watkéw. Dobdr narzedzi i parametréw obrdbki 4 EU1, EU5
TP?7 Frezowanie. Dobor narzedzi i parametrow 6 EU1, EU3
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Praktyczna realizacja zagadnien podczas laboratorium.
3. Opracowanie i prezentacja indywidualnych tematéw zwigzanych z tematyka wyktadow i éwiczen.
4. Platforma internetowa (np. MS Teams lub réwnowazna) do prowadzenia zaje¢ wyktadowych w trybie zdalnym.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczlif:ila(atsiq Wiedz_a \_Ni_edza lpl_'aktyczna Umiej_etnoéci K:::)'::::::fe
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X X
EU6 X X X
EU7 X X X
EU8 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Zajecia praktyczne
F2. Dyskusja podczas laboratorium
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratorium
F4. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub laboratorium.
P - podsumowujace |
P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawozdania
P3. Egzamin
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Pozytywnie ocenione sprawozdania z laboratorium i pisemne zaliczenie z wykfadu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 40
SUMA: 100

Literatura

Podstawowa:

1. Cichosz P.; Narzedzia skrawajace, WNT, Warszawa 2006,
Olszak W.; Obrébka skrawaniem, WNT, Warszawa, 2008,
Brodowicz W.; Skrawanie i narzedzia, WSP, Warszawa 1998,
Grzesik W.; Podstawy skrawania materiatdw konstrukcyjnych, WNT, Warszawa 2010,
Feld M.; Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT, Warszawa 2000,
Praca zbiorowa; Poradnik inzyniera, Obrébka skrawaniem Tom I, II, III, WNT, Warszawa 1991, 1993, 1994,
Francka J., Weiss E.; Inzynieria Wytwarzania, Obrobka skrawaniem, Cwiczenia i Laboratorium, PWSZ Kalisz,2010,
Materiaty firmowe producentéw narzedzi (katalogi, CD, instrukcje, poradniki itd.),

OGN AWN
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9. Normy PN, ISO, DIN, Internet - strony WWW firm produkujacych narzedzia.

Uzupelniajaca:

1. Filipowski R., Marciniak M.; Techniki obrédbki mechanicznej i erozyjnej, OW PW, Warszawa 2000,

2. Jemielniak K.; Obrdbka skrawaniem, OWPW, Warszawa 1998,

3.  Przybylski L.; Strategia doboru warunkéw skrawania wspoétczesnymi narzedziami, Politechnika Krakowska

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams pakietu
Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Obrobka skrawaniem
i obrabiarki CNC

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:
Kierunkowy

Poziom studiéw: I stopien

Rok studiow: 3

Semestr: 5

Tryb: ST

Liczba godzin: 30
wtym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

mgr inz. Rafat Czajka
mgr inz. Rafat Czajka

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.czajka@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej myslenia systemowego i holistycznego

C2. Opanowanie zasad podejscia systemowego i analizy systemowej

C3. Umiejetne wykorzystanie wiedzy z inzynierii systemow przy opracowywaniu tematéw dotyczacych wybranych systemow
narzedziowych, oprzyrzadowania technologicznego oraz obrabiarek

C4. Zrozumienie zagadnien zwigzanych z analizg i projektowaniem systemow

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Opanowanie wiedzy z przedmiotéw wyktadanych na 1, 2 i 3 roku studidéw, szczegdlnie w
zakresie technik wytwarzania i pozostatych przedmiotéw kierunkowych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

EU1 posiada¢ podstawowg wiedze o systemowym podejsciu do zagadnien K_WwWo02
technologicznych, projektowych i konstrukcyjnych w budowie maszyn c1,c3 If(-‘lgf
K_K03
EU2 umie¢ zastosowaé podejscie holistyczne do rozwigzywanych zagadnien K_W09
technicznych K W14
y c2,C3 K U05
K_KO03
EU3 korzysta¢ z literatury technicznej, poradnikow oraz katalogdw narzedzi i K U01
obrabiarek (ksiazkowych i elektronicznych) i oceni¢ ich warto$é ze ci, c4 K_U02
wzgledu na podejScie systemowe i cato$ciowe K_Uo7
K U15
EU4 posiada¢ podstawowg umiejetnos¢ analizowania, modelowania i K_Wi12
projektowania systemow inzynierskich C1,C2,Cc3,| K WI6
ca K U18
K_KO05
EU5 rozumie¢ konieczno$¢ statego doksztatcania i §ledzi¢ rozwoj techniki w K_Wi4
zakresie systemowych rozwigzan w technologii maszyn c1, C2, C4 g_g(l)g
K-K01
Tresci programowe
Tresci .. Liczba Odniesie[\ie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin .
uczenia sie
Wykiady 15
TP1 Ogodlna charakterystyka, klasyfikacja i typy systemow 2 EU1; EUS
TP2 Inzynieria systemow i podejscie systemowe 2 EU1; EU3
TP3 Modelowanie procesow i systemow 2 EU1; EU3
TP4 Systemy informacyjne 2 EU1; EU4
TP5 Ryzyko dziatania i efektywno$¢ systemow 2 EU2; EU4
TP6 Systemy gospodarcze i analiza systemowa 2 EU4; EUS
. . . R ) EU1; EU2;
TP7 Projektowanie systemowe i przyktady systemowych rozwigzan inzynierskich 3 EU5
Laboratorium 15
TP1 Systemy narzedziowe w obrdbce skrawaniem EU1; EU3
TP2 Administracja i zarzadzanie systemami narzedziowymi EU1; EU3
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TP3 Systemy mocujace narzedzia i przedmioty 2 EU1; EU3
TP4 Rézne systemy obrobkowe 2 EU1; EU4
TP5 Systemy narzedziowe w innych procesach technologicznych 2 EU1; EU4
TP6 Systemy w projektowaniu i budowie obrabiarek 4 EU1;EU4
Narzedzia dydaktyczne:
- wyktad z prezentacjami multimedialnymi
- opracowanie i prezentacja indywidualnych tematéw zwigzanych z tematyka wyktadow i ¢wiczen
- praktyczna realizacja lub pokaz wybranych ¢wiczen (HSM, WW, RP, bebnowanie)
- Prezentacja modeli wykonywanych réznymi technikami RP
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
Efekt :
uczenia sie Wiedz_a \_Ni_edza ’pl_-aktyczna Umiej_etnoéci K:::’I:ee::::‘;'e
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
F - formujace
F1. Uzupetnianie wyktadow o praktyczne rozwigzania
F2. Biezaca korekta tresci wyktadéw i czasu ich trwania
F3. Dyskusja i pomoc przy opracowywaniu tematdw przez studentow
F4. Uwagi dotyczace opracowan i przygotowania sie do zaliczenia ¢wiczen i egzaminu
P - podsumowujace
P1. Dyskusje podsumowujace kazdg prezentacje
P2. Ocena prezentacji i pracy pisemnej
P3. Egzamin
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia laboratorium - wynik pisemnego kolokwium zaliczeniowego, wyniki prac realizowanych w trakcie

semestru; wyktady - pisemne zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Cempel Cz., Teoria i inzynieria systeméw - zasady i zastosowanie myslenia systemowego, Wyd. Inst. Technologii
Eksploatacji, Radom, 2006
2 tunarski J., Inzynieria systemoéw i analiza systemowa, Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2010
3.  Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa 2002
4 Olszak W., Obrébka skrawaniem, WNT, Warszawa, 2008
5. Cichosz P., Narzedzia skrawajace, WNT, Warszawa,2006

Uzupetniajaca:
1. Publikacje w czasopismach technicznych (Mechanik, CIRP Annals itd.)
2. Materiaty firmowe producentéw narzedzi i oprzyrzadowania
3. Polskie Normy dot. narzedzi, oprzyrzadowania, badan obrabiarek, WW itd.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams pakietu
Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Obrébka skrawaniem
i obrabiarki CNC

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: I stopien Rok studiow: 3 Semestr: 6 Tryb: ST
Kierunkowy

Liczba godzin: 75 Liczba punktéw ECTS: 3

wtym: Wykiad: 15

Laboratorium: 60

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

mgr inz. Rafat Czajka
mgr inz. Rafat Czajka

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.czajka@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Zdoby¢ wiedze z zakresu budowy i zasad dziatania obrabiarek CNC.

C2. Przyswoic¢ podstawy technologii skrawania.

C3. Przyswoic¢ podstawowe zasady programowania obrabiarek CNC.

C4. Naby¢ umiejetnosci obstugi i programowania tokarki CNC oraz centréw obrébczych 3 i 5-osiowych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ rysunku technicznego, podstaw obrébki skrawaniem i budowy maszyn, obstugi
komputera i systemow CAD oraz zagadnien zajec¢ semestru V.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

EU1 klasyfikowac i opisywac rodzaje obrabiarek CNC i przydziela¢ do proceséw c1 K_wo1
obrébczych K_W10
. . PR , . . K_W10
EU2 identyfikowac i opisywac elementy obrabiarek sterowanych numerycznie C1 K Wid
. L , . I K_Wo04
EU3 analizowac i interpretowac rysunek techniczny w celu poprawnego utozenia procesu c2 K W09
technologicznego dla obrabianej czesci .
K_U1s
PP _ , . , . K_W13
EU4 rozrézniac i definiowac typy narzedzi stosowane w obrdbce skrawaniem C2 K W16
K_W13
EUS postugiwac sie katalogami narzedziowymi, w celu poprawnego opracowania c2 K_Uo1
parametréw skrawania w procesie obrébczym K_U20
K_U23
_ . . - . K_Wo1
EU6 definiowac parametry skrawania dla narzedzi uzywanych w procesach obrébczych C2,C3 K U11
K_Wo04
EU7 pisa¢ poprawnie na podstawie rysunkéw technicznych programy obrébcze Ci,C2,C3 K_wi1
K_U16
s . - . ) . K_W10
EUS obstugiwac i wykonywac proste czesci na obrabiarkach CNC, zgodnie z zasadami ci C3 K U1l
bezpiecznego uzytkowania maszyn ’ -
K_KO04
K_W12
EU9 mierzy¢ wykonany detal w celu oszacowania zgodnoéci z rysunkiem technicznym, a C1 ca K_Uos8
w razie niezgodnoéci identyfikowaé zrédto btedu ' K_U14
K_KO05
Tresci programowe
Tresci ., Liczba 0dn|e5|er’\|e
Forma zajec¢ . do efektow
programowe godzin L o
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Budowa obrabiarek CNC 2 EU1
TP2 Rodzaje napedow stosowanych w obrabiarkach CNC 1 EU2
TP3 Rodzaje sterowania 1 EU2
Dobér narzedzi i parametréw obrébki 3 EU3
TP4
EU4
- - EU3
PS5 Tworzenie procesu technologicznego 3
EU4
Podstawy programowania parametréw obrdbki oraz funkcji pomocniczych w tokarce
TP6 i frezarce CNC oraz opisywania konturéw za pomocg podstawowych funkcji 2 EU5

interpolacyjnych
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Podstawy programowania z wykorzystaniem cykli do programowania procesu EU5
TP7 PO . 3
obrobki na tokarce i frezarce EU6
Laboratorium 60
TP1 Zapoznanie z obrabiarkami znajdujacymi sie w laboratorium i zasadami bezpiecznej 6 EU1, EU2
pracy
Programowanie na symulatorze centrum frezarskiego trzyosiowego DMC 635 V ECO EU1, EU3,
TP2 na podstawie rysunkdw otrzymanych od prowadzacego 6 EU4, EUS5,
EU6
TP3 Obstuga centrum frezarskiego trzyosiowego DMC 635 V ECO 6 EU1
P4 Wykonanie przedmiotu na obrabiarce na podstawie wczesniej napisanego programu 6 EU1, EUS,
i pomiar EU9
; ’ . . ) EU1, EU3,
PS5 Programowanie na symulatorze tokarki CTX 310 ECO w jezyku Sinumerik 810D z 6 EU4. EUS
’ ’
ShopTurn EU6, EU7
TP6 Obstuga tokarki CNC CTX 310 ECO 6 EU]I'E’UESUZ'
P7 Wykonanie przedmiotu na obrabiarce na podstawie wczesniej napisanego programu 6 EU1, EUS,
i pomiar EU9
. ) o . EU1, EU3,
Programowanie na symulatorze centrum frezarskiego pigcioosiowego w jezyku
P8 Sinumerik 810D z ShopMill 6 Eu4, EUS,
P EU6, EU7
TP9 Obstuga centrum frezarskiego piecioosiowego DMU 50 ECO 6 EU]I.E,UESUZ,
Wykonanie przedmiotu na obrabiarce na podstawie wczesniej napisanego programu EU1, EUS,
TP10 . . 6
i pomiar EU9

Narzedzia dydaktyczne:

1. Cwiczenia laboratoryjne na symulatorach obrabiarek CNC (pisanie programdéw obrébczych, dobdr parametréw skrawania),
2. Wykonywanie detali na obrabiarkach i sprawdzenie zgodnosci z rysunkiem,

3. Dyskusja,

4. Praca w grupach,

5. Cwiczenia tablicowe.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt ) ) . L. Kom ncj
uczenia sie faktV(;Iledz_a \_Nl_edza lpl_-aktyczna Umlej_qtn05c| ZPOI::‘::“::,Ie
graficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X X
EU6 X X X
EU7 X X X
EUS X X X
EU9 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Dyskusja i pomoc przy opracowywaniu programéw obrdbczych przez studentéw,
F2. Biezaca korekta dobieranych parametréw obrobki i narzedzi skrawajacych
F3. Uwagi dotyczace opracowan i przygotowania sie do zaliczenia laboratorium i egzaminu
P - podsumowujace |
P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawozdania
P3. Opracowanie kofcowe
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin koncowy, sprawozdania z laboratorium.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 0
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:
1. Praca zbiorowa: Podstawy obrébki — CNC, wyd. Rea, czerwiec 2004.
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2. Praca zbiorowa: Programowanie obrabiarek CNC - toczenie, wyd. Rea, czerwiec 2004.

3. Praca zbiorowa: Programowanie obrabiarek CNC - frezowanie, wyd. Rea, czerwiec 2004.

4. W. Grzesik, P. Niestony, M. Bartoszuk: Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT,
Warszawa 2006,2010.

5. J. Honczarenko: Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa 2001, 2008.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams pakietu
Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé: -

Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Obrébka Bezwidrowa i Spajanie

Rodzaj przedmiotu: Rok studiow: 1 Semestr: 1 Tryb: Stacjonarny
Kierunkowy

Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 3 Poziom studiéw: 1 stopien
W tym: Wykiad: 30 godz.

Wyktad:

Tytul, imie i nazwisko: dr inz. Wiadystaw Jurczynski,

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: wljurczynski@gmail.com

Informacje szczegdtowe:

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie stuchaczom wiedzy z zakresu podstaw technologii odlewania, przerébki plastycznej i spajania

C2 Nabycie przez stuchaczy umiejetnosci optymalizowania przebiegu proceséw tych form obrébki bezwiérowej i spajania
w aspekcie uzyskania jak najlepszych parametrow technicznych wyrobéw

C3 Nabycie przez stuchaczy umiejetnosci analizy zjawisk majacych wplyw na uzyskanie wymaganych wiasciwosci
uzytkowych wytwarzanych elementéow

C4 Zrozumienie istoty tych zjawisk i wykorzystanie tej wiedzy do dziatan majacych na celu optymalizacje proceséw
odlewania, obrobki plastycznej i spajania podczas wytwarzania elementéw maszyn.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Wiedza z zakresu fizyki oraz metalurgii i obrobki cieplnej
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celow do efektow
student: przedmiotu: uczenia sie
dla programu:
EU1 Rozumie istote zjawisk towarzyszacych procesom odlewania, C1 K_W02
obrobki plastycznej i spajania oraz wptyw tych proceséw na C2 K_W13
wiasciwosci wyrobdw.
EU2 Zna i rozumie podstawowe mechanizmy przebiegu proceséw C1 K_Wo02
odlewania, przerdbki plastycznej i spajania elementéw maszyn C3 K_W13
EU3 W oparciu o zdobytg wiedze umie dobraé¢ odpowiednie metody C1 K_Wo02
i parametry odlewania, obrdébki bezwidrowej i spajania C3 K_W13
EU4 Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w doborze tych metod i C1 K_W02
parametrow podczas ksztattowania elementéw maszynowych (o} K_W16
Tresci
programowe
Tresci Forma zajec: Liczba Odniesienie
Programowe: godzin do efektow
uczenia sie
Wyktad 30
TP1 Modele i formy odlewnicze. Procesy odlewania, krzepniecia i EU1
powstawanie struktury odlewu. Skurcz odlewniczy i metody 4 EU2
ograniczania jego skutkow
TP2 Wykonywanie odlewéw w formach jednorazowych. Rodzaje form, a4 EU1
materiaty formierskie. Formowanie maszynowe i jego rodzaje. EU3
TP3 Automatyzacja produkcji odlewdw w formach piaskowych. Formy 2 EU1
piaskowe doktadne EU4
TP4 Wykonywanie odlewdw w formach trwatych. Rodzaje tego 2 EU1
odlewania. Technologicznos$¢ konstrukcji odlewow EU4
TP5 Technologicznos¢ konstrukcji odlewow 2 EU1
EU4
TP6 Obrodbka plastyczna, jej istota oraz analiza proceséw tej obrobki. 4 EU1
Wptyw tych proceséw na wiasnosci wyrobdw. EU2
TP7 Obrdbka plastyczna - procesy ksztattowania wyrobdw z blachy 4 EU2
EU4
TPS8 Obrébka plastyczna — procesy ksztattowania bryt 2 EU2
EU4
TP9 Spajanie — Spawalnicze procesy cieplne i charakterystyka procesow EU1
spawania (spawanie: gazowe, tukowe, TIG, MIG, MAG, plazmowe, 4 EU3
wigzka elektrondw, laserowe), materiaty i urzadzenia
TP10 Spajanie — Procesy zgrzewania (rezystancyjne: punktowe, garbowe, 2 EU1
liniowe) oraz urzadzenia do zgrzewania. EU4

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnie (np. MS Teams).
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Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna | umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X

EU3 X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace:

F1. Dyskusja podczas wyktadu
F2. Sprawdzanie wiadomosci podczas wyktadu
F3. Korekta prowadzenia wyktadu

P — podsumowujace:

P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie
P2. Egzamin pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia: Egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:
1. Szweycer M., Nagolska D.: Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej; Poznan 2002.
2. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna. PWN; Warszawa 1982
3. Ferenc K.: Spawalnictwo. WNT; Warszawa 2007.

Uzupetniajaca:
1. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i ciecie. Technologia. WNT; Warszawa 1999.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams
pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnosé: -

Nazwa przedmiotu:
Obrébka Bezwidrowa i Spajanie

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Rok studiow: 1 Semestr: II

Tryb: Stacjonarny

Liczba godzin: 15
Laboratorium: 15 godz.

W tym:

Liczba punktow ECTS: 1

Poziom studiéw: 1 stopien

Wyktad:

Tytul, imie i nazwisko:

Laboratorium:

dr inz. Wiadystaw Jurczynski,

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: wljurczynski@gmail.com

Informacje szczegdtowe:

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie stuchaczom wiedzy z zakresu podstaw technologii odlewania, przer6bki plastycznej i spajania

C2 Nabycie przez stuchaczy umiejetnosci optymalizowania przebiegu proceséw tych form obrébki bezwiérowej i spajania
w aspekcie uzyskania jak najlepszych parametrow technicznych wyrobéw

C3 Nabycie przez stuchaczy umiejetnosci analizy zjawisk majacych wplyw na uzyskanie wymaganych wiasciwosci
uzytkowych wytwarzanych elementéow

C4 Zrozumienie istoty tych zjawisk i wykorzystanie tej wiedzy do dziatan majacych na celu optymalizacje proceséw
odlewania, obrobki plastycznej i spajania podczas wytwarzania elementéw maszyn.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Wiedza z zakresu fizyki oraz metalurgii i obrobki cieplnej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie:

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie

Odniesienie
do celéw

Odniesienie
do efektow

student: przedmiotu: uczenia sie
dla programu:
EU1 Rozumie istote zjawisk towarzyszacych procesom odlewania, C1 K_W02
obrobki plastycznej i spajania oraz wptyw tych proceséw na C2 K_W13
wiasciwosci wyrobdw.
EU2 Zna i rozumie podstawowe mechanizmy przebiegu proceséw C1 K_Wo02
odlewania, przerdbki plastycznej i spajania elementéw maszyn C3 K_W13
EU3 W oparciu o zdobytg wiedze umie dobraé¢ odpowiednie metody C1 K_Wo02
i parametry odlewania, obrdébki bezwidrowej i spajania C3 K_W13
EU4 Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w doborze tych metod i C1 K_Wo02
parametrow podczas ksztattowania elementéw maszynowych C4 K_W16
Tresci
programowe
Tresci Forma zajec: Liczba Odniesienie
Programowe: godzin do efektow
uczenia sie
Laboratorium 15
. . EU1, EU2
TP1 Obrobka plastyczna - wykrawanie 3 EU3. EU4
, . EU1, EU2
TP2 Obrobka plastyczna - gigcie na prasach 2 EU3. EU4
TP3 Obrobka plastyczna - gigcie na 2 EU1, EU2
gietarkach EU3, EU4
TPa4 Obrobl.<a plastyczna - 2 EU1, EU2
toczenie EU3, EU4
- Obrobka plastyczna - narz¢dzia proste i 2 EU1, EU2
wielozadaniowe EU3, EU4
) ) EU1, EU2
TP6 Zgrzewanie punktowe i garbowe 2 EU3, EU4
. EU1, EU2
TP7 Spawanie elektryczne tukowe 2 EU3. EU4

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
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Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna | umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X

EU3 X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace:

F1. Dyskusja podczas wyktadu
F2. Sprawdzanie wiadomosci podczas wyktadu
F3. Korekta prowadzenia wyktadu

P - podsumowujace:

P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie
P2. Egzamin pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia: Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdan.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10
SUMA: 25

Literatura

Podstawowa:
1. Szweycer M., Nagolska D.: Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej; Poznan 2002.
2. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna. PWN; Warszawa 1982
3. Ferenc K.: Spawalnictwo. WNT; Warszawa 2007.

Uzupeiniajaca:
1. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i ciecie. Technologia. WNT; Warszawa 1999.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnosé: -

Nazwa przedmiotu:
Metalurgia z obrobka cieplna

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Poziom studiow: Rok studiow: 1

1 stopien

Semestr:1

Tryb:

Stacjonarny

Liczba godzin: 30
W tym: Wykiad: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko: wykiad - dr inz. Wiadystaw Jurczynski,
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: wljurczynski@gmail.com

Informacje szczegé6towe:

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie stuchaczom wiedzy o przebiegu proceséow metalurgii metali i ich stopow oraz o technologii obrébki cieplnej.

C2 Opanowanie przez stuchaczy umiejetnosci optymalizowania przebiegu tych procesow pod katem uzyskania jak
najlepszych parametréw technicznych wytwarzanych wyrobdéw.

C3 Zdobycie przez stuchaczy umiejetnosci analizy zjawisk pozwalajacych uzyskanie jak najlepszych wiasciwosci uzytkowych
wytwarzanych wyrobéw.

C4 Zrozumienie istoty tych zjawisk i wykorzystanie zdobytej wiedzy do optymalizacji proces6w metalurgii metali i obrébki
cieplnej podczas wytwarzania elementéw maszynowych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 1.
kompetencji spotecznych: 2.

Wiedza podstawowa z zakresu szkoty $redniej:
z fizyki.
z chemii

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: do celéw do efektow
sie: przedmiotu: uczenia sie
dla programu:
EU1 Rozumie istote zjawisk zachodzacych w procesach metalurgii oraz wptyw C1 K_Wo02
tych procesow na wilasciwosci metali i ich stopdw c2 K_Wo03
EU2 Zna i rozumie podstawowe mechanizmy przebiegu proceséw metalurgii C1 K_W02
i obrébki cieplnej wyrobdw z metali i ich stopow Cc2 K_WwWi3
EU3 W oparciu o zdobyta wiedze umie dobra¢ odpowiednie urzadzenia i C1 K_W13
parametry dla poprawnego przebiegu proceséow metalurgicznych. C3 K_W1i4
EU4 Potrafi wykorzysta¢ zdobytq wiedze w doborze parametréow obrobki C1 K_Wo03
cieplnej i cieplno-chemicznej wytwarzanych elementéw maszynowych Cc4 K_W14
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢: Liczba Odniesienie
progra- godzin do efektow
mowe: uczenia sie
Wykilady 30
TP1 Metale i ich stopy oraz ich znaczenie w budowie maszyn. EU1
TP2 Procesy metalurgiczne oraz ich wptyw na jako$¢ wytwarzanych 4 EU1, EU2
materiatdw inzynierskich
TP3 Urzadzenia stosowane w realizacji proceséw metalurgicznych EU1, EU3
TP4 Metalurgia zelaza, proces wielkopiecowy i procesy stalownicze 4 EU1, EU2, EU3
TP5 Metalurgia metali niezelaznych EU1, EU2, EU3
TP6 Spieki metali oraz ich wytwarzanie 2 EU1,EU3
TP6 Grzanie i chtodzenie w procesach obrdbki cieplnej 4 EU1, EU4
TP7 Atmosfery ochronne w obrdbce cieplnej, urzadzenia do ich wytwarzania 3 EU1, EU4
TPS8 Technologia obrébki cieplnej, dyfuzyjne nasycanie pierwiastkami 4 EU4
niemetalicznymi oraz metalicznymi

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnie (np. MS Teams).

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci kognitywne spoteczne,
praktyczne postawy

EU1

X X
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EU2 X X

EU3 X

EU4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace:

F1. Dyskusja podczas wyktadu
F2. Sprawdzanie wiadomosci podczas wyktadu
F3. Korekta prowadzonego wykfadu

P - podsumowujace:

P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie
P2. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma Egzamin

zakonczenia:

Obciazenie pracaq studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:
1. Szweycer M.: Nagolska D.: Metalurgia i Odlewnictwo, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002
2. Nowacki J. : Spiekane metale i kompozyty z osnowg metaliczng, WNT, Warszawa 2005.
3. Rutkowska A.: Techniki wytwarzania t.II. Wybrane zagadnienia z obrobki ciepinej i cieplno-chemicznej. Wyd.
Politechniki Krakowskiej, Krakéw 1998

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Uwagi:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams
pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:

Metalurgia z obrobka cieplna Kod przedmiotu:

R?dza] (i T B Rok studiow: 1 Semestr: 11 Tryb: Stacjonarny
Kierunkowy
Liczba godzin: 15 . . . . P .
W tym: Laboratorium: 15 godz. Liczba punktow ECTS: 1 Poziom studiow: 1 stopien
Tytul, imie i nazwisko:
Laboratorium: dr inz. Wiadystaw Jurczynski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: wljurczynski@gmail.com

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie stuchaczom wiedzy o przebiegu proceséow metalurgii metali i ich stopow oraz o technologii obrébki cieplnej.

C2 Opanowanie przez stuchaczy umiejetnosci optymalizowania przebiegu tych proceséw pod katem uzyskania jak
najlepszych parametréw technicznych wytwarzanych wyroboéw.

C3 Zdobycie przez stuchaczy umiejetnosci analizy zjawisk pozwalajacych uzyskanie jak najlepszych wiasciwosci uzytkowych
wytwarzanych wyrobow.

C4 Zrozumienie istoty tych zjawisk i wykorzystanie zdobytej wiedzy do optymalizacji proces6w metalurgii metali i obrébki
cieplnej podczas wytwarzania elementéw maszynowych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Znajomos¢ chemii i fizyki na poziomie szkoty Sredniej.
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie | Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: . uczenia sie
przedmiotu: di .
a programu:
EU1 Rozumie istote zjawisk zachodzacych w procesach metalurgii oraz wptyw C1 K_W02
tych proceséw na wtasciwosci metali i ich stopow Cc2 K_wWo03
EU2 Zna i rozumie podstawowe mechanizmy przebiegu proceséw metalurgii i C1 K_W02
obrobki cieplnej wyrobdw z metali i ich stopow Cc2 K_wWi13
EU3 W oparciu o zdobytg wiedze umie dobraé¢ odpowiednie urzadzenia i Ci1 K_W13
parametry dla poprawnego przebiegu proceséw metalurgicznych. C3 K_W14
EU4 Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w doborze parametréw obrobki Cc1 K_wWo3
cieplnej i cieplno-chemicznej wytwarzanych elementédw maszynowych c4 K_W14

Tresci programowe

- ) . Odniesienie
Tresci Forma zajed Liczba do efektéw
Programowe godzin ..
uczenia sie
Laboratorium 15
TP1 Urzadzenia do obrdobki cieplnej 3 EUéhEUZ
P2 Operacje obrobki cieplnej - zasady projektowania 2 EU};’UE3U2'
TP3 Metalurgia i odlewanie stopow zeliwa 2 EU1, EU2,
TP4 Metalurgia i odlewanie stopéw aluminium 2 EU1, EU2
TP5 Metalurgia i odlewanie stopow miedzi 2 EU1, EU2
TP6 Narzedzia odlewnicze - rodzaje, technologia, zasady wykonawstwa i regeneracji 4 EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:
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e Pogadanka
e Praca w grupach
e Dyskusja.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma oceny:
Efekt Kompetencje
uczenia sie: Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci s oI:eczne]
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne p ’
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace:
F1. Dyskusja podczas zajec¢ laboratoryjnych
F2. Sprawdzanie wiadomosci podczas zajec laboratoryjnych
F3. Korekta prowadzonego laboratorium
P — podsumowujace:
P1. Dyskusja podsumowujaca na laboratorium
P2. Zaliczenie
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia: | Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdan.

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10
SUMA: 25

Literatura

Podstawowa:
1. Szweycer M.: Nagolska D.: Metalurgia i Odlewnictwo, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002
2. Nowacki J. : Spiekane metale i kompozyty z osnowg metaliczng, WNT, Warszawa 2005.
3. Rutkowska A.: Techniki wytwarzania t.II. Wybrane zagadnienia z obrébki ciepinej i cieplno-chemicz- nej. Wyd.
Politechniki Krakowskiej, Krakéw 1998

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Technologia montazu

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

specjalistyczny

Poziom studiéw: 1 Rok studiow:
stopien, inzynierskie 2

Semestr: 4

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45
w tym: Wyktad:
Projektowanie: 30

godz.

ESjgade: Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:
mgr inz. Tadeusz Duras

Informacje szczegolowe:

Cele przedmiotu

C1. Poznanie podstawowych zagadnien teoretycznych dotyczacych technologii montazu zespotéw maszynowych i

elektromaszynowych oraz automatyzacji tych proceséw.

C2. Umiejetnosc¢ praktycznych zastosowan wiedzy i zasad teoretycznych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy,

umiejetnosci,

kompetencji spotecznych:

inzynierskiej

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu: fizyki, elektrotechniki,
maszynoznawstwa, informatyki, podstaw konstrukcji maszyn, grafiki

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celow

Odniesienie
do efektow

sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie, student: przedmiotu: uczenia sie
dla programu:
EU1 formutowad i stosowac wiedze do obliczania i doboru wymiaréw c2 K Wo1
montazowych zespotow B
, , . , K_W15
EU2 rozpoznawadé, charakteryzowaé procesy montazu zespotéw c1 K W16
maszynowych —
K_U17
EU3 . . . . c1i K_W16
rozpoznawac, charakteryzowac potaczenia montazowe c2 K_U17
EU4 rozpoznawac, charakteryzowac i dobierac $rodki techniczne w C1 K_W16
procesie montazu i montazu automatycznego C2 K_U20
Tresci programowe
Tresci Liczba Odniesienie
Programowe: Forma zaje¢: odzin | 9o efektéw
g : 9 uczenia sie
Wykilady 15
TP1 Istota montazu w procesie produkcyjnym 1 EU1+EU4
P2 Montaz zespotéw maszynowych, metody, formy organizacji, 2 EU1+EU4
technologicznos¢
TP3 Proces tec'hnologlczny.montazu - struktura procesu, potaczenia, srodki 4 EU1-EU4
technologiczne montazu
TP4 Maszyny, urzadzenia, linie automatyczne montazu 2 EU1=-EU4
TP5 Uk’fady_ podawania i transportowania w systemach automatyzacji 2 EU1-EU4
montazu
TP6 Roboty i manipulatory w procesie montazu 2 EU1<EU4
TP7 Uktady sterowania w automatyzacji montazu 2 EU1+-EU4
Projektowanie 30
TP1 Analiza wymiarowa zespotéw dla réznych metod montazu 4 EU1+EU4
P2 Po’rapzen@ montazowe, charakterystyka, ocena w aspekcie montazu EU1-EU4
recznego i automatycznego
TP3 Narzedzia montazowe, rodzaje, charakterystyka, zastosowanie EU1+-EU4
TP5 Dokumentacja procesu technologicznego montazu wybranego zespotu 10 EU1-EU4
maszynowego
TP6 Analiza pracy linii automatycznego montazu 4 EU1<EU4
TP?7 Dobdr urzadzen w montazu automatycznym 4 EU1<-EU4

Narzedzia dydaktyczne:

o wyktad z zastosowaniem prezentacji multimedialnych,

pokaz,

dyskusja,

pogadanka,

praca w grupach,
éwiczenia, projektowanie.
Platforma internetowa (np. MS Teams lub rownowazna) do prowadzenia zaje¢ wyktadowych w trybie zdalnym.
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Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektoéw uczenia sie

Efekt . Wiedza praktyczna .- L - Kompetencje

uczenia sie: Wiedza umie?etno‘é,ci Umiejetnosci spo';’eczne:I
faktograficzna praktyczne kognitywne postawy !

EU1 X X

EU2 X

EU3 X

EU4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace: |

F1. Dyskusja podczas wyktadow i zaje¢ projektowych.

F2. Opis, ocena analiza wybranych rozwigzan przemystowych w ramach wykfadéw i zajeé projektowych.
F3. Sprawdzenia wiedzy i przygotowania do projektowania.

F4. Korekty, zmiany metod dydaktycznych dla prowadzonych zajeé.

P — podsumowujace:

P1. Pisemne prace kontrolne.
P2. Dyskusja, wymiana opinii.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami,
3,0 -zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami,
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne.

Zaliczenie na ocene.

Ocena zaje¢ projektowych uwzglednia: ocene aktywnos$¢ studenta na zajeciach (20%), ocene
Forma wykonania biezacych éwiczen i innych prac kontrolnych (80%) oceniajacych efekty ksztatcenia.
Nieobecno$¢ na 10% i wiecej liczby godzin zaje¢ projektowych moze by¢ podstawg do
niezaliczenia zajec.

Ocena zaje¢ wyktadowych uwzglednia: ocene sprawdziandéw, prac pisemnych, prezentacji
sprawdzajacych efekty ksztatcenia.

zakonczenia:

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zajeé: 30

SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Feld M., Technologia budowy maszyn, PWN,

2. Koch T., ,Systemy zrobotyzowanego montazu”, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,

3. Kowalski T., Lis G, Szenajch W., ,Technologia i automatyzacja montazu”, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa,

4. tunarski J., Szabajkowicz W., ,Automatyzacja procesow technologicznych montazu maszyn”, WNT, Warszawa,

5. Skarbinski M., Skarbinski J., Technologiczno$¢ konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa,

Uzupetniajaca:

1. Katalogi narzedzi montazowych, uchwytéw mocujacych i innych,
2. Strony internetowe,

3. Czasopisma, publikacje naukowe,

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

brak

Uwaagi:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej,
np. aplikacja Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Metrologia wielkosci geometrycznych

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Poziom studiéw: I stopien " Rok studidw: 2

" Semestr: 3

" Tryb: ST

Liczba godzin: 75
w tym:

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad: dr hab. inz. Andrzej Kotodziej, Profesor Uniwersytetu Kaliskiego
Cwiczenia: dr hab. inz. Andrzej Kotodziej, Profesor Uniwersytetu Kaliskiego
Laboratorium: mgr inz. Karol Konecki

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: a.kolodziej@uniwersytetkaliski.edu.pl ; k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze

o istocie metrologii i teorii pomiaru.

C2. Opanowac charakterystyki wzorcow dtugosci i kata oraz budowe podstawowych przyrzadéw pomiarowych.

C3. Zdoby¢ umiejetnos¢ analizy obowigzujacych norm i aktéw prawnych.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji

Znajomosc statystyki i matematyki na poziomie matury podstawowej.

spotecznych
Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych
Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu do celéw do efektow
uczenia sie osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
potrafi formutowac zasady i metody pomiarowe, klasyfikowac i oblicza¢ btedy K_W12, K_U08
EU1 o C1,C3
pomiarow K_U23
zna narzedzia i systemy pomiarowe oraz wtasciwosci metrologiczne i zasady K_W02, K_W12
EU2 . C1,C3
doboru sprzetu pomiarowego K_U23
klasyfikuje, charakteryzuje wymagania metrologiczne i techniczne oraz zna K W01, K Wi2
EU3 zasady sprawdzania wzorcOw i sprzetu pomiarowego, a takze projektuje Cl1+C3 — o
. L . K_U23 K_K04
sprawdziany do watkdw i otwordw
EU4 potrafi fo.rmu+owac i stosowac aparat matematyczny do opisu zagadnien c1, c2 K_WO1, K W12
metrologicznych
EUS potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie ocenic¢ otrzymane wyniki cl+c3 K_W12, K_U08
obliczeniowe, a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowa¢ zrddta bteddéw ' K_KO04
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie?ie
rogramowe Forma zajec odzin do efektow
prog 9 uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Teoria pomiaréw i btedy pomiaréw 4 EU1+EUS
TP2 Metody pomiaréw - bezposrednie i posrednie 4 EU1+EUS
TP3 Zagadnienia metrologiczne. Wzorcowanie. Legalizacja. Sprawdzanie 4 EU1+EU5
TP4 Narzedzia pomiarowe. Podziat narzedzi. Uktad hierarchii wzorcéw 4 EU1+EU5
TP5 Klasyfikacje i wtasciwosci metrologiczne narzedzi pomiarowych 4 EU1+EU5
TP6 Wzorce dtugosci i kata 3 EU1+EU5
TP7 Sprawdzanie wybranych narzedzi pomiarowych 4 EU1=+EU5
TP8 Podziat, charakterystyka i sprawdzanie sprawdzianéw do watkow i otworéw 3 EU1+EU5
Cwiczenia 15
TP1 Obliczanie btedéw metod posrednich i niepewnosci pomiaru 6 EU1+EU5
TP2 Obliczanie wymiardw i projektowanie sprawdzianow do watkdéw i otworow 9 EU1+EU5
Laboratorium 30
TP1 Pomiar bicia promieniowego w przyrzadzie klowym. 3 EU1+EU5
TP2 Pomiar kata stozka zewnetrznego przez wateczki. 3 EU1+EU5
TP3 Pomiar kata stozka wewnetrznego przez kulki. 3 EU1+EU5
TP4 Pomiar $rednic zewnetrznych pasametrem (transametrem). 3 EU1+EU5
TP5 Pomiar $rednic wewnetrznych $rednicéwka czujnikowa. 3 EU1+EU5
TP6 Pomiar okragtosci w pryzmie metoda tréjpunktowg symetryczna prosta. 3 EU1+EU5
TP7 Pomiar kata stozka zewnetrznego i klina z uzyciem liniatu sinusowego. 3 EU1+EU5
TPS8 Pomiar $rednicy podziatowej gwintu mikromierzem do gwintow. 3 EU1+EU5
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TP9 Pomiar $rednicy podziatowej gwintu metodg tréjwateczkowa. 3 EU1+EU5

TP10 Weryfikacja ostateczna sprawozdan oraz podsumowanie zajec. 3 EU1+EU5

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnej.
2. Pogadanka.
3. Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej (np. MS Teams).
4. Dyskusja.
5. Praca w grupach.
6. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
e
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza i rozwigzywanie konkretnych zagadnien (praca w grupach).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace |

P1. Zaliczenie.
P3. Dyskusja podsumowujaca.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie na ocene. Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywno$¢ na zajeciach (30%) oraz umiejetnosé
Forma zakonczenia rozwigzywania i analizy konkretnych przyktadéw podczas pracy w grupach (70%). Ocena z laboratorium na
podstawie sprawozdan.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 25
SUMA: 100

Literatura

Podstawowa:

Kotodziej A., Metrologia techniczna, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2008.

Jakubiec W., Zator S., Majda P., Metrologia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2014

Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkoéci geometrycznych, WNT, Warszawa 2004.

Humienny Z.(red.), Specyfikacje geometrii wyrobdw (GPS), WNT, Warszawa 2004.

Arendarski J. [et al.], Sprawdzanie przyrzadéw do pomiaru dtugosci i kata, pod red. Jana Tomasika, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.

6. Lisowski M., Podstawy metrologii, Oficyna wydawnicza politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2015.

NnhwnNe

Uzupeiniajaca:
1. Adamczak S., Makieta W., Podstawy metrologii i inzynierii jakosci dla mechanikéw - ¢wiczenia praktyczne, WNT, Warszawa 2010.
2 Adamczak S., Pomiary geometryczne powierzchni, WNT, Warszawa 2008.
3. Malinowski J., Jakubiec W., Ptowucha W., Pomiary gwintédw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 2008.
4 Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J., Przewodnik po pomiarach nieréwnosci powierzchni czyli o chropowatosci
i nie tylko, Wydawnictwo PP, Poznan 2003.
5. Jezierski J., Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiaréw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 1998.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad i ¢éwiczenia) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np.
aplikacja Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Metrologia wielkosci geometrycznych

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Poziom studiéw: I stopien " Rok studidw: 2

" Semestr: 4

" Tryb: ST

Liczba godzin: 45
w tym:

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Liczba punktéw ECTS: 4

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad:
Laboratorium:

mgr inz. Karol Konecki

dr hab. inz. Andrzej Kotodziej, Profesor Uniwersytetu Kaliskiego

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcoéw: a.kolodziej@uniwersytetkaliski.edu.pl ; k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Pogtebic¢ wiedze z metrologii i systemdw pomiarowych

C2. Opanowac zasady doboru i obstugi sprzetu pomiarowego oraz wykona¢ pomiar okreslonych wielkoséci geometrycznych wyrobu,
obliczy¢ btedy i niepewnos¢ pomiaru

C3. Zdoby¢ umiejetnosc analizy kolejnych norm i aktéw prawnych.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji

spotecznych

Znajomos¢ statystyki i matematyki na poziomie matury podstawowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu
osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celow
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

umie identyfikowac i klasyfikowaé podstawowe przyrzady pomiarowe, zna ich

EU1 budowe, potrafi dobra¢ przyrzad pomiarowy zgodnie z podstawowg zasadq C1,C2,C3 K—Wlizl’JlKZUOB
metrologiczng oraz praktycznie wykonaé pomiary -
EU2 potrafi wykonywa¢ pomiary metodami optycznymi oraz zna budowe i zasade c1 c2 K_W12, K_U08
dziatania urzadzen optycznych ' K_U14
EU3 potrafi wykonywa¢ pomiary mikrogeometrii powierzchni i opisa¢ budowe C1.C2.C3 K_W12, K_U08
zastosowanych urzadzen = K_U14, K_K04
zna budowe urzadzen i potrafi wykonywac pomiary elementarnych odchytek kota K_W12, K_U08
EU4 C1,C2,C3
zebatego K_U14, K_K04
EU5 potrafi klasyfikowaé metody i wykonywaé pomiary odchytek geometrycznych, C1,C2,C3 K—WIEZ(JIKZUOB
sprawdza¢ wybrany sprzet pomiarowy, interpretowac, oszacowac i krytycznie
- s . . . L K_W12, K_W16
EU6 oceni¢ otrzymane wyniki pomiaru, a takze formutowac trafne wnioski oraz C1,C2,C3
) ) R . K_U08, K_K04
identyfikowac zrodta btedow
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie?ie
rogramowe Forma zajec odzin do efektow
prog 9 uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Wybrane narzedzia pomiarowe (suwmiarki, mikrometry, czujniki, poziomice) 2 EU1+EU6
TP2 Maszyny i systemy pomiarowe 1 EU1+-EU6
TP3 Dtugosciomierze i wysokosciomierze 1 EU1+EU6
TP4 Mikroskopy, projektory i interferometry 2 EU1+EU6
TP5 Urzadzenia do pomiaru katéw i stozkow 1 EU1+-EU6
TP6 Urzadzenia do pomiaru odchytek ksztattu i potozenia 2 EU1+EU6
TP7 Urzadzenia do pomiaru chropowatosci i falistosci powierzchni 1 EU1+EU6
TP8 Urzadzenia do pomiaru gwintéw 2 EU1+EU6
TP9 Urzadzenia do pomiaru két zebatych 3 EU1+EU6
Laboratorium 30
TP1 Pomiar bicia uzebienia kota walcowego w przyrzadzie ktowym. 3 EU1+EU6
TP2 Pomiar bicia uzebienia kota walcowego w przyrzadzie Zeiss'a. 3 EU1+EU6
TP3 Pomiar nieréwnomiernosci podziatek obwodowych w kole zebatym wg Zeiss'a. 3 EU1+EU6
TP4 Pomiar podziatki zasadniczej kota walcowego mikromierzem talerzykowym. 3 EU1+EU6
TP5 Pomiar podziatki zasadniczej kota walcowego na mikroskopie warsztatowym. 3 EU1+EU6
TP6 Pomiar grubosci zeba kota walcowego przez wateczki. 3 EU1+-EU6
TP7 Pomiar grubosci zeba kota walcowego suwmiarka modutowa. 3 EU1+EU6
TP8 Inzynieria odwrotna kota walcowego o parzystej liczbie zebow. 3 EU1+EU6
TP9 Inzynieria odwrotna kota walcowego o nieparzystej liczbie zebdw. 3 EU1+-EU6

103



mailto:a.kolodziej@uniwersytetkaliski.edu.pl
mailto:k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.pl

TP10 Weryfikacja ostateczna sprawozdan oraz podsumowanie zajec. 3 EU1+-EU6

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej (np. MS Teams).
4. Dyskusja.
5. Praca w grupach.
6. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
e
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza konkretnych zagadnien.

F2. Dyskusja podczas wykfaddw i laboratoriow.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci teoretycznych podczas laboratoridw.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub laboratoriow.

P - podsumowujace |

P1. Sprawdzian praktyczny.

P2. Egzamin.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociqgnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin. Ocena z laboratorium na podstawie sprawozdan.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

2. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zajeé: 55
SUMA: 100

Literatura

Podstawowa:

Kotodziej A., Metrologia techniczna, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2008.

Jakubiec W., Zator S., Majda P., Metrologia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2014.

Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkoéci geometrycznych, WNT, Warszawa 2004.

Humienny Z.(red.), Specyfikacje geometrii wyrobdw (GPS), WNT, Warszawa 2004.

Arendarski J. [et al.], Sprawdzanie przyrzadéw do pomiaru dtugosci i kata, pod red. Jana Tomasika, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.

Lisowski M., Podstawy metrologii, Oficyna wydawnicza politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2015.

Cwiczenia laboratoryjne z metrologii: praca zbiorowa pod red. Tadeusza Satacinskiego i Jarostawa Misiaka, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.

8. Ocheduszko K., Kota zebate - Tom 3: Sprawdzanie, WNT, ISBN: 978-83-204-3307-4, Warszawa

NnhwnNe

N o

Uzupetniajaca:
1. Adamczak S., Makieta W., Podstawy metrologii i inzynierii jakosci dla mechanikéw - ¢wiczenia praktyczne, WNT, Warszawa 2010.
2. Adamczak S., Pomiary geometryczne powierzchni, WNT, Warszawa 2008.
3. Malinowski J., Jakubiec W., Ptowucha W., Pomiary gwintéw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 2008.
4 Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J., Przewodnik po pomiarach nieréwnosci powierzchni czyli o chropowatosci
i nie tylko, Wydawnictwo PP, Poznan 2003.
5. Jezierski J., Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiaréw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 1998.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia zajec¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams
pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn ” Specjalnos¢: -
Nazwa przedmiotu: Techniki wspoétrzednosciowe Kod przedmiotu:
Rodzaj przedmiotu: specjalistyczny || Rok studiow: 3 || Semestr: 6 || Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45

w tym: 15 w, 30 lab Liczba punktéw ECTS: 2 Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykitadowcow:
Wykitad: dr hab. inz. Andrzej Kotodziej / a.kolodziej@uniwersytetkaliski.edu.pl
Laboratorium: mgr inz. Pawet Nowakowski / p.nowakowski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze o istocie, zasadach pomiaru i mozliwosciach wspotrzednosciowej techniki pomiarowej

C2. Poznac rodzaje i budowe maszyn wspotrzednosciowych oraz gtowic pomiarowych, a takze metody badania ich doktadnosci

C3. Opanowac praktyczne umiejetnosci obstugi i pomiaru na maszynach wspdtrzednosciowych

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji | Znajomo$¢ specyfikacji geometrii wyrobéw oraz metrologii dtugoséci i kata.
spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
. . - S K_wo1
zna i rozumie istote pomiarow wspoétrzednosciowych, nazywa i opisuje podstawowe
. - - ) R ; C1 K_W12
EU1 zespoty oraz charakteryzuje budowe réznych rozwigzan konstrukcyjnych c2 K Ul4
wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych oraz klasyfikuje zrédta btedow K_U23
. o . ; ) ) ; . . K_Wo2,
identyfikuje i charakteryzuje uktady pomiarowe, potrafi klasyfikowa¢, opisywac i C1
EU2 K L X R X s K_W12
zna zasady dziatania réznych gtowic pomiarowych oraz metody ich atestacji Cc2 K Ul4
EU3 umie stosowaé opis matematyczny dla prostych typowych procedur pomiarowych c2 K_W01, K_W12
oraz identyfikuje podstawowe oprogramowania komputerowe C3 K_U08, K_U23
K_W12, K_U08,
EU4 potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ pomiar podstawowych wielko$ci geometrycznych Cc3 K_U14, K_K04
K_KO05
.- ; . ) L s o K_W12
potrafi interpretowaé, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki pomiaréw, Cc2
EU5 . X L ) ) P K K_U08
a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrddta btedow C3 K Uid

Tresci programowe

Odniesienie

Tresci Forma zaieé Liczba do efekté
programowe orma zajec godzin o0 ete toyv
uczenia sie
Wykitady 15
TP1 Istota wspdtrzednosciowej techniki pomiarowej 1 EU1,EU3
TP2 Geometryczne elementy bazowe i ich relacje 1 EU1,EU3
TP3 Uktad wspotrzednosciowy maszyny i przedmiotu 1 EU1,EU3
Minimalna liczba punktéw dla elementéw geometrycznych (matematyczna,
TP4 ) N ; ) ) ) ! 2 EU1, EU3
metrologiczna - powody réznic) i kalibracja maszyny i gtowicy pomiarowej
Ogdlna budowa maszyny, rodzaje maszyn, tryby pracy maszyny
TP5 wspotrzednosciowej oraz uktady pomiarowe (inkrementalne, kodowe i 2 EU1, EU2

interferencyjne)

Glowice pomiarowe: stykowe i bezstykowe. Konfiguracja gtowic. Gtowice
TP6 przetaczajace, mierzace, skanujace. Gtowice laserowe. Atestacje gtowic 2 EU2
pomiarowych

TP7 Zrédta bledéw maszyn wspbéirzednosciowych. Przyktady zapiséw bteddw 1 EU1, EU2
Analityczne metody atestacji (wg VDI/VDE i CMMA) oraz kompleksowe metody
TP8 . . C . 2 EU1
atestacji. Wzorce jedno- i wielowymiarowe. Wzorce kulowe
TP9 Typowe pakiety oprogramowan wspédtrzednosciowych maszyn pomiarowych 2 EU3
TP10 Przyktady i mozliwosci pomiaréw na WMP 1 EU;GEUZ
Laboratorium 30

Omowienie typow gtowic pomiarowych: stykowych i bezstykowych. Uzbrojenie
TP1 maszyny w gtowice pomiarowa. Montaz i konfiguracja réznych trzpieni i koncéwek 3 EU1, EU2, EU4
pomiarowych oraz ukfadu projektora i kamer do pomiaréw bezstykowych skanerem
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optycznym. Praktyczne ¢wiczenia z przygotowania wspotrzednosciowych maszyn
pomiarowych do procesu pomiarowego: Wenzel LH 65 Standard, Roundscan 555 HR,
Nanoscan 855, Atos Scan Box 5108.

TP2

Procedury kalibracji glowic pomiarowych przy uzyciu dedykowanych wzorcow.
Praktyczne c¢wiczenia z kalibracji gtowic stykowych i bezstykowych wykorzystujac
urzadzenia takie jak: Wenzel LH 65 Standard, Roundscan 555 HR, Nanoscan 855,
Atos Scan Box 5108.

3 EU2, EU3

TP3

Pomiary wielkosci geometrycznych wybranych czesci maszyn, w tym czesci
wydrukowanych na drukarkach 3D. Pomiary geometrii czesci maszyn
pryzmatycznych, jak i osiowo-symetrycznych, za pomocg wspdtrzednosciowych
maszyn pomiarowych, w tym pomiary odchytek ksztattu. Pomiary realizowane na
maszynach: Wenzel LH 65 Standard, Roundscan 555 HR.

Wykorzystanie detali wydrukowanych na drukarkach 3D do ¢wiczernn pomiarowych
oraz analizy GD&T.

Analiza dokfadnosci wydrukowanych modeli w poréwnaniu do ich nominalnych
wymiarow poprzez tworzenie globalnej mapy koloréw odchytek wymiarowych na
podstawie najlepszego dopasowania do modelu CAD 3D (bestfit) za pomoca skanera
3D Atos Scan Box 5108.

EU1, EU2, EU3,

18 EU4, EUS

TP4

Ocena jakosci powierzchni detali przemystowych, w tym detali wytworzonych
metodami przyrostowymi (np. druk 3D metodg FDM). Pomiar chropowatosci
i topografii powierzchni przy uzyciu urzadzenia Nanoscan 855.

Ocena i interpretacja wynikow pomiardéw chropowatosci i topografii powierzchni.

EU1, EU3, EU4,
EU5

Narzedzia dydaktyczne:

Pogadanka.
Dyskusja.

aUnhLWNE

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

Praca w grupach.
Cwiczenia praktyczne.
Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej (np. MS Teams).

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczlif:i:tsiq Wiedza Wiedza lpraktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X
EU4 X X
EU5 X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza konkretnych zagadnien.

F2. Dyskusja podczas wyktadow i laboratoriow.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci praktycznych podczas laboratoridw.
F4. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace

P1. Egzamin.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

Egzamin.

przystapienia do egzaminu.

Na ocene z laboratorium skfadajg sie oceny z przygotowania teoretycznego do poszczegdlnych zajeé
laboratoryjnych (25%), umiejetnos¢ ich wykonania (25%) oraz oceny, ktére student uzyskuje po ztozeniu
sprawozdania z wykonanego c¢wiczenia (50%). Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 5 h

SUMA: 50 h

Literatura
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Podstawowa:

1. Ratajczyk E., Wspoétrzednosciowa technik pomiarowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

2 Ratajczyk E., Wozniak A.: Wspoétrzednosciowe systemy pomiarowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2016.

3. Sktadek J., Doktadnos$¢ pomiaréw wspdtrzednosciowych, Politechnika Krakowska, Krakow 2011.

4. Adamczak S.: ,Metrologia geometryczna powierzchni technologicznych. Zarysy ksztattu - Falistos¢ — Mikro- i nanochropowatos¢”, wyd. I,
2023, Wydawnictwo Naukowe PWN.

5. Biatas S., Humienny Z., Kiszka K. ,Metrologia z podstawami specyfikacji geometrii wyrobdw (GPS)”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014.

6. Kotlinski J. ,Drukowanie czesci maszyn”, Wydawnictwo UTH, Radom 2018.

7. Wieczorowski M., Pawlus P., Gapinski B.: Perspektywy wspofczesnej metrologii, MECHANIK NR 12/2019, s. 767-773.

Uzupetniajaca:

1.  Humienny Z.(red.), Specyfikacje geometrii wyrobdéw (GPS), WNT, Warszawa 2004.

2. Bartkowiak T. ,Wybrane metody wieloskalowe w analizie nieréwnosci powierzchni”. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2021.
3. Grzesik W., Ruszaj A. ,Hybrydowe metody obrdbki materiatow konstrukcyjnych”. Warszawa: PWN (2021).

4. Sieminski P., Budzik G. ,Techniki przyrostowe: druk drukarki 3D”. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2015.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wspotrzednosciowa technika pomiarowa pozwala na wyznaczanie wartosci wymiaréw ztozonych i przestrzennie uksztattowanych czesci np.:
maszyn, samolotéw, karoserii samochodowych itp. Dzieki komputeryzacji proceséw pomiarowych mozliwe jest wyznaczenie wymiaréw w
rytmie dostosowanym do rytmu produkcji, co umozliwia bezposrednio korygowac¢ przebieg jakosci procesu produkcyjnego.

Uwagi:

Istnieje mozliwos$¢ prowadzenia zajec¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams pakietu
Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Mechanika i Bud

Specjalnos¢: -
owa Maszyn

Nazwa przedmiotu:

Eksploatacja i di

Kod przedmiotu:
agnostyka maszyn

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Poziom studiéw: I stopien Rok studiéw: 3

Semestr: 6

Tryb: ST

Liczba godzin: 45
w tym:

Laboratorium: 45

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko:

Laboratorium:

mgr inz. Marcin Heronimczak

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: m.heronimczak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu eksploatacji i diagnostyki maszyn;

C2. Opanowac¢ umiejetnosci oceny przyczyn uszkodzen maszyn wywotanych niewfasciwg eksploatacjq i diagnostyka tych obiektow, a
takze oceni¢ czas niezawodnego dziatania maszyny;

C3. Zdoby¢ umiejetnosci analizy przebiegu degradacji maszyn wywotujacych te uszkodzenia;

C4. Zrozumiec istote tych zjawisk i potrafi¢ wykorzystac te wiedze w przygotowaniu i egzekwowaniu takich procedur eksploatacji i
diagnostyki, aby ograniczy¢ degradacje eksploatowanych obiektéw i zapewnic¢ im wymagany okres zdatnosci; umie¢ réwniez
zaplanowac konieczny proces remontowy;

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

metrologii.
2. Znac podstawowe zasady konstruowania maszyn.

1. Posiadac podstawowa wiedze z zakresu fizyki, nauki o materiatach, maszynoznawstwa oraz

Efekty uczenia s

ie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

Rozumie istote zjawisk zachodzacych podczas eksploatacji maszyn w ich weztach

K_W02, K_W03

EU1 kinematycznych, umie okresli¢ przyczyny uszkodzen w tych weztach a takze C1,C2 K W15
okresli¢ ich trwato$¢ w zatozonym czasie eksploatacji. -
Zna i rozumie podstawowe mechanizmy przebiegu proceséw degradacji maszyn i
EU2 w oparciu o te wiedze umie okresli¢ czas niezawodnego dziatania tych maszyn, C1,C2 K_WO05, K_W10
przyczyny uszkodzen weztdéw kinematycznych.
EU3 W oparciu o _qubytq ww;d_ze; umie zdla?gnozowac stan techniczny maszyny i ustali¢ c1,c3 K_WO5, K_W10
przyczyny jej niezdatnosci technicznej.
EU4 Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w zaplanowaniu i dozorowaniu procesu c1,ca K_W10, K_W15
remontowego.
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesietlie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin .
uczenia sie
Laboratorium 45
TP1 Omowienie zagadnien zwigzanych z ¢wiczeniami laboratoryjnymi 6 EU1-EU4
TP2 Badanie lepkosci oleju wiskozymetrem Englera 4 EU1-EU4
TP3 Pomiar penetracji smaréw plastycznych 4 EU1-EU4
TP4 Badanie ugiecia sprezyny w sitowniku pneumatycznym jednostronnego dziatania 4 EU1-EU4
TP5 Wyznaczanie rozktadu temperatury z wykorzystaniem kamery termowizyjnej. 4 EU1-EU4
TP6 Badanie drgan uktadu wirujacego. 4 EU1-EU4
TP7 Badanie diagnostyczne elektrycznego sitownika liniowego 4 EU1-EU4
TP8 Badanie diagnostyczne elektrycznego sitownika wahliwego 4 EU1-EU4
TP9 Badanie i wyznaczanie charakterystyki pneumatycznego przetwornika temperatury 4 EU1-EU4
TP10 Badanie i wyznaczanie charakterystyki pneumatycznego przetwornika ci$nienia 4 EU1-EU4
TP11 Badanie i wyznaczanie oporéw toczenia na fozyskach stozkowych 4 EU1-EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Praca w grup

ach.

2. Cwiczenia laboratoryjne.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

uczif:il;tsiq Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X
EU3 X X X
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EU4

X | X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadéw i zajec laboratoryjnych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec¢ laboratoryjnych.
F4. Korekta prowadzenia wykfadéw i/lub laboratorium.

P - podsumowujace |

P1. Dyskusja podsumowujaca na wykfadzie
P2. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene pozytywng z laboratorium nalezy wykona¢ sprawozdania przygotowane na podstawie skryptu

¢wiczenia. Sprawozdania powinny zawierac opis, tabele pomiarowe, obliczenia, wykresy oraz wnioski
(szczegbtowy zakres omowiono w skrypcie).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 5 h

SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:

1. Legutko S.: Eksploatacja maszyn. Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2007
2. Stowinski B.: Inzynieria eksploatacji maszyn. Wyd. Pol. Koszalinskiej, Koszalin 2011

3. Lindstedt P.:

Praktyczna diagnostyka maszyn i jej teoretyczne podstawy. Wyd. Naukowe ASKON, Warszawa 2002.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnosé: -

Nazwa przedmiotu:
Podstawy elektrotechniki i
mechatroniki

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: 1 stopien

Rok studiow: 1

Semestr: 2

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 15

Liczba punktow ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko:
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Wyktad: dr hab. inz. Rafat Urbaniak
Cwiczenia: dr inz. Dominik Wojtaszczyk

r.urbaniak@ uniwersytetkaliski.edu.pl
d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegdtowe:

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze i umiejetnosci dotyczace obwoddw pradu statego i obwodéw pradu przemiennego.

C2 Opanowac wiedze dotyczaca elementéw mechatronicznych (sensory i elementy wykonawcze).

C3 Przyswoic wiedze dotyczacq maszyn elektrycznych i napedéw mechatronicznych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

1. Znajomo$¢ matematyki na poziomie studidw pierwszego stopnia.
2. Znajomo$é¢ fizyki na poziomie studidw pierwszego stopnia.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

P Odniesienie
Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Og:f:;gwe do efektéow
sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: h . uczenia sie
przedmiotu:
dla programu:
Potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do opisu zagadnien K Wo1i K W02
EU1 elektrycznych, analizowa¢ i rozwigzywa¢ obwody elektryczne pradu C1,C2,C3 — iy
. . Y K_W08, K_U09
statego oraz pradu przemiennego jedno i trojfazowe.
Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia dotyczace obwodow
EU2 elektrycznych, maszyn elektrycznych oraz elementéw ci C2 C3 K_WO01, K_Wo02
mechatronicznych, wykonywac i interpretowaé analizy funkcjonowania [ K_W08, K_U09
maszyn elektrycznych i napedéw mechatronicznych.
Tresci programowe
Tresci Liczba Odn|e5|e|,1|e
Programowe: godzin do efektow
) uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Wstep do teorii obwoddw elektrycznych, metody analizy obwoddéw pradu statego 1 EU1, EU2
TP2 Obwody elektryczne pradu przemiennego 2 EU1, EU2
TP3 Analiza obwoddéw pradu przemiennego przy wymuszeniach odksztatconych 2 EU1, EU2
TP4 Obwody wielofazowe 2 EU1, EU2
TP5 Pole elektryczne i magnetyczne 2 EU1, EU2
TP6 Maszyny elektryczne pradu statego w napedach mechatronicznych 2 EU1, EU2
TP?7 Transformatory 2 EU1, EU2
TP8 Maszyny elektryczne pradu przemiennego w napedach mechatronicznych 2 EU1, EU2
Cwiczenia 15
TP1 Szeregowe i rownolegte taczenie podzespotdéw czynnych i biernych 2 EU1, EU2
TP2 Obliczanie obwoddw elektrycznych pradu statego 5 EU1, EU2
TP3 Obliczanie obwoddw elektrycznych pradu przemiennego 2 EU1, EU2
TP4 Obliczanie obwoddw tréjfazowych 2 EU1, EU2
TP5 Charakterystyki maszyn elektrycznych 4 EU1, EU2

Narzedzia dydaktyczne:

uhwWNH

Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
Prezentacja multimedialna.

Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej (np. MS Teams).
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Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczEefneiI;tsi Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
< faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Korekta prowadzonych wyktadow.

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych probleméw (¢wiczenia tablicowe, sprawdzian praktyczny).
F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec.

F5. Korekta prowadzonych wyktaddw i ¢wiczen.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca w trakcie zajec.
P2. Sprawdzian pisemny/ustny wiadomosci.
P3. Test otwarty/praca semestralna.

P4. Pisemne/ustne zaliczenie.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20

SUMA: 50
Literatura
Podstawowa:
1. Hempowicz P., Kietsznia R., Pitatowicz A., Elektrotechnika i elektronika dla nieele}(tryk(’)w., WNT, wyd.VI, Warszawa 2013
2.  Topoér-Kaminski L., Pasko M., Elektrotechnika ogdlna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004
3. Podstawy mechatroniki. Praca zbiorowa pod red. M. Olszewskiego, ERA, Warszawa 2008
4. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbiér zadan z podstaw elektrotechniki, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2007
5. Olszewski M., Barczyk J., Barty$ M., Mednis W., Chojecki R., Urzadzenia i systemy mechatroniczne, Cze$¢ 1 i 2, ERA,

Warszawa 2009

Uzupeiniajaca:

1. Majerowska Z., Majerowski A., Elektrotechnika ogélna w zadaniach, PWN, Warszawa 2000

2 Mechatronika. Praca zbiorowa pod red. M. Olszewskiego, ERA, Warszawa 2008

3 Czarnywojtek P., Machczynski W., Materialy pomocnicze dla studiujacych elektrotechnike, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2017
4. Sikora R., Chady T., topato P., Psuj G., Elektrotechnik teoretyczna, Wyd. ZUT, Szczecin 2016
5

Kosmol J., Napedy mechatroniczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos$¢ elektrotechniki, elektroniki i mechatroniki niezbedna jest miedzy innymi do zrozumienia dziatania uktadéw napedowych
wspotczesnych obrabiarek.

Uwagi:

Istnieje mozliwos$¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams
pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé: -
Mechanika i Budowa Maszyn
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Podstawy elektrotechniki i
mechatroniki

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: 1 Rok studiéw: 2 Semestr: 3 Tryb: stacjonarny
stopien
Liczba godzin: 45 Liczba punktéw ECTS: 3

w tym: Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad: dr hab. inz. Rafat Urbaniak
Laboratorium: mgr inz. Jurij Owczynnikow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.urbaniak@uniwersytetkaliski.edu.pl
j.owczynnikow@ uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze i umiejetnosci dotyczace obwoddw pradu statego i obwoddw pradu przemiennego.

C2 Opanowac wiedze dotyczacg podstawowych elementow i uktadow elektronicznych.

C3 Przyswoic wiedze dotyczacq maszyn i urzadzen z elementami mechatronicznymi.

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ matematyki na poziomie studiow pierwszego stopnia.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos¢ fizyki na poziomie studidw pierwszego stopnia.
kompetencji spotecznych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student do celéow do efektéw uczenia sie
przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do opisu
zagadnien elektrycznych, rozrézniac¢ elementy elektryczne i Cci C2 C3 K_WO01, K_W02
elektroniczne urzadzen mechatronicznych, analizowacd i e K_W08, K_U09
rozwigzywac obwody elektryczne.
EU2 Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia dotyczace obwodow
elektrycznych i elektronicznych, maszyn elektrycznych oraz K WO1 K W02
elementdédw mechatronicznych wykonywac i interpretowac C1,C2,C3 — ;L
X : h 3 ) . K_W08, K_U09
analizy funkcjonowania urzadzen z uktadami elektrycznymi i
elektronicznymi.
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe r zaje godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Elementy uktaddw elektronicznych 5 EU1, EU2
TP2 Wzmacniacze elektroniczne 5 EU1, EU2
TP3 Mechatroniczne sensory (czujniki) i aktory (elementy 5 EU1, EU2
wykonawcze)
TP4 Prostowniki sterowane i niesterowane 5 EU1, EU2
TP5 Stabilizatory napiecia statego 5 EU1, EU2
TP6 Podstawowe uktady cyfrowe 5 EU1, EU2
- 1
Laboratorium 5
TP1 Elementy nieliniowe w obwodach pradu statego 3 EU1, EU2
TP2 , EU1, EU2
Obwdd szeregowy RLC 2 Ui, EU
TP3 Kompensacja mocy biernej 2 EU1, EU2
TP4 Obwody e elementami unilateralnymi 3 EU1, EU2
TP5 Zastosowanie wzmacniaczy operacyjnych w mechatronice 3 EU1, EU2
TP6 Przetworniki A/C i C/A 2 EU1, EU2

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
Prezentacja multimedialna.

Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej (np. MS Teams).

nhLNE

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
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uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow.

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemdw (¢éwiczenia tablicowe, sprawdzian praktyczny).
F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec.

F5. Korekta prowadzonych wyktaddéw i ¢wiczen.

P - podsumowujace |

P1. Dyskusja podsumowujaca w trakcie zajec.
P2. Sprawdzian pisemny/ustny wiadomosci.
P3. Test otwarty/praca semestralna.

P4. Pisemne/ustne zaliczenie.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnoséci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia [

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci: zaliczenie

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Kazmierkowski M. P, Matysik J.: Podstawy elektroniki i energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1996.

2. Olszewski M., Barczyk J., Barty$ M., Mednis W., Chojecki R..Urzadzenia i systemu mechatroniczne. Cze$¢ 1 i 2. ERA, Warszawa
2009

3. Pawelski W., Wiecek B.: Wstep do elektroniki. Wydawnictwo Politechniki £édzkiej, £6dz 2008.
Podstawy mechatroniki. Praca zbiorowa pod red. M. Olszewskiego. ERA, Warszawa 2008.

4. Przyktady analizy nieliniowych uktadéw elektronicznych. Cze$¢ 1. Praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2001

Uzupetniajaca;
1. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pdtprzewodnikowe. WNT, Warszawa 2010.
2. Mechatronika. Praca zbiorowa pod red. M. Olszewskiego. ERA, Warszawa 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomosc¢ elektrotechniki, elektroniki i elementéw mechatroniki niezbedna jest miedzy innymi do zrozumienia dziatania uktaddéw
napedowych wspdtczesnych obrabiarek i linii produkcyjnych. Umiejetnosci nabyte w trakcie nauki tego przedmiotu niezbedne sa rowniez
w innych dziedzinach pracy zawodowej.

Uwagi:

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia zajec¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams
pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Hydraulika i pneumatyka w przemysle

Kod przedmiotu:

Semestr: 5

Tryb: ST

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: I stopien Rok studiéw: 3
Kierunkowy
Liczba godzin: 45 Liczba punktow ECTS: 3
wtym: Wykiad: 15
Projekt: 30

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: mgr inz. Marcin Heronimczak
Projekt: mgr inz. Marcin Heronimczak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: m.heronimczak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z zakresu zastosowania napedéw hydraulicznych i pneumatycznych stosowanych w budowie maszyn.

C2. Przyswoi¢ niezbedng wiedze z zastosowania napedéw hydraulicznych i pneumatycznych w technice sterowania.

C3. Opanowac¢ podstawowe zagadnienia z obliczen uktaddw hydraulicznych i pneumatycznych do przenoszenia mocy.

C4. Naby¢ wiedze z zakresu obliczania przeptywu cieczy i czynnikdw gazowych oraz budowy elementéw hydropneumatycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

rysunku technicznego, grafiki inzynierskiej.

Znajomos¢ matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw, podstaw konstrukcji maszyn,

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

P Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu o::f:;zwe do efektow
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: . uczenia sie
przedmiotu:
dla programu:
Student ma elementarng wiedze w zakresie mechaniki plynéw wymagang dla K W07

EU1 rozumienia budowy i eksploatacji urzadzen hydraulicznych oraz C1-C4 K_U09
pneumatycznych stosowanych w budowie maszyn —
Student potrafi rozwigzywac zadania z zakresu projektowania, wytwarzania i K Uo7
eksploatacji maszyn w zakresie uktadow hydraulicznych i pneumatycznych, —

EU2 . ? ) . ) N A C1-C4 K_U14
potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢ istniejace K U5
rozwigzania techniczne stosowane w hydraulice i pneumatyce. —

EU3 Student potrafi analizowa¢ i rozwigzywa¢ podstawowe problemy przy ci-Ca K_Wo07
projektowaniu uktadoéw hydraulicznych i pneumatycznych. K_U09
Student potrafi obliczy¢ i dobiera¢ elementy uktadéw hydraulicznych i K_wo07

EU4 C1-C4
pneumatycznych. K_U09

EUS Student potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, zatozenia i zasady dotyczace ci-Ca K_W22
projektowania uktadu hydraulicznego i pneumatycznego. K_U18

. L. . L. K_WO07
Student potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie ocenic¢ otrzymane -
EU6 il ) ) ! C1-C4 K_U15
wyniki obliczeniowe ukfadu hydraulicznego i pneumatycznego. K K04
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesiet\ie
Programowe Forma zajec odzin do efektow
g 9 uczenia sie
Wykitady 15

TP1 Wprowa_dzeme, w zagadnlema tfaoretyc'zne zwigzane z p_neumatyl_(la_ P 3 EU1-EU6
hydraulikq (réwnanie Bernoulliego , rownanie ciggtosci, straty cisnienia)

P2 Uktady do \{vyt\./v,arzapla §prezonego povs'netrza w pneumatyce oraz 4 EU1-EU6
generowania cisnienia cieczy w hydraulice.

P3 Budowa_ i przyk’f_ady podstawowych elementéw stosowanych w ukfadach 4 EU1-EU6
hydraulicznych i pneumatycznych.

TP4 Budowa przyI_dadowygh uktadéw sterowania i elementéw wykonawczych w 4 EU1-EU6
pneumatyce i hydraulice

Projekt 30

TP1 Omoéwienie i wydanie zatozen do projektu. 3 EU1-EU6

TP2 Dobdr rurociggu, pompy i zaworow sterujacych do projektowanego uktadu. 6 EU1-EU6

P3 Obllczer.ua przeptywowe i cisSnieniowe w projektowanym ukfadzie 14 EU1-EU6
hydraulicznym/pneumatycznym.

TP4 Dobdr sitownika do uktadu i wyznaczenie jego parametréow wyjsciowych. EU1-EU6

TP5 Ztozenie projektu w formie papierowej i jego obrona. EU1-EU6

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Platforma internetowa MS Teams do prowadzenia zaje¢ zdalnych.

3. Pogadanka.
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Dyskusja.

Praca w grupach.
Cwiczenia tablicowe.
Zajecia projektowe.

NouA

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt . Wiedza praktyczna e - Kompetencje
uczenia sig fakt‘:)v;::::zna umie?qtno‘é,ci t:(:;?ﬁ;::::' spoFI,eczne-,1
praktyczne postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace: |
F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian z nabytej wiedzy).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i zajec¢ projektowych.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zaje¢ projektowych.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub projektu.
P - podsumowujace: |
P1. Projekt.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.
Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
T Zaliczenig'wykladéw -w fgrmie pisemnej (kolokwium) / lub ustnej, dodatkowo pod _uwage bedzie br’al_'la
zakoRczenia: aktywpo;c studenta .na z.ajeuac.h. dydaktycznych, w kotach n.auko.wych. Oc.ena z projektu / aktywnosci
na zajeciach, odpowiedzi ustnej i /lub referatu, i/lub kolokwium, i/lub projektu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem: 45
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Stryczek S. Naped hydrostatyczny t. I'i II, WNT, Warszawa 2005 i

2. Tomasiak E. Napedy i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2001
3. Dindorf R. Hydraulika i pneumatyka, Wyd. Pol. Swigtokrzyskiej, Kielce 2003

Uzupetniajaca:
1. REA. Mechatronika. Podrecznik. Technikum i szkoty policealne. WSiP, Warszawa 2011

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja
Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Metrologia przeptywow

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Poziom studiéw: I stopien Rok studiéw: 3

Semestr: 5

Tryb: ST

Liczba godzin: 30
Laboratorium: 30

w tym:

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko:

Laboratorium:

dr Stawomira Janiak
dr inz. Daria Mazurek-Rudnicka

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: s.janiak@uniwersytetkaliski.edu.pl ; d.mazurek-rudnicka@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Nabycie wiedzy z zakresu pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.

C2. Identyfikowac¢ sygnaty pomiarowe.

C3. Opanowac podstawowe metody zastosowania elektrycznych sygnatéw pomiarowych w uktadach rejestracji i regulacji.

C4. Opanowac podstawy symulowania przeptywdw w srodowisku Ansys z wykorzystaniem metody objetosci skoficzonych.

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ matematyki, elektrotechniki i automatyki na poziomie podstawowym.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do oceny niepewnosci

EU1 - C1,C2 K_Wo01, K_U09
pomiaru
potrafi identyfikowac i opisywac podstawowe problemy zwigzane z btedem K_WO01, K_W02
EU2 ) C1, C2
granicznym aparatury K_U09
EU3 p(')traﬂ'a.na!lzowac i rozwigzywac poqstawowe probl.emy z zakresu pomiarow 2, C3 K_W08, K_U09
wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi
EU4 potrafi budowac proste elektryczne uktady pomiarowe C2,C3 K_W08, K_U09
EU5 potrafi klasyfikowa¢ rodzaje elektrycznych przetwornikéw pomiarowych Cc2,C3 K_W08, K_K04
EUG potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki c1c2 C3 K_W02, K_U08
obliczeniowe, a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta btedow re K_KO04
trafi dzac t lacj tywo Srodowisku A K_W03, K_wo7
EU7 potrafi przeprowadzac proste symulacje przeptywow w srodowisku Ansys z 3, ca K W12, K_W22,
wykorzystaniem metody objetosci skonczonych
K_U08, K_U09
Tresci programowe
Tresci Forma zaieé Liczba (;dnifesli(e?ie
programowe orma zajec godzin 0 efe to_w
uczenia sie
Laboratorium 30
TP1 Przepisy BHP panujgace w laboratorium metrologii. 1 EU1, EU2, EU6
TP2 Statystyka rozpadu promieniotwdrczego. 4 EU1, EU2, EU6
TP3 Pomiary radiografii przemystowej. 4 EU1, EU2, EU6
TP4 Przewodnictwo elektryczne roztworéw. 4 EU1, EU4, EU6
TP5 Pomiar lepkosci roztwordw. 3 EU1, EU3, EU6
TP6 Badanie przetwornika ci$nienia. 3 EU1, EU4, EU5
TP7 Symulacje przeptywdw z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych. 9 EU1, EU6, EU7
TP8 Zaliczenie laboratorium. 2 EU2, EU3, EU6

Narzedzia dydaktyczne:

1. Pogadanka.
2. Dyskusja.

3. Praca w grupach.
4. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych,

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Efekt
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X N

116



mailto:s.janiak@uniwersytetkaliski.edu.pl
mailto:d.mazurek-rudnicka@uniwersytetkaliski.edu.pl

EU2 X X
EU3 X X X
EU4 X X
EU5 X X X
EU6 X X
EU7 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Dyskusja podczas zajec laboratoryjnych.
F2. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec¢ laboratoryjnych.
F3. Korekta prowadzenia laboratorium.
P - podsumowujace |
P1. Zaliczenie pisemne laboratoriéw.
P2. Sprawozdanie z laboratorium.
P3. Dyskusja podczas laboratorium.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene pozytywng z laboratorium nalezy wykonac i zaliczy¢ wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne. Ocena

ta skfada sie z przygotowania sprawozdania i kolokwium zaliczeniowego oceniajacego efekty uczenia sie
w zakresie umiejetnosci.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:
1. Instrukcje autorskie do ¢wiczen z laboratorium metrologii.

Uzupetniajaca:

1. Michalski A., Tumanski S., Zyta B.: Laboratorium miernictwa wielkoéci nieelektrycznych, Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej,
Warszawa 1999

2. Fodemski T. R.: Pomiary cieplne, WNT, Warszawa 2000.

3. Bem H., Bem E., Cwiczenia laboratoryjne z zagrozen radiacyjnych w $rodowisku i z radioekologii, PWSZ Kalisz, 2014

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Metrologia przeptywow

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: I stopien Rok studiéw: 3 Semestr: 6 Tryb: ST

Kierunkowy

Liczba godzin: 30
w tym: Laboratorium: 30

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytut, imie i nazwisko:
Laboratorium: mgr inz. Marcin Heronimczak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: m.heronimczak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Zaznajomienie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z numerycznymi symulacjami przeptywow CFD.

C2. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem ANSYS do obliczerh numerycznych symulacji

przeptywowych.

C3. Rozwing¢ umiejetnosci pracy zespotowej.

Wymagania wstepne w zakresie Znajomos¢ przedmiotow:

wiedzy, umiejetnosci, . Metrologia przeptywoéw - sem. 5

kompetencji spotecznych . Termodynamika z elementami mechaniki ptynéw - sem. 3 i 4

. Podstawy konstrukcji maszyn - sem. 4 (laboratorium, na ktérym byt
wykorzystywany Ansys).

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Odniesienie

Odniesienie .
tesient do efektow

Po realizowaniu przedmiotu .
do celéw

si . . . X Lo . L czenia si
e i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student przedmiotu uczenia sie
dla programu
ma elementarng wiedze w zakresie mechaniki ptynéw i termodynamiki
EU1 technicznej wymaganga dla rozumienia budowy i eksploatacji urzadzen C1, C2 K_W07
mechanicznych
ma podstawowaq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych wielko$ci charakterystycznych dla budowy maszyn, zna metody
EU2 R R . . . . S C1,C2 K_W12
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentu
ma elementarng wiedze w zakresie metod numerycznych stosowanych
EU3 w symulacjach i analizie uktadéw mechanicznych, a takze w procesie C1,C2 K_W22
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn
potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
EU4 komputerowe, dokonywac obliczen, a takze interpretowac uzyskane wyniki C1,C2,C3 K_U08
i wycigga¢ wnioski
EUS potr?ﬁ wykorzystac dq formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody c1, C2, C3 K_U09
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
Tresci programowe
Treéci L Liczba Odniesietlie
rogramowe Forma zajec odzin do efektow
prog 9 uczenia sie
Laboratorium 30
Wprowadzenie do przedmiotu. Przedstawienie oprogramowania komercyjnego
TP1 CFD (ANSYS, Solid Works Flow Simualtion). Omdwienie sposobu realizacji zaje¢ 3 EU1+EU5
przy uzyciu modutéw z oprogramowania. Konfiguracja programu.
P2 Tworzenie t'jomeny . opllczen|9we] !:)rzy uzyciu oprogramowania ANSYS, 3 EU1-EUS
eksportowanie modeli z innego srodowiska CAD.
Ocena wplywu wygenerowania siatki obliczeniowej, wyboru modelu .
TP3 : . ; ] p : . 6 EU1+EU5
obliczeniowego oraz opisanie warunkow brzegowych na osiggniete rezultaty
TP4 Opracowanie wynikoéw z symulacji numerycznej CFD, wizualizacja otrzymanych 3 EU1-EUS
danych.
P5 Studlum przypadku. Modelowanie numeryczne CFD optywu obiektu 3D w tunelu 6 EU1-EUS
zamknietym.
Studium przypadku. Przedstawienie celu badawczego i danych wejsciowych.
TP6 Wykonanie symulacji numerycznych CFD oraz przeprowadzenie do$wiadczenia 9 EU1-EUS

eksperymentalnego badanego przypadku. Weryfikacja i analiza otrzymanych
wynikow.

Narzedzia dydaktyczne:

1. Praca w grupach.
2. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych,

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
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Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczif:i';tsiq Wiedza \_Ni_edza ’p|_-aktyczna Umiej_qtnoéci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X

EU2 X

EU3 X X

EU4 X X X

EUS5 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas zajec laboratoryjnych.
F2. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec¢ laboratoryjnych.
F3. Korekta prowadzenia laboratorium.

P - podsumowujace |

P1. Zaliczenie praktyczne laboratoriow.
P2. Sprawozdanie z laboratorium.
P3. Dyskusja podczas laboratorium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene pozytywng z laboratorium nalezy wykonac i zaliczy¢ wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: O h
SUMA: 30 h
Literatura
Podstawowa:
1.  Pawtucki, M., Kry$, M., ,CFD dla inzynieréw. Praktyczne ¢éwiczenia na przyktadzie systemu ANSYS Fluent”, 2020.
2.  Prosnak W., ,Wprowadzenie do numerycznej mechaniki ptynéw”, 1993.
3. Fletcher C. A. J., ,Computational techniques for fluid dynamics”, 2002.
4. ChungT. J., ,Computational fluid dynamics”, 2002.
5. Zienkiewicz 0.Z. ,Metoda elementéw skonczonych”, 1977.
Uzupetniajaca:
1. ANSYS: ANSYS Help Guide, https://ansyshelp.ansys.com/account/secured?returnurl=/Views/Secured/main_page.html?v=201,
last accessed 2021/01/16.
2.  Fluent Theory Guide Fluent2020R1, https://ansyshelp.ansys.com/account/secured?returnurl=/Views/Secured/main_page.html,

last accessed 2022/04/30

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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D1. MODUt WYBORU OGRANICZONEGO - INZYNIERIA MECHANICZNA
KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalno$¢: Modut do wyboru D1: Inzynieria mechaniczna
Mechanika i Budowa Maszyn
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Przetworstwo tworzyw sztucznych
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: I stopien Rok studiow: 4 Semestr: 7 Tryb: ST
Wyboru ograniczonego
Liczba godzin: 45 Liczba punktow ECTS: 3
wtym: Wykilad: 15
Projekt: 30
Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr hab. inz. Krzysztof Talaska
Projekt: mgr inz. Karol Konecki

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: k.talaska@uniwersytetkaliski.edu.pl ; k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Zdoby¢ elementarng wiedze nt. projektowania form wtryskowych, a w tym:

C2. Nauczyc¢ sie projektowania prostej formy wtryskowej do formowania elementu z tworzywa sztucznego.

1. Posiada¢ wiedze z fizyki (mechanika w zakresie: statyki, kinematyki i dynamiki), matematyki, po
Wymagania wstepne zaliczeniu w ramach programu studiéw, podstaw konstruowania maszyn.
w zakresie wiedzy, 2. Umie¢ rozwigzywac problemy z podstaw konstruowania maszyn w oparciu o posiadang wiedze
umiejetnosci, oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet
kompetencji spotecznych 3. Rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w
ramach zespotu.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu

Ma elementarng wiedze z projektowania inzynierskiego form wtryskowych. Zna

rysunek techniczny umozliwiajac wykonanie kompletnej dokumentacji technicznej K_W02, K_W04
EU1 projektowanego ukfadu. Ma wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatow C1-C2 K_W07, K_W09

umozliwiajacq wykonanie obliczen niezbednych do doboru elementéw i K_W10, K_Ww11

podzespotow uktadu wtryskowego formy.

Potrafi sporzadzi¢ specjalistyczng dokumentacje techniczng odnoszaca sie do K_U01, K_U19
EU2 konstrukcji prostej formy wtryskowej. Potrafi planowac i organizowac prace C1-C2 K_U21, K_U23

indywidualng oraz w zespole. K_KO09

Tresci programowe

Odniesienie

Tresci Forma zaieé Liczba do efekté
programowe orma zajec godzin o0 ete toyv
uczenia sie
Wyktad 15
Uktady funkcjonalne form wtryskowych: gniazdo, uktad wlewowy, ukfad

TP1 chtodzenia, ukfad wypychania wypraski i wlewka, elementy prowadzace i 1 EU1+EU2
ustalajace potéwki formy, napedy ptyt i segmentéw, obudowa.

TP2 Rodzaje form: zimnokanatowe, gorgcokanatowe (formy GK). 3 EU1+EU2

TP3 Chtodzenie wypraski. Obiegi cieczy termostatujacej forme wtryskowa. 3 EU1+EU2

TP4 Uktady wlewowe. 3 EU1+EU2

TP5 Usuwanie wyprasek. 3 EU1+EU2

TP6 Normalia w budowie form wtryskowych. 2 EU1+EU2

Projekt 30
Omoéwienie zasady dziatania formy wtryskowej jako zadania projektowego.

TP1 Omowienie przyktadu obliczeniowego. Rozdanie danych projektowych i 3 EU1+EU2
omoéwienie formy zaliczenia (zdania projektu na zaliczenie).

Weryfikacja postepow pracy, nakierowywanie studenta na wiasciwy tor dziatania,

P2 dyskusja wynikow obliczen oraz rozwigzan konstrukcyjnych poszczegdlnych 12 EU1+EU2
weztdw, analiza literatury, adaptowanie gotowych tokéw obliczeniowych do :
wlasnego rozwigzania konstrukcyjnego.

TP3 Praca ze studentem nad sporzadzang dokumentacja techniczng maszynowa. 12 EU1+EU2

TP4 Obrona ustna projektu. 3 EU1+EU2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia wyktadu w formie zdalnej.
3. Dyskusja.

4. Praca w grupach.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
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Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczEef:i';tsiQ Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace I

F1. Dyskusja podczas zaje¢ wyktadowych.
F2. Dyskusja podczas zaje¢ projektowych
F3. Sprawdzanie umiejetnosci z zaje¢ projektowych.

P - podsumowujace

P1. Wykonanie projektu i jego obrona (pytania do projektu podczas jego oddawania).
P2. Zaliczenie pisemne wyktadu.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Wykonanie projektu i jego obrona (pytania do projektu podczas jego oddawania).

Zaliczenie pisemne wyktadu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Laboratorium Tworzyw Sztucznych L-2 (Narzedzia w przetwodrstwie tworzyw — Formy wtryskowe), Politechnika Wroctawska:
https://www.tworzywa.pwr.wroc.pl/sites/default/files/plik_do pobrania/formy wtryskowe.pdf

2. Jerzy Dziewulski - Formy wtryskowe: Integracja konstrukcji i technologii, WADIM Plast, Warszawa 2020:
https://www.konstrukcjeinzynierskie.pl/images/2020/ebook formy/formy%20wtryskowe%?20integracja%?20konstrukcji%20i%?20t
echnologii%20191020.pdf

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja
Teams pakietu Microsoft.

121



https://www.tworzywa.pwr.wroc.pl/sites/default/files/plik_do_pobrania/formy_wtryskowe.pdf
https://www.konstrukcjeinzynierskie.pl/images/2020/ebook_formy/formy%20wtryskowe%20integracja%20konstrukcji%20i%20technologii%20191020.pdf
https://www.konstrukcjeinzynierskie.pl/images/2020/ebook_formy/formy%20wtryskowe%20integracja%20konstrukcji%20i%20technologii%20191020.pdf

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalno$¢: Modut do wyboru D1: Inzynieria mechaniczna

Nazwa przedmiotu:
Projektowanie uktadéw napedowych

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:
Wyboru ograniczonego

Poziom studiéw: I stopien Rok studiéw: 3

Semestr: 6

Tryb: ST

Liczba godzin: 75
Wyktad: 30
Projekt: 45

w tym:

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytut, imie i nazwisko:

Wyktad:
Projekt:
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: k.talaska@uniwersytetkaliski.edu.pl ; k.konecki@uniwersytetkaliski.edu.pl

dr hab. inz. Krzysztof Talaska
mgr inz. Karol Konecki

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Opanowac¢ umiejetnosci obliczania oraz doboru elementéw i podzespotéw maszyn.

C2. Rozwing¢ umiejetnosci tworzenia i odczytu dokumentacji technicznej na podstawie zdobytej wiedzy z przedmiotu Grafika
inzynierska z geometrig wykreslng oraz Podstawy Konstrukcji Maszyn

C3. Rozwing¢ umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej z przedmiotow: Matematyka, Fizyka, Maszynoznawstwo,
Inzynieria wytwarzania, Mechanika i teoria maszyn, Nauka o materiatach, Wytrzymato$¢ materiatow, Podstawy konstrukcji maszyn.

C4. Rozwing¢ umiejetnos¢ pracy zespotowej.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy,

umiejetnosci,

kompetencji spotecznych

oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet

ramach zespotu.

1. Posiada¢ wiedze z fizyki (mechanika w zakresie: statyki, kinematyki i dynamiki), matematyki, po
zaliczeniu w ramach programu studiéw, podstaw konstruowania maszyn.
2. Umie¢ rozwigzywac problemy z podstaw konstruowania maszyn w oparciu o posiadang wiedze

3. Rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

Ma wiedze z projektowania inzynierskiego maszyn i urzadzen w zakresie

mechanizméw, przektadni mechanicznych jak i catych uktadéw napedowych. Zna K_WO01,K_Wo04

EU1 rysunek techniczny umozliwiajac wykonanie kompletnej dokumentacji technicznej ci-ca K_W06,K_W09
projektowanego uktadu napedowego. Ma wiedze w zakresie wytrzymatosci K_W11,K_W13
materiatéw umozliwiajaca wykonanie obliczen niezbednych do doboru elementdw i K_W14
podzespotéw uktadu napedowego.

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatoéciowe elementéw mechanicznych K_W16,K_U01

EU2 obejmujace rozcigganie, $ciskanie, docisk, $cinanie, zginanie, skrecanie oraz ci-ca K_U09,K_U10
obcigzenia ztozone. Potrafi planowac i organizowaé prace indywidualng oraz w K_U13,K_U16
zespole. K_U17,K_U18
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowacd K_KO01,K_K04

EU3 T . C1-C4
proces uczenia sie innych osob. K_KO05,K_K07

Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesiet\ie
rogramowe Forma zaje¢ odzin do efektow
prog 9 uczenia sie
Wyktad 30

TP1 Dobér elementdw i podzespotdéw uktadow napedowych. 10 EU1+EU3

TP2 Obliczenia umozliwiajace dobdr przektadni mechanicznych. 14 EU1+EU3

TP3 Obliczenia umozliwiajace dobdr sprzegiet i hamulcow. 6 EU1+EU3

Projekt 45
Omoéwienie zasady dziatania uktadu napedowego jako zadania projektowego.

TP1 Omoéwienie przyktadu obliczeniowego zapotrzebowania i strat mocy w kontekscie 3 EU1+EU3
danego odbiornika mocy.

P2 Om_owienie doboru silnika/motoreduktora oraz sprzegta jako podzespotu 3 EU1-EU3
projektowanego zespotu napedowego.

P3 Ompmeme doboru tozysk tocznych i slizgowych jako czesci sktadowych 3 EU1-EU3
projektowanego zespotu napedowego.

Weryfikacja postepdw pracy, nakierowywanie studenta na wtasciwy tor dziatania,

P4 dyskusja wynikow obliczen oraz rozwigzan konstrukcyjnych poszczegdlnych weztéw, 13 EU1-EU3
analiza literatury, adaptowanie gotowych tokéw obliczeniowych do wiasnego ’
rozwigzania konstrukcyjnego.

TP5 Praca ze studentem nad sporzadzang dokumentacja techniczng maszynowa. 20 EU1+EU3

TP6 Obrona ustna projektu. 3 EU1+-EU3

Narzedzia dydaktyczne:
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1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Platforma internetowa (np. MS Teams lub rownowazna) do prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej.
3. Dyskusja.
4.  Praca w grupach.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczif:il;tsie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X
EU3 X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas zaje¢ wyktadowych.
F2. Dyskusja podczas zaje¢ projektowych
F3. Sprawdzanie umiejetnosci z zaje¢ projektowych.

P - podsumowujace

P1. Wykonanie projektu i jego obrona (pytania do projektu podczas jego oddawania).
P2. Zaliczenie pisemne wyktadu.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Wykonanie projektu i jego obrona (pytania do projektu podczas jego oddawania).

Zaliczenie pisemne wyktadu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 0
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

Praca zbiorowa pod red. Z. Osifiskiego, Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, W-wa, 1999

Praca zbiorowa pod red. M. Dietricha: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 3, WNT, Wa-wa, 1999.
Osinski Zbigniew, Sprzegta, PWN, Warszawa 1998

Dziama A., Michniewicz M., Niedzwiedzki A.: Przektadnie zebate. PWN, Wa-wa, 1989.

Ocheduszko K.: Kota zebate, WNT 1985.

Dudziak M.: Przektadnie ciegnowe. PWN, Warszawa, 1997.

J. Zébttowski, Podstawy Konstrukcji Maszyn, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002.
R. Knosala, A. Gwiazda, A. Baier, P. Gendarz, Podstawy Konstrukcji Maszyn, WNT, Warszawa 2000.
A. Dziurski, L. Kania, A. Kasprzycki, E. Mazanek, Przyktady obliczen z Podstawy Konstrukcji Maszyn, Tom 1i2, WNT, Warszawa
2005.

LCoNOUAWNE

Uzupetniajaca:
1. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.; Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, 1996,
2. Sempruch J., Pigtkowski T,; Podstawy konstrukcji maszyn z CAD, Pita, Panstwowa Wyzsza Szkotq zawodowa w Pile, 2006

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja
Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢:

Modut do wyboru D1: Inzynieria mechaniczna

Nazwa przedmiotu:

Projektowanie Oprzyrzadowania Technologicznego

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:
ograniczonego

wyboru Poziom studiow:
I stopien, inzynierskie

Rok studiow: 3 Semestr:

5

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 75
w tym:
wyktad: 30,

projektowanie: 45

Liczba punktéw ECTS: 5

Tytut, imie i nazwisko:
dr inz. Erwin Przybysz
mgr inz. Tadeusz Duras
mgr inz. Rafat Kwiatkowski

Informacje szczegdtowe:

Cele przedmiotu

C1. Poznanie podstawowych zagadnien teoretycznych dotyczacych rodzajéw oprzyrzadowania technologicznego stosowanego w wybranych
procesach wytwarzania w przemysle wytwdérczym maszynowym jego charakterystyki i zastosowania oraz podstawowych zasad

projektowania.

C2. Umiejetno$¢ praktycznych zastosowan wiedzy i zasad teoretycznych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu: fizyki, elektrotechniki, maszynoznawstwa,
informatyki, podstaw konstrukcji maszyn, grafiki inzynierskiej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu ) do efektow
o . . . . g . P . do celéow P
sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie, student: h uczenia sie dla
przedmiotu:
programu:
potrafi formutowac i stosowaé wiedze do opisu i przewidywania wtasciwosci
EU1 eksploatacyjnych oprzyrzadowania stosowanego w technologii wytwarzania w C1 K_wWo1
przemysle maszynowym
EU2 ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania oprzyrzadowania C1 ﬁ—agi’
technologicznego stosowanego w wybranych procesach wytwarzania Cc2 K Wi
K_Uo1
EU3 potrafi rozpoznawaé, charakteryzowac i dobiera¢ oprzyrzadowanie stosowane w C1 K_U07
wybranych technologiach wytwarzania Cc2 K_U17
K_U20
Tresci programowe
Tresci L. Liczba Odn|e5|et||e
P Forma zajec: - do efektow
rogramowe: godzin L
uczenia sie
Wyktady 30
EU1
TP1 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach wytwarzania 5 EU2
EU3
P2 Uchwyty obrébkowe i narzedziowe, rodzaje, charakterystyka, zastosowanie, zasady 5 :3;
projektowania EU3
. . o . . EU1
P3 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach obrdébki skrawaniem i zasady 5 EU2
projektowania EU3
P4 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach obrdbki plastycznej i zasady ich 3 :g;
projektowania EU3
EU1
TP5 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach odlewania zasady ich projektowania 3 EU2
EU3
EU1
TP6 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach spawania i zasady ich projektowania 3 EU2
EU3
™7 Oprzyrzadowanie technologiczne w przetwdrstwie tworzyw sztucznych i zasady ich 3 :3;
projektowania EU3
EU1
TP8 Materiaty konstrukcyjne w budowie oprzyrzadowania technologicznego 3 EU2
EU3
Projektowanie 45
Uchwyty obrobkowe, rozwigzania konstrukcyjne, charakterystyka, zastosowania,
TP1 wybrane obliczenia inzynierskie 12 EU2
Projekt konstrukcyjny uchwytu obrébkowego dla wybranej technologii obrébki
skrawaniem
Oprzyrzadowanie technologiczne w obrdbce plastycznej, przyktady, charakterystyka,
TP2 zastosowania, wybrane obliczenia inzynierskie. 12 EU2
Projekt konstrukcyjny wykrojnika dla wybranej cze$ci maszynowej.
Oprzyrzadowanie technologiczne w obrébce skrawaniem, przyktady,
TP3 : : PR ) 11 EU2
charakterystyka, zastosowania, wybrane obliczenia inzynierskie.
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Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach odlewania i przetwérstwa tworzyw
TP4 sztucznych, przyktady, charakterystyka, zastosowania, podstawowe obliczenia 10 EU2
inzynierskie.

Narzedzia dydaktyczne:

wyktad z zastosowaniem prezentacji multimedialnych,

pokaz,

Platforma internetowa (np. MS Teams lub réwnowazna) do prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej.
dyskusja,

praca na indywidualnymi zadaniami,

zajecia projektowe.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie:

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie:
Efekt . . .. L. j
i cige Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
uczenia sie: faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
g 1] P Yy gnity' postawy
EU1 X X
EU2 X
EU3 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie:
F - formujace:
F1. Dyskusja podczas wyktadow i zaje¢ projektowych.
F2. Opis, ocena analiza wybranych rozwiazan przemystowych w ramach wyktadow i zaje¢ projektowych.
F3. Sprawdzenia wiedzy i przygotowania do projektowania.
F4. Korekty, ewaluacja metod dydaktycznych.
P - podsumowujace:
P1. Pisemne prace kontrolne.
P2. Dyskusja, wymiana opinii.
P3. Zadanie projektowe.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami,
3,0 -zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami,
2,0 - niezadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne.

Zajecia projektowe - zaliczenie na ocene. Ocena uwzglednia: ocene aktywnos¢ studenta na zajeciach (20%),
ocene wykonania biezacych ¢wiczen i zadania projektowego (80%). Nieobecnos¢ na 20% i wiecej liczby
godzin zaje¢ ¢wiczeniowych moze by¢ podstawa do niezaliczenia zajec.

Egzamin koncowy na ocene.

Forma zakonczenia:

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 50
SUMA: 125

Literatura

Podstawowa:
. Dobrzanski Tadeusz, Uchwyty Obrdbkowe, Poradnik konstruktora, WNT, Warszawa,
. Markiewicz Edward, Wajda Feliks, Album konstrukcji ttocznikéw, WNT, Warszawa
. Praca zbiorowa, Poradnik — informator konstruktora oprzyrzadowania w obrébce skrawaniem, Wydawnictwo Przemystu
Maszynowego WEMA, Warszawa
. Poradnik inzyniera, Tom I-III Obrobka skrawaniem, WNT,
. Btaszkowski K., Dembczynski R., Feld M., Galinowski J., Zasady projektowania oprzyrzadowania technologicznego, PWN,
. Karpinski T., Technologia budowy maszyn. Materialy pomocnicze do projektowania uchwytéw obrébkowych, WSI, Koszalin

Uzupetniajaca:
. katalogi, informatory, instrukcje producentéw oprzyrzadowania technologicznego,
. dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen,
. dokumentacja technologiczna wytwarzania,

.

Internet.
Inne przydatne informacje o przedmiocie:
brak
Uwagi:

Istnieje mozliwosé prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams
pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

|| Specjalno$¢: Modut do wyboru D1: Inzynieria mechaniczna

Nazwa przedmiotu:

Przemystowa dokumentacja inzynierska

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

wyboru ograniczonego

Poziom studidw:

I stopien, inzynierskie

Rok studiow: 3 Semestr: V Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45

Wyktad: 15h
Cwiczenia: 30h

Liczba punktow ECTS: 4

Tytut, imie i nazwisko:
Wykfady i éwiczenia: dr inz. Pawet Knast (pawel@knast.pl)

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych zasad tworzenia petnej dokumentacji technicznej produkowanych wyrobow w
zakfadach przemystowych.

C2. Umiejetnos¢ praktycznych zastosowan wiedzy i zasad teoretycznych z zakresu mechaniki i budowy maszyn w praktyce
przemystowej

C3. Rozwija¢ umiejetnosc pracy zespotowej

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu: maszynoznawstwa, podstaw konstrukcji
maszyn, rysunku technicznego, grafiki inzynierskiej, nowoczesnych technik wytwarzania,
metrologii, obrébki skrawaniem, statystycznej kontroli jakosci, konstrukcji két zebatych,
podstaw technologii kot zebatych, komputerowych systemow sterowania i pomiarow.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

P Odniesienie
Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu og:'s:;gwe do efektow
sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: h uczenia sie
przedmiotu: di .
a programu:
Student po zakonczeniu ,kursu” ma podstawowa wiedze o trendach
rozwojowych w zakresie, projektowania, wytwarzania, budowy i eksploatacji
maszyn, ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnoéci inzynierskiej, ponadto ma podstawowq wiedze
dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, logistyki i prowadzenia K Wid K W17
EU1 dziatalnosci gospodarcze;,_a takze zna i rozumie podstawpwe .pOJQCIa.I zasady z C1.-C3 K_W18 K_W19
zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac K W20 K W21
z zasobdow informacji patentowej. Dodatkowym atutem zajec jest poznawanie - =
na zajeciach ogdlnych zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu projektowania czesci
maszyn oraz budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzadzen oraz ma
elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnoséci intelektualnej oraz prawa
patentowego
Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrddet,
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz K_uo1
EU2 formutowac i uzasadnia¢ opinie, potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu C1.-C3 K_U10
zadan inzynierskich dostrzegaé ich aspekty systemowe i pozatechniczne, ma K_U11
przygotowanie niezbedne do pracy w S$rodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.
Po przeprowadzeniu cyklu zaje¢ Student ma swiadomos$¢ potrzeby uzupetniania
EU3 wiedzy przez cate zycie i potrafi dobra¢ wiasciwe metody uczenia dla siebie i C1.-C3 K_Ko1
innych 0s6b, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera-mechanika, ) K_KO02
miedzy innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan $rodowiska.
Tresci programowe
Tresci Forma zajec¢: Liczba 32:?:::2\':
Programowe: ) godzin L
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Dokumentacja przed-inwestycyjna 1 EU1-EU3
P2 Dokumentacja prognozowania optacalnosci inwestycji /uruchomienia 5 EU1-EU3
produkcji
TP3 Dokumentacja konstrukcyjna 3 EU1-EU3
TP4 Dokumentacja technologiczna 3 EU1-EU3
TP5 Dokumentacja prowadzenia testéw i kontroli jakosci 3 EU1-EU3
TP6 Dokumentacja $rodowiskowa 2 EU1-EU3
TP?7 Dokumentacja ISO 0,5 EU1-EU3
TP8 Dokumentacja Patentowa i kontroling kosztow 0,5 EU1-EU3
Cwiczenia 30
TP1 Dokumentacja przed-inwestycyjna 4 EU1-EU3
P2 Dokumentacja prognozowania optacalnosci inwestycji /uruchomienia 4 EU1-EU3
produkcji
TP3 Dokumentacja konstrukcyjna 4 EU1-EU3
TP4 Dokumentacja technologiczna 4 EU1-EU3
TP5 Dokumentacja prowadzenia testéw i kontroli jakosci 4 EU1-EU3
TP6 Dokumentacja Srodowiskowa 4 EU1-EU3
TP7 Dokumentacja ISO 3 EU1-EU3
TP8 Dokumentacja Patentowa i kontroling kosztow 3 EU1-EU3
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Narzedzia dydaktyczne:

wykfad z zastosowaniem prezentacji multimedialnych,

pokaz,

Platforma internetowa (np. MS Teams lub réwnowazna) do prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej.
dyskusja,

praca na indywidualnymi zadaniami,

¢éwiczenia,

zajecia projektowe.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
UczE'r:lei'a(tsi . Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
e: faktografi ieietnosci Kt K it spoteczne,
graficzna umiejetnosci praktyczne ognitywne
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
F - formujace:
F1. Dyskusja podczas wyktaddow, ¢wiczen i zaje¢ projektowych.
F2. Opis, ocena analiza wybranych rozwiazan przemystowych w ramach wyktaddow, ¢wiczen i zaje¢ projektowych.
F3. Sprawdzenia wiedzy i przygotowania do projektowania w $rodowisku zaktadéw przemystowych.
F4. Korekty, ewaluacja metod dydaktycznych.
P - podsumowujace: |
P1. Pisemne prace kontrolne.
P2. Dyskusja, wymiana opinii.
P3. Zadanie wykonywane podczas ¢wiczen
Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami,

3,0 -zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami,

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne.
Forma 1. Na zakonczenie wykladéw,odbed,zie sie egzamin w sesj[.,

’ - 2. Na ocene pozytywna z ¢wiczen sktada sie aktywnos¢ na zajeciach dydaktycznych, opracowanie projektu
zakonczenia: : o .

wykonywanego zespotowo lub projektédw indywidualnych.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2.  Przygotowanie sie do zajeé: 55
SUMA: 100

Literatura

Podstawowa:
1. Mieczystaw Feld, Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czeéci maszyn, PWN 2018,
2. Leonid W. Kurmaz, Podstawy konstrukcji maszyn - Projektowanie, PWN 1999,
3. Jan Malinowski, Pomiary dtugosci i kata w budowie maszyn, WSiP 2004,

Uzupetniajaca:
1. katalogi, informatory, instrukcje producentéw oprzyrzadowania technologicznego,
dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen, mechanizméw i podzespotdw maszyn,
dokumentacja technologiczna wytwarzania,
Internet.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn.
Normy z zakresu systemow zachowania jakosci: PN-EN ISO 9000:2015, PN-EN ISO 9001:2015, PN-EN ISO 9002:1996, PN-
EN ISO 9003:1996, PN-EN ISO 9004:2018,
Norama z zakresu systemu zarzadzania $rodowiskowego ISO 14001,
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach,
. Ustawa z dnia 20 lipca 2018 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektdérych innych ustaw
0. Y.Y.ChongY.Y., E. M. Brown, Zarzadzanie ryzykiem projektu. Dom Wydawniczy ABC, Krakéw 2001,
1. Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 17 maja 2006 w sprawie maszyn, zmieniajaca
dyrektywe 95/16/WE Dz. U. L. 157 z 9.6.2006, str. 24 (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej)

oA WN

== 00N

Uwagi:

Istnieje mozliwosé prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja
Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnos¢:
Mechanika i Budowa Maszyn Modut do wyboru D1: Inzynieria mechaniczna
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Nowoczesne technologie
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien Rok studiow: 3 Semestr: 5 Tryb: stacjonarny
wyboru ograniczonego
Liczba godzin: 45 Liczba punktéw ECTS: 3
w tym: Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Tytut, imie i nazwisko:
Wykiad: mgr inz. Rafat Czajka
Cwiczenia: mgr inz. Rafat Czajka
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.czajka@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1 Przyswojenie wiedzy dotyczacej nowoczesnych proceséw technologicznych w zakresie technologii ubytkowych

C2 Zdobycie rozbudowanej wiedzy dotyczacej przyrostowych technik wytwarzania dzieki mozliwosci wydruku 3D w réznych technikach,
przy uzyciu drukarek 3D w réznych konfiguracjach kinematycznych i konstrukcyjnych.

C3 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej wspdtczesnych uwarunkowan rynkowych i mozliwosci automatyzacji produkcji

C4 Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczgcej mikro i nano wytwarzania oraz proceséw specjalnych

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych

Opanowanie wiedzy z przedmiotow wyktadanych na 1 i 2 roku studidw, szczegdlnie w zakresie
technik wytwarzania i pozostatych przedmiotéw kierunkowych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia si Po realizowaniu przedmiotu do celow do efektow
4 € i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student - uczenia sie
przedmiotu
dla programu
K_Wo02
EU1 Posiada¢ podstawowg wiedze o nowoczesnych technologiach oraz c1.c3 K_W14
trendach rozwojowych w technologii budowy maszyn ' K_Ko1
K_KO03
- L. , K_W14
EU2 Umie¢ zastosowac i korzystac z do§tepnych na rynku ofert dotyczacych c2 c3 K_UO5
szybkiego przygotowania prototypow i produkcji seryjnej (RPD, AM) ' K KO3
Korzystac z literatury technicznej, poradnikéw oraz katalogow narzedzi i K_Uo1
EU3 X o X s C1,C4 K_U02
obrabiarek (ksigzkowych i elektronicznych) K Uo7
Oszacowaé konieczno$¢ stosowania specjalnych proceséw obrobki w K_W12
EU4 zaleznosci od dysponowanego parku maszynowego oraz mozliwosci Cci C2 C3, C4 K_W16
kooperantéw w aspekcie wymagan konstrukcyjnych dla przedmiotu L K_U15
obrabianego K_KO05
K_W14
EUS Rozum.lec konleczn"osc statego doksztatcania i Sledzi¢ rozwoj techniki w 1, C2, c4 K_Uo1
zakresie technologii maszyn K_U05
K-K03
Tresci programowe
- . Odniesienie
Tresci Forma zajeé Liczba do efektow
programowe 1€ godzin L.
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Rola technik wytwarzania we wspotczesnym przedsiebiorstwie 1 EU1; EUS
TP2 Obroébka z duzymi predkosciami skrawania (HSM) 2 EU1; EU3
TP3 Nowoczesna-wydajna obrobka szlifierska (HSG, quick point itd.) 2 EU1; EU3
TP4 Obroébki niekonwencjonalne - technologie hybrydowe 1 EU1; EU4
TP5 Tech_nologi_e pr_zyrostowe (RP, RT, RM). Typy drukarek 3D, ich 6 EU2; EU4
konfiguracje kinematyczne i konstrukcyjne.
TP6 Mikroobrdbka i nanotechnologie 2 EU4; EU5
TP?7 Diagnostyka i nadzorowanie proceséw oraz maszyn 1 EU1; EU5
Laboratorium 30
TP1 Warstwa w_i_erzchnia przedmiotow obrabianych i jej znaczenie dla 3 EU1
eksploatacji
TP2 Obrdébka z duzymi predkosciami (HSM) 3 EU1; EU3
TP3 Wydajna obrébka szlifierska 3 EU1; EU3
TP4 Obroébki wykanczajace i ich aktualne mozliwosci 3 EU1; EU4
TP5 Obrdébki skoncentrowanym strumieniem energii 3 EU4; EU5
TP6 Obrébka powierzchni ksztattowych 3 EU1;EU4
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Techniki przyrostowe we wspétczesnym przemysle maszynowym.

TP7 Przygotowywanie modelu 3D w formacie .stl. Obstuga drukarek 3D 12 EU2 = EU5
réznego typu. Optymalizacja procesu drukowania 3D.
Narzedzia dydaktyczne:
- wyktad z prezentacjami multimedialnymi
- Platforma internetowa (np. MS Teams lub réwnowazna) do prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej.
- opracowanie i prezentacja indywidualnych tematéw zwigzanych z tematyka wyktadow i laboratoriow
- praktyczna realizacja lub pokaz wybranych ¢wiczen
- ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem réznych technik druku 3D
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
Efe_kt - Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
uczenia sie faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
F - formujace
F1. Uzupetnianie wyktaddw o praktyczne rozwigzania
F2. Biezaca korekta tresci wyktadow i czasu ich trwania
F3. Dyskusja i pomoc przy opracowywaniu tematdw przez studentéw
F4. Uwagi dotyczace opracowan i przygotowania sie do zaliczenia laboratorium i wyktadu
P - podsumowujace
P1. Dyskusje podsumowujace kazdg prezentacje
P2. Ocena prezentacji i pracy pisemnej.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia I laboratorium - ocena ze sprawozdan; wyktady - pisemne zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30

SUMA: 75
Literatura
Podstawowa:
1. Olszak W., Obrdbka skrawaniem, WNT, Warszawa, 2008
2. Cichosz P., Narzedzia skrawajace, WNT, Warszawa,2006 ,
3. Kosmol i in., Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001
4. Regis E. Nanotechnologia, Proszynski i S-ka, Warszawa 2001
5. Honczarenkol., Elastyczna automatyzacja wytwarzania, obrabiarki i systemy obrébkowe, Warszawa, WNT, 2000
6. Gebhardt A., Rapid prototyping-Werkzeuge fir die schnelle Produktentstehung, Carl Hanser Verlag, Minchen, 2000

Uzupetniajaca:

1. Publikacje w czasopismach technicznych (Mechanik, CIRP Annals itd.)

2. Materiaty firmowe producentéw narzedzi i maszyn

3. Polskie Normy dot. narzedzi, oprzyrzadowania, badan obrabiarek, WW itd.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Obserwowany olbrzymi postep techniczny wymaga ciggtego uzupetniania wiadomosci i stwarza potencjalne trudnosci w orientowaniu sie

i przyswajaniu nowej wiedzy, a szczegdlnie w wyborze najkorzystniejszych rozwigzan.

Uwagi:

Istnieje mozliwos$¢ prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja

Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalno$¢: Modut do wyboru D1: Inzynieria mechaniczna

Nazwa przedmiotu: Badania nieniszczace

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:
Wyboru ograniczonego

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Tryb: ST

Liczba godzin: 45 h
Wyktad 15 h
Laboratorium: 30 h

W tym:

Liczba punktow ECTS: 2

Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko:
Wyklad: mgr inz. Agata Swierek
Laboratorium: mgr inz. Agata Swierek
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: a.swierek@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze dotyczaca badan nieniszczacych materiatdéw, czesci maszyn oraz urzadzen

C2. Zapoznac studentow z zakresem badan nieniszczacych realizowanych w zakfadach pracy okolic Kalisza

C3. Opanowac podstawowe metody analizy prowadzacej do wyboru metody odpowiedniej do stawianego zadania, wykonywania
pomiarow nieciggtosci oraz przeprowadzenie wtasciwej analizy otrzymanych rezultatéw pomiaréw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Znajomosc¢ inzynierii materiatowej, zagadnien dotyczacych badan wtasciwosci
materiatow konstrukcyjnych, zagadnien wytrzymatosci materiatow.

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

Odniesienie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu . do efektow
. . . . A - . . do celow N
uczenia: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia student: . uczenia
przedmiotu: .
dla programu:
trafi f " : iac i st ¢ metody badar teriatow i K_W02, K_W13
EU1 potrafi formutowac, wyjasnia¢, ocenia i stosowac metody badan materiatow i c1:C3 K W14, K_ W15
czesci maszyn
K_U05
wiasciwie charakteryzuje metody pod katem ich wykorzystania w wykrywaniu K_W06, K_W09
EU2 L . ol - ) C1,C3
nieciggtosci materiatdw i czeSci maszyn; K_W12
identyfikuje nieciggtosci ich wtasciwosci na podstawie wynikéw otrzymanych w K_W13, K_W16
EU3 ; PR . C1, C3
trakcie badan nieniszczacych; K_U09
, , L, K_W06, K_W13
EU4 potrafi charakteryzowa¢ metody badan materiatéw i czesci maszyn. C1+C3 - K le
EUS potrafi dobra¢ odpowiednie metody badan nieniszczacych charakteryzujace stan c1 c3 K_W12, K_U08
techniczny materiatéw, czesci maszyn i urzadzen ! K_U09, K_KO06
EU6 sporzadzi¢ z wykonanych badan i pomiaréw sprawozdanie, zawierajace analize c1 c3 K_U01, K_U03
zadania, wyniki, zrodta btedéw i wnioski ! K_U14, K_K05
Tresci programowe
Tresci Forma zaieé Liczba Oddnifesli(eljie
Programowe orma zajec godzin 0 efe to_w
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawoyve. metody b_adan wiasciwosci mechanicznych -przeglad badan 5 EU1<EU3
metodami niszczacymi.
P2 Istota bada.n, ich rola, zalety i wady. Rodzaje nieciagtosci obiektow, przyczyny ich 5 EU1-EU4
powstawania
TP3 Badania wizualne - istota badan, oprzyrzagdowanie. Wykrywanie nieciqgtosci 5 EU1, EU2
metodq penetracyjng - program badan, oprzyrzadowanie EU4
TP4 Metoda ultradzwiekowa - zakres stosowania, aparatura, wady i zalety 3 EUIIE[JEUZ
L . . EU1, EU2
TP5 Metoda pradow wirowych - zakres stosowania, aparatura, wady i zalety 2 EU4
TP6 Podstawy metody radiologicznej 2 EUIIE[JEUZ
TP7 Metoda magnetyczna - stosowalno$¢, aparatura, przebieg badan 2 EUI15,UEU2
Laboratorium 30
. - - EU1+EU3
TP1 Bad b toda ultrad ki !
adania grubosci metoda ultradzwiekowaq 6 EUS, EUG
P2 Wykrywanie obszaréw wysokich naprezen metodg magnetycznej pamieci metalu 6 EU1+EU3,
(MPM) EUS5, EU6
TP3 Badanie materiatéw stalowych i aluminiowych metodq pradéw wirowych 6 EU1+EU3,
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EUS, EU6
) . . EU1+EU3,
TP4 Badanie materiatdw metoda penetracyjng 6 EUS, EU6
TP5 Badanie wybranych gatunkoéw stali metoda magnetyczng 6 EULEU3,
EUS5, EU6
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym (np. MS Teams).
4. Dyskusja.
5. Praca w grupach.
6. Cwiczenia laboratoryjne.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia
kszf;?::nia Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne Kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X X
EU5 X X
EU6 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia
F - formujace:
F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddéw i ¢wiczen.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢éwiczen.
F4. Korekta prowadzenia wykfaddw i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace:
P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.
Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie pisemne wykfadu.
Forma zakonczenia: Na ocene z laboratorium sktadajq sie oceny z poszczegdlnych zajeé laboratoryjnych, ktére student
uzyskuje po ztozeniu sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 5 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:

1. Lewinska-Romicka A., Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2001

2. Deputat J., Mackiewicz S., Szelazek J., Problemy i techniki nieniszczacych badan materiatdw - wybrane wyktady, Wydawnictwo
Biuro Gamma, Warszawa 2007.

3. Wojas M., Wady wyrobdw wykrywane metodami nieniszczacymi, Wydawnictwo Biuro Gamma, Warszawa 2007.

Uzupetniajaca:

1. Gdanski G., Dudek A., Bataga Z., Metody badan wtasciwosci materiatdw, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa
2011

2. Hlebowicz J., Wisniewski G., Laboratorium badan nieniszczacych, Wydawnictwo Biuro Gamma, Warszawa 2001.

3. Lewinska - Romicka A., Pomiar grubosci powtok, Wydawnictwo Biuro Gamma, Warszawa 2001.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Badania nieniszczace zajmuja sie: badaniem materiatow, podzespotdw i urzadzen bez koniecznosci zniszczenia ich struktury ,
pomiarem grubosci warstw i powlok materiatdw. Problem jest niezwykle istotny zwtaszcza na etapie kontroli materiatowej w trakcie
eksploatacji urzadzen, bez koniecznosci wytaczania ich z uzytkowania. Gtéwnym ich zadaniem jest okre$lenie stanu materiatu,
podzespotu lub urzadzenia w celu podjecia decyzji co do dalszej jego eksploatacji.

Uwagi:

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja
Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu:

R j i :
CLbE przedm|c.)tu Rok studiow: 3 Semestr: 5 Tryb: stacjonarne
wyboru ograniczonego
Liczba godzin: 15 . . . L Lo L -
Liczb ktow ECTS: 1 P tudiow: I st k
W tym: Projekt 15 godaz. iczba punktow oziom studidw: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko:
Nauczyciele akademiccy bedacy promotorami danej pracy dyplomowej inzynierskiej.

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Zawigzanie wstepnej tematyki pracy i ustalenie parametréw wyjsciowych oraz tematu.

C2. Poznanie podstawowych zasad redagowania pracy dyplomowej — inzynierskiej.

C3. Uksztattowanie $wiadomej postawy studenta w konteks$cie praw autorskich, ochrony wtasnosci intelektualnej i patentowej oraz
korzystania z literatury, baz naukowych oraz baz patentowych.

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, zakresie studiow I stopnia.

kompetencji spotecznych

1. Wiedza z przedmiotéw podstawowych, kierunkowych i wyboru ograniczonego w

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekt uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celéw

Odniesienie
do efektow

si i i i i ieci 0 ia si H N uczenia si
e i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student przedmiotu e
dla programu
ma podstawowgq wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
EU1 prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci C1, C2 K_W17
inzynierskiej,
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
EU2 przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasobdw informacji C3 K_W19
patentowej
ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa
EU3 patentowego C3 K_w21
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
EU4 informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz C1, €2, C3 K_U01
formutowad i uzasadnia¢ opinie
EUS potrafi przygotowac i prz,edstaW|c w ]QZYkl;I pqlsk!m i J_ezyku obcym prezentacje c1, C2 K_U04
ustng, dotyczacq szczegotowych zagadnien inzynierskich
EU6 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie C1,C2,C3 K_U05
EU7 potrafi przy formu%ov_vanlu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich 1,2, C3 K_U10
aspekty systemowe i pozatechniczne
EUS rozumie p_ozatechnlczm_a aspekty dziatalnosci |nzyn|era—n,1echan_|ka, miedzy C1, 2, C3 K_K02
innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan srodowiska
umie analizowac zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia
EU9 priorytetdéw, stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania oraz C1,C2 K_KO06
wszechstronnych skutkéw jego realizacji
rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu
EU10 spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i C1,C2,C3 K_KO09
jej aspektéw, szczegdlnie w zakresie mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesier’\ie
Forma zajec¢ . do efektow
programowe godzin P
uczenia sie
Projekt 15
TP1 Zasady redagowania pracy dyplomowej — inzynierskiej. 3 EU1+EU10
TP2 Zasady korzystania z materiatéw zrodtowych (przestrzeganie praw autorskich). 1 EU1<EU10
TP3 Analiza tematéw prac z punktu widzenia celu pracy i zadan szczegétowych. 5 EU1+EU10
TP4 Przeglad literatury tematycznej. 1 EU1+EU10
TP5 Opracowanie koncepcji i procedury realizacji pracy 5 EU1+EU10

Narzedzia dydaktyczne:

e Prezentacja multimedialna zatozen pracy dyplomowej.

e Pogadanka.

e Dyskusja.

e Praca w grupach.
e Pokaz przyktadowych prac dyplomowych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
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Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczEef:i:tsiQ Wiedz.a \.Ni.edza ’pll-aktyczna Umiej_qtnoéci K:;'::z:::"‘e
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X
EU7 X X
EUS8 X X
EU9 X X
EU10 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Dyskusja podczas zajec.
F2. Pokaz prezentacji multimedialnych
F3. Analizy okreslonych rozwigzan.
P - podsumowujace |
P1. Aktywno$¢ na zajeciach.
P2. Przygotowanie danych wyjsciowych i zakresu pracy dyplomowej
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociagnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie. Przygotowanie karty tematu pracy i ustne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10
SUMA: 25

Literatura:

Podstawowa:

1. Kuc B. R., Paszkowski J., Metody i techniki pisania prac dyplomowych: na studiach licencjackich, magisterskich, podyplomowych,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finansdw i Zarzadzania w Biatymstoku, Biatystok 2008.

2. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2003.

3. Szkutnik Z., Metodyka pisania pracy dyplomowej: skrypt dla studentdéw, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 2005.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Zajecia z przedmiotu Seminarium Dyplomowe majg pozwoli¢ studentowi zdobycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych podczas
przygotowywania pracy dyplomowej inzynierskiej oraz przygotowania karty tematu pracy wraz z danymi wyjsciowymi jak i zakresem
pracy dyplomowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu:

R j i :
CLbE przedm|c.)tu Rok studiow: 3 Semestr: 6 Tryb: stacjonarne
wyboru ograniczonego
Liczba godzin: 15 . . . L Lo L -
Liczb ktow ECTS: 1 P tudiow: I st k
W tym: Projekt 15 godaz. iczba punktow oziom studidw: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko:
Nauczyciele akademiccy bedacy promotorami danej pracy dyplomowej inzynierskiej.

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Rozwiniecie tematyki pracy i weryfikacja postepéw nad nia.

C2. Poznanie zaawansowanych zasad redagowania pracy dyplomowej — inzynierskiej.

C3. Uksztattowanie $wiadomej postawy studenta w konteks$cie praw autorskich, ochrony wtasnosci intelektualnej i patentowej oraz
korzystania z literatury, baz naukowych oraz baz patentowych.

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, zakresie studiow I stopnia.

kompetencji spotecznych

1. Wiedza z przedmiotéw podstawowych, kierunkowych i wyboru ograniczonego w

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekt uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celéw

Odniesienie
do efektow

si i i i i ieci 0 ia si H N uczenia si
e i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student przedmiotu @ e
a programu
ma podstawowgq wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
EU1 prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci C1, C2 K_W17
inzynierskiej,
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
EU2 przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasobdw informacji C3 K_W19
patentowej
ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa
EU3 patentowego C3 K_w21
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
EU4 informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz C1, €2, C3 K_U01
formutowad i uzasadnia¢ opinie
EUS potrafi przygotowac i prz,edstaW|c w ]QZYkl;I pqlsk!m i J_ezyku obcym prezentacje c1, C2 K_U04
ustng, dotyczacq szczegotowych zagadnien inzynierskich
EU6 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie C1,C2,C3 K_U05
EU7 potrafi przy formu%ov_vanlu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich 1,2, C3 K_U10
aspekty systemowe i pozatechniczne
EUS rozumie p_ozatechnlczm_a aspekty dziatalnosci |nzyn|era—n,1echan_|ka, miedzy C1, 2, C3 K_K02
innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan srodowiska
umie analizowac zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia
EU9 priorytetdéw, stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania oraz C1,C2 K_KO06
wszechstronnych skutkéw jego realizacji
rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu
EU10 spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i C1,C2,C3 K_KO09
jej aspektéw, szczegdlnie w zakresie mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesier’\ie
Forma zajec¢ . do efektow
programowe godzin P
uczenia sie
Projekt 15
TP1 Zaawansowane zasady redagowania pracy dyplomowej - inzynierskiej. 3 EU1+EU10
TP2 Zasady korzystania z materiatéw zrodtowych (przestrzeganie praw autorskich). 1 EU1<EU10
TP3 Weryfikacja postepow nad praca. 5 EU1+EU10
TP4 Przeglad literatury specjalistycznej. 1 EU1+EU10
TP5 Prowadzenia studenta w trakcie procedury realizacji pracy 5 EU1+EU10

Narzedzia dydaktyczne:

e Prezentacja multimedialna postepu pracy dyplomowej.

e Pogadanka.

e Dyskusja.

e Praca w grupach.
e Pokaz przyktadowych prac dyplomowych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
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Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczEef:i:tsiQ Wiedz.a \.Ni.edza ’pll-aktyczna Umiej_qtnoéci K:;'::z:::"‘e
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X
EU7 X X
EUS8 X X
EU9 X X
EU10 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Dyskusja podczas zajec.
F2. Pokaz prezentacji multimedialnych
F3. Analizy okreslonych rozwigzan.
P - podsumowujace |
P1. Aktywno$¢ na zajeciach.
P2. Przygotowanie danych wyjsciowych i zakresu pracy dyplomowej
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociagnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie. Przygotowanie karty tematu pracy i ustne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10
SUMA: 25

Literatura:

Podstawowa:

1. KucB. R., Paszkowski J., Metody i techniki pisania prac dyplomowych: na studiach licencjackich, magisterskich, podyplomowych,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finansdw i Zarzadzania w Biatymstoku, Biatystok 2008.

2. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2003.

3. Szkutnik Z., Metodyka pisania pracy dyplomowej: skrypt dla studentdéw, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 2005.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Zajecia z przedmiotu Seminarium Dyplomowe majg pozwoli¢ studentowi zdobycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych podczas
przygotowywania pracy dyplomowej inzynierskiej oraz przygotowania karty tematu pracy wraz z danymi wyjsciowymi jak i zakresem
pracy dyplomowej.

135




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Mechanika i Bud

Specjalnos¢: -
owa Maszyn ped

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:
wyboru ograniczonego

Rok studiéw: 4 Semestr: 7

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 30
W tym:

Projekt 30 godz.

Liczba punktéw ECTS: 3

Poziom studidéw: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko:
Nauczyciele akademiccy bedacy promotorami danej pracy dyplomowej inzynierskiej.

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Praca zwienczajaca nad realizacjg tematyki pracy i weryfikacja postepow nad nig.

C2. Uksztattowanie $wiadomej postawy studenta w konteks$cie praw autorskich, ochrony wtasnosci intelektualnej i patentowej oraz
korzystania z literatury, baz naukowych oraz baz patentowych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

zakresie studidw I stopnia.

1. Wiedza z przedmiotéw podstawowych, kierunkowych i wyboru ograniczonego w

Efekty uczenia s

ie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekt uczenia Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektéow
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
ma podstawowaq wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
EU1 prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci C1 K_W17
inzynierskiej,
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
EU2 przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac z zasobéw informacji c2 K_W19
patentowej
EU3 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa I K_W21
patentowego
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
EU4 ) ; A " X o9 e B Cc1 K_Uuo1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje
EU5 ; VR ; C1 K_U04
ustng, dotyczacq szczegotowych zagadnien inzynierskich
EU6 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie C1, C2 K_U05
EU7 potrafi przy formu%ov_vamu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich 1, C2 K_U10
aspekty systemowe i pozatechniczne
EUS rozumie p_ozatechnlczn_e aspekty dziatalnosci |nzyn|era-n:1echan_|ka, miedzy c1, C2 K_KO02
innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan srodowiska
umie analizowa¢ zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia
EU9 priorytetdw, stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania oraz C1 K_KO06
wszechstronnych skutkdw jego realizacji
rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu
EU10 spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiagniec techniki i C1, C2 K_KO09
jej aspektéw, szczegdlnie w zakresie mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie[\ie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin uczenia sie
Projekt 30
TP1 Weryfikacja postepdéw nad praca. 10 EU1+EU10
TP2 Przeglad literatury specjalistycznej. 10 EU1+EU10
TP3 Prowadzenia studenta w trakcie procedury realizacji pracy 10 EU1+EU10
Narzedzia dydaktyczne:
e Prezentacja multimedialna postepu pracy dyplomowej.
e Pogadanka.
e Dyskusja.
e Praca w grupach.
e Pokaz przyktadowych prac dyplomowych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
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faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X
EU7 X X
EU8 X X
EU9 X X
EU10 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Dyskusja podczas zajec.
F2. Pokaz prezentacji multimedialnych
F3. Analizy okreslonych rozwigzan.
P - podsumowujace |
P1. Aktywno$¢ na zajeciach.
P2. Przygotowanie danych wyjsciowych i zakresu pracy dyplomowej
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnigciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie. Przygotowanie karty tematu pracy i ustne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75

Literatura:

Podstawowa:

1. KucB. R., Paszkowski J., Metody i techniki pisania prac dyplomowych: na studiach licencjackich, magisterskich, podyplomowych,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finansdw i Zarzadzania w Biatymstoku, Biatystok 2008.

2. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2003.

3. Szkutnik Z., Metodyka pisania pracy dyplomowej: skrypt dla studentéw, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 2005.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Zajecia z przedmiotu Seminarium Dyplomowe majg pozwoli¢ studentowi zdobycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych podczas
przygotowywania pracy dyplomowej inzynierskiej oraz przygotowania karty tematu pracy wraz z danymi wyjsciowymi jak i zakresem
pracy dyplomowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnos¢: -

Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Praca dyplomowa

Rodzaj przedmiotu:
wyboru ograniczonego

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 15 (z promotorem)

Liczba punktéw ECTS: 6

Tytul, imie i nazwisko:
opiekunowie prac dyplomowych
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1 Potwierdzenie szczegdtowej wiedzy w wybranych zagadnieniach z zakresu mechaniki i budowy maszyn nabytych w toku studidw.

C2 Potwierdzenie umiejetnosci wykorzystania, analizy i interpretacji zrédet informacji technicznej oraz korzystania z norm i

standardow zwigzanych z mechanika i budowg maszyn.

C3 Potwierdzenie umiejetnosci wyboru wiasciwych metod i narzedzi w celu realizacji danego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej.

C4 Potwierdzenie umiejetnosci wtasciwego zaplanowania pracy w czasie oraz rozstrzygania dylematéw zwigzanych z realizowanym

dziataniem inzynierskim.

C5 Potwierdzenie umiejetnosci prowadzenia poprawnych obliczen, analizy i wnioskowania.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Wiedza i umiejetnosci z catego toku studiéw

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1l Potrafi analizowa¢ krytycznie i prezentowac zwiezle, C1,C2,C5 |K_UO1, K_U03, K_UO05,
wyniki oceny stanu wiedzy dotyczacej zagadnien K_U23, K_KO06
teoretycznych, niezbednej do zdefiniowania i
rozwigzania zadanego problemu badawczego

EU2 Umie definiowa¢ problem badawczy oraz wyznaczad C2,C3,C4 K_W17, K_W19,
cel i zakres badan z uwzglednieniem zagadnien K_W21, K_UO05,
technologicznych, technicznych, oddziatywania na K_U08, K_U23, K_K02
$rodowisko itp.

EU3 Potrafi projektowac i przeprowadzaé C3 K_U08, K_U09, K_U10,
pomiary/eksperymenty obejmujace zagadnienia K_KO02
niezbedne do kompleksowego rozwigzania prostego
problemu technologicznego i inzynierskiego

EU4 Umie formutowac prawidtowo hipotezy i konstruktywne C5 K_W17, K_W19,
wnioski oraz sady w oparciu o wyniki wykonanych K_W21, K_U10, K_KO06
badan i obliczen

EU5 Potrafi prezentowa¢ wyniki wtasnych badan i pomiarow C5 K_U01, K_U03, K_KO09
wykonanych w czasie realizacji typowego zadania
technologicznego, inzynierskiego.

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Projekt

TP1 N . N
Realizacja pracy dyplomowej w odpowiednich
laboratoriach, zaktadach, praca wtasna - indywidualna
ze wsparciem konsultacyjnym opiekuna pracy, w
zaleznosci od specyfiki realizowanego tematu pracy
dyplomowej inzynierskiej. Tematyka pracy powigzana 15 EU1, EU2, EU3, EU4,
z mechanika i budowg maszyn i Sciezkg wyboru — EU5
Inzynieria mechaniczna. Praca dyplomowa inzynierska
o charakterze i zakresie okreslonym przez temat pracy
dyplomowej i jej zakres (na podstawie wydanego
tematu pracy dyplomowej).

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala laboratoryjna z odpowiednim wyposazeniem.

2. Pracowania komputerowa.

3. Zasobu biblioteczne, w tym normy i przepisy aktualnie obowigzujace.
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Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

EU5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Formutowanie raportu z przeprowadzonych studiéw literaturowych i eksperymentéw
F2. Dyskusja z promotorem realizowanej pracy

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie pracy dyplomowej inzynierskiej uwarunkowane jest ztozeniem pracy w okreslonych terminach i
realizacjg postawionego celu oraz zakresu. Ocena pracy dokonywana na podstawie opinii promotora i recenzenta i
wpisywana do protokotu egzaminu dyplomowego. Warunkiem zaliczenia pracy przez opiekuna jest spetnianie
przez prace wymogdw pracy dyplomowej inzynierskiej okreslonych w odpowiednich regulaminach.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie bez oceny

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 135 godzin ($rednio, nie limitowane)
SUMA: 150

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna pracy

Uzupetniajaca:
Czasopisma branzowe i naukowe, zwigzane z tematyka pracy dyplomowej.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praca dyplomowa inzynierska realizowana jest na podstawie tematu ustalonego z promotorem oraz wydanej karty
tematu.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnos¢: -

Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Praktyka zawodowa

(wprowadzajaca)

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok studiow: Semestr: po 6 Tryb: Stacjonarne
praktyki zawodowe I stopnia / inzynierskie

Liczba godzin: 480 (12 tygodni) Liczba punktow ECTS: 16

Tytut, imie i nazwisko: mgr inz. Rafat Kwiatkowski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.kwiatkowski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Przygotowanie do praktycznego wykonywania zawodu.

C2. Poznanie zaktadéw pracy oraz zaznajomienie sie z r6znymi stanowiskami pracy.

C3. Zdobywanie doswiadczen w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych.

C4. Rozwigzywanie realnych zadan zawodowych, poznawanie $rodowiska zawodowego.

C5. Ksztattowanie organizacji pracy i wysokiej kultury zawodowej.

C6. Praktyczna weryfikacja wiedzy merytorycznej i umiejetnosci zawodowych zdobytej w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej im.
Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego w Kaliszu.

C7. Zapoznanie z przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadzie pracy i na stanowisku roboczym.

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: BHP z ergonomia, Wytrzymato$¢ materiatéw, Mechanika
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, i teoria maszyn, Maszynoznawstwo, Nauki o materiatach, Inzynierii wytwarzania, Grafika
inzynierska z geometrig wykreslng, Podstaw konstruowania maszyn, Komputerowego

kompetencji spotecznych , ;
= JSP e wspomagania konstrukcji CAD oraz Metrologii i systemdw pomiarowych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student do celéw do efektow
przedmiotu uczenia sie
dla programu
EU1 . . . " . K_Ko04
u samodzielnie, badz w grupie wykonywac obowiazki zawodowe C1, C2, C3, C4,C5,C6 K_K05
EU2 K_KO03
rozwigzywac realne zadania zawodowe C1, C2, C3, C4, C5, C6 K_U13
K_U1l4
EU3 . . . K_U22
wykorzystywac zdobytg wiedze w pracy zawodowej C4, C6 K_U23
EU4 , . . . . K_KO07
znac i przestrzegac zasady BHP obowigzujace w zaktadach pracy C7 K_U11
EUS doskonali¢ sie i rozwija¢ swoje zainteresowania c3,Cc4 K_KO1
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie

Zakres merytoryczny obejmuje, zaleznie od mozliwosci technicznych zaktadu pracy, poznanie podstawowych
technologii mechanicznych z zakresu:

- obrébki skrawaniem, plastycznej, odlewnictwa,

- obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej,

- spawania, zgrzewania i innych technik taczenia,

- metrologii i nadzoru przyrzadéw pomiarowych,

- systemdw jakosci,

- przetwdrstwa tworzyw sztucznych,

- montazu i demontazu maszyn.

Narzedzia dydaktyczne:

e Praktyka zawodowa w Zakfadzie Pracy.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
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EU2

EU3

EU4

X | X | X | X

EU5

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza konkretnych zagadnien wystepujacych na praktyce.
F2. Dyskusja podczas praktyki.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas praktyki.

P - podsumowujace

P1. Ocena wystawiona przez zaktadowego opiekuna praktyki
P2. Ocena dziennika praktyk
P3. Dyskusja podsumowujaca praktyke

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi  niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie praktyki przeprowadza uczelniany opiekun praktyki na zasadach okreslonych w Regulaminie

Zaliczenia Praktyki Zawodowej i Regulaminie Studiow.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 480h
SUMA: 480h

Literatura

Podstawowa:
1. Literatura, normy, katalogi branzowe zwigzane z biezacq dziatalnoscig Zaktadéw Pracy.
2. Wewnetrzne procedury i instrukcje.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

141




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa (dyplomowa) Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Praktyka dyplomowa

Poziom studidow: I

inzynierskie

stopien, Rok studiow: 4 Semestr: 7 Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 12 tygodni (480 godz.) " Liczba punktéw ECTS: 16

Tytul, imie i nazwisko:

dr inz. Andrzej

Mrowiec

mgr inz. Tadeusz Duras

mgr inz. Karol

Konecki

mgr inz. Rafat Kwiatkowski

Informacje szczegoétowe:

Cele przedmiotu

C1. Celem praktyki jest:
- przygotowanie do praktycznego wykonywania zawodu,
- zdobywanie doswiadczen w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych,
- rozwigzywanie realnych zadan zawodowych,
- ksztattowanie organizacji pracy i wysokiej kultury zawodowej, odpowiadajacej wspotczesnym tendencjom w gospodarce,

- praktyczna weryfikacja wiedzy merytorycznej i umiejetnosci zawodowych zdobytej podczas studidw,

- opracowanie pracy dyplomowej inzynierskiej.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw objetych programem studiow.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie :

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student:

Odniesienie
do celéw
przedmiotu:

Odniesienie
do efektow
uczenia sie dla
programu:

EU1 samodzielnie, badz w grupie wykonywa¢ obowigzki zawodowe C1

K_K04
K_KO05

EU2 rozwigzywac realne zadania zawodowe, C1

K_KO08
K_KO3
K_KO06
K_KO08
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_u21

EU3 stosowac zdobytg wiedze do wykonywania zadafh w pracy zawodowej, C1

K_KO08
K_KO09
K_U23
K_U22

EU4 znad i przestrzegac zasad BHP obowigzujacych w zaktadach pracy C1i

K_KO07
K_Uu11

EU5 doskonali¢ sie i rozwija¢ swoje zainteresowania C1

K_Ko01

Tresci programowe

Tresci Liczba Odniesie[\ie
iz . do efektow
Programowe: Forma zajec: godzin ksztalcenia
Praktyka dyplomowa
Zakres merytoryczny praktyki obejmuje poznanie podstawowych technologii
mechanicznych, szczegélnie zwigzanych z realizacjq indywidualnego tematu pracy
dyplomowej studenta. EU1
Temat pracy dyplomowej powinien by¢ zwigzany z rzeczywistymi zagadnieniami EU2
TP1 . ) . A R : 480 EU3
konstrukcyjno - technologicznymi, produkcyjnymi, organizacyjnymi realizowanymi w EU4
zaktadzie, w ktorym praktyka jest prowadzona. EU5
Temat pracy powinien obejmowaé wybrane zagadnienie(a) z zakresu:
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- obrdbki skrawaniem, plastycznej i odlewnictwa,

- obroébki cieplnej i cieplno-chemicznej,

- spawania i zgrzewania lub innych technik taczenia,

- przetwdrstwa tworzyw sztucznych,

- metrologii i nadzoru przyrzaddéw pomiarowych,

- montazu i demontazu maszyn,

- inzynierii jakosci, wspdtrzednosciowych technik pomiarowych,
- technologii i obrabiarek CNC.

Narzedzia dydaktyczne:

¢ wykonywanie zadan zawodowych, pokaz,
e pogadanka, dyskusja, wymiana informacji, opinie,
e praca w grupach.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt =
N . .o - Kompetencje
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci spoll)ecznej
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne !
g Je P Y gnity postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace:
F1. Wykonywanie zadan zawodowych,
F2. Pokaz,
F3. Pogadanka, dyskusja, wymiana opinii,
F4. Praca w grupach.
P - podsumowujace:
P1. Zaliczenie praktyki dyplomowej
P2. Praca dyplomowa,
P3. Egzamin dyplomowy.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami,
3,0 -zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami,
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne.
Forma Zaliczenie na ocene.
. . Zaliczenia praktyki dyplomowej po sprawdzeniu osiggnietych przez dyplomanta efektéow ksztatcenia dokonuje opiekun
zakonczenia: praktyki

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 480

Literatura

Podstawowa:
Literatura fachowa, dokumentacja maszyn i urzadzen w zaktadzie pracy, literatura dotyczaca zagadnien pracy dyplomowej.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

brak
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D2. MODUt WYBORU OGRANICZONEGO - AUTOMATYZACJA PRODUKCIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢:

Modut do wyboru D2: Automatyzacja produkcji

Nazwa przedmiotu:

Automatyzacja w przemysle 4.0

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Wyboru ograniczonego

I stopien

Poziom studiow:

Rok studiow:
4

Semestr:
7

Tryb:
ST

Liczba godzin: 45

Liczba punktéw ECTS: 3

Wyktad:
Projekt:
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: p.knast@uniwersytetkaliski.edu.pl

w tym: Wyktad: 15 h
Projekt: 30 h
Tytut, imie i nazwisko:

dr inz. Pawet Knast
dr inz. Pawet Knast

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Zdoby¢ wiedze na temat automatyzacji proceséw w nowoczesnym Przemysle 4.0.

C2. Umiejetnos¢ zaprojektowania zautomatyzowanego stanowiska bedacego typowym ukfadem mechatronicznym, stosowanym we
wspdtczesnym i nowoczesnym przemysle maszynowym.

Wymagania wstepne w zakresie | «
wiedzy, umiejetnosci, .
kompetencji spotecznych .

Nabyta wiedza i umiejetnosci z przedmiotdw:
. Podstawy konstrukcji maszyn (sem. 3i 4),
Grafika inzynierska (sem. 1i 2),

Podstawy elektroniki i mechatroniki (sem. 2 i 3),
. Inzynieria materiatowa (sem. 1),
. Maszynoznawstwo (sem. 1.).

Komputerowe wspomaganie konstrukcji CAD (sem. od 2 do 5),

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty

Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia

Odniesienie
do celéw

Odniesienie
do efektow

optymalizacja logistyczna z uzyciem technologii Przemystu 4.0.

uczenia sie sie student N uczenia sie dla
przedmiotu programu
rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu
EU1 spoteczefnstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i c2 K_KO09
jej aspektdw, szczegdlnie w zakresie mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn
ma doswiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem praktycznych zadan
EU2 inzynierskich, zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig Cc2 K_U21
inzynierska
EU3 potrafi dob_rjac odpowiednie materiaty inzynierskie, dla zapewnienia poprawnej 2 K_U19
eksploatacji maszyny
EU4 potrafi korz_ys_tac z odpow_i_ednich baz danych w procesie projektowania, 2 K_U20
wytwarzania i eksploatacji maszyn
ma wiedze w zakresie podstaw mechaniki, potrzebng do zrozumienia, opisu i
EU5 wykorzystania zjawisk fizycznych przy projektowaniu wytwarzaniu i eksploatacji C1 K_W02
uktadéw mechanicznych
EU6 ma elemenF_arnq WleQZQ w zakresie zasad projektowania czesci maszyn ci K_W09
i konstrukcji mechanicznych
EU7 ma podsta\_/\/owq W|edz_e o) trendach_ rozwojowych w zakresie, projektowania, ci K W14
wytwarzania, budowy i eksploatacji maszyn
EUS8 ma podstawowgq wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen mechanicznych C1 K_W15
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie?ie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin R
uczenia sie
Wyktady 15
Historia i ewolucja przemystu, od Przemysiu 1.0 do 4.0, kluczowe technologie N
TP1 (IoT, AL, Big Data, robotyka), przyktady zastosowa 1 EUS+EUS
P2 Zasady dzia,Jran.ia inteliggntnych fabryk, .integracja systemdw cyber-fizycznych, 5 EUS-EUS
rola sensoréw i systemow monitorowania.
P3 Architektura §ystemow cyber-fizycznych, przykfady zastosowan, korzysci z 5 EUS-EUS
implementacji.
TP4 Automatyzacja procesow produkcyjnych, robotyka przemystowa, autonomiczne 5 EU5-EUS
systemy produkcyjne.
Rodzaje planéw produkcyjnych, metody planowania (MRP, ERP, Lean), N
PS5 organizacja struktury produkcji. 2 EUS+EU8
TP6 Przetwarzanie i analiza duzych zbioréw danych 2 EU5+EU8
™P7 Cyfryzacja fancucha dostaw, zarzadzanie zasobami w czasie rzeczywistym, 2 EUS<EUS
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TP8 Zasady wyboru urzadzen, centra obrébkowe, elastyczne systemy produkcyjne. 2 EU5+EU8

Projekt 30
Omoéwienie celdéw projektu, kryteridw oceny, i oczekiwan. Przedstawienie réznych ]
TP1 . . s . . 3 EU1+EU4
mozliwych tematéw projektéow zwigzanych z automatyzacja i Przemystem 4.0.
P2 Zbieranie wymagan projektowych, analiza potrzeb uzytkownikéw i interesariuszy. 3 EU1-EU4

Tworzenie harmonogramu projektu, przydzielanie zadan i zasobdw.

Tworzenie wstepnych projektéw systemu automatyzacji, wybdr odpowiednich

TP3 technologii i narzedzi. Wykorzystanie metod projektowania systemoéw cyber- 6 EU1+EU4
fizycznych.
Rozpoczecie implementacji projektéw. Programowanie robotdéw, integracja

TP4 czujnikéw IoT, wykorzystanie platform Al. Praktyczne zastosowanie teorii w 6 EU1+EU4
laboratorium.

P5 Metody testpw_anla syste|_'now autpmatyza(_:p,. ar_lallza wymkow, walidacja dziatania 4 EU1=EU4
systemu. Uzycie narzedzi do monitorowania i diagnostyki.
Optymalizacja wydajnosci systemow, identyfikacja i rozwigzywanie problemoéw,

TP6 wprowadzenie ulepszen. Przeglad najnowszych trendéw i technologii w Przemysle 4 EU1+EU4
4.0.

™P7 Prezentacje koncowe projektow przed grupq i komisjg. Ocena pracy, dyskusja na 4 EU1=EU4

temat wynikéw, wnioski i rekomendacje na przysztosc.

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wykfadowa przystosowana do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

Platforma internetowa (np. MS Teams lub réwnowazna) do prowadzenia zaje¢ wyktadowych w trybie zdalnym na odlegtos¢.
Prezentacja multimedialna.

Materiaty pogladowe.

Literatura przedmiotu, normy.

Zadanie projektowe.

AU hWN =

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczif:il;t sie Wiedz_a \_Ni_edza lp|_-a ktyczna Umiej_etnoéci K::::::::::"e
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X
EU7 X X
EUS X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas zajec.
F2. Korekta prowadzenia wykfadow.
F3. Ocena poprawnosci korzystania z poszczegdlnych instrumentéw i przygotowywania poszczegolnych elementdéw dokumentacji.

P - podsumowujace |

P1. Egzamin.
P2. Praca zaliczeniowa.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin koncowy, praca projektowa na zaliczenie zaje¢ praktycznych.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:
1. Kaczmarek, W., Panasiuk, J., Borys, S., Dyczkowski, R., & Siwek, M. (2022). Robotyzacja i automatyzacja. Przemyst 4.0.
Wydawnictwo Naukowe PWN.
2. Honczarenko, J. (2016). Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe. Wydawnictwo Naukowe
PWN.
3. Kost, G., & Lebkowski, P. (2020). Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych. Wydawnictwo Naukowe PWN.
4.  Wisniewski, M. (2020). Podstawy robotyzacji. Laboratorium. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.
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5. [24] Knast P., Jurczynski W., Inzynieria projektowania uktadow logistycznych w przemysle 4.0 (Design engineering of
logistic systems in industry 4.0), Wydawnictwo Akademii Kaliskiej im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego, s. 182,
Kalisz 2023, ISBN 978-83-658752-93-7 - https://wydawnictwo.uniwersytetkaliski.edu.pl/download/inzynieria-projektowania-
ukladow-logistycznych-w-przemysle-4-0/

Uzupetniajaca:

1. Zurek J., Knast P.,, Modelowanie proceséw technologicznych montazu za pomoca sieci Petriego, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1998, s. 92, ISBN 83-7143-078-7

2. Knast P., Kotodziej A., Inzynieria projektowania uktadéw pomiarowych i sterowania oraz bezpieczenstwa maszyn (Design
engineering of measurement and control systems as well as machine Safety), Wydawnictwo Akademii Kaliskiej im.
Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego, s. 166, Kalisz 2023, ISBN 978-83-65872-83-8
https://wydawnictwo.uniwersytetkaliski.edu.pl/download/inzynieria-projektowania-ukladow-pomiarowych-i-sterowania-oraz-
bezpieczenstwa-maszyn/#

3. Knast P., Kotodziej A., Inzynieria projektowania uktadéw pomiarowych i sterowania oraz bezpieczenstwa maszyn (Design
engineering of measurement and control systems as well as machine Safety), Wydawnictwo Akademii Kaliskiej im.
Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego, s. 166, Kalisz 2023, ISBN 978-83-65872-83-8
https://wydawnictwo.uniwersytetkaliski.edu.pl/download/inzynieria-projektowania-ukladow-pomiarowych-i-sterowania-oraz-
bezpieczenstwa-maszyn/#

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja
Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Mechanika i budowa maszyn

Specjalno$¢: Modut do wyboru D2: Automatyzacja produkcji

Nazwa przedmiotu:
Inzynieria jakosci

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: Rok studiow: 3

Wyboru ograniczonego

Poziom studiéw: I stopien

Semestr: 6

Tryb: ST

Liczba godzin: 75
w tym: Wykiad: 30 h
Projekt: 45 h

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Bartosz Spychalski
Projekt: dr inz. Bartosz Spychalski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcoéw: b.spychalski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu zarzadzania jakoscig oraz koncepcji zarzadzania jakoscia.

C2. Opanowac umiejetnos¢ korzystania z instrumentéw wspomagajacych zarzadzanie jakoscia.

C3. Pozna¢ normy zwigzane z zarzadzaniem jakosciq.

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy,
umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu zarzadzania.

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia

Odniesienie
do celow

Odniesienie
do efektow

uczenia sie sie student N uczenia sie dla
przedmiotu programu
Zna historyczny rozwdj koncepcji zarzadzania jakoscig, rozumie podstawowe K W18. K UO1
EU1 zagadnienia zwigzane z jakoscig oraz potrafi wymieni¢ dziatania C1 - AT
o ; -~ K_KO01
charakterystyczne dla podejscia projakosciowego.
EU2 Potrafi korzystac z tradycyjnych, nowych i dodatkowych narzedzi zarzadzania ci K_W18, K_U09
jakoscig oraz metod zarzadzania jakoscia. K_KO08
Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac podstawowe normy zwigzane z zarzadzaniem K_W18, K_U23
EU3 . o Cc2,C3
jakoscia. K_K07
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie?ie
rogramowe Forma zajec odzin do efektow
prog 9 uczenia sie
Wyktady 30
TP1 _Rys hl;toryczny koncepcji zarzadzania jakoscia, pojecie jakosci i zarzadzania 2 EU1
jakoscig
TP2 Problematyka zagadnienia jakosci w praktyce gospodarczej 3 EU1
TP3 Normy zwigzane z zarzadzaniem jakosécig 2 EU3
TP4 System zarzadzania jakoscig wg normy ISO 9001 6 EU3
TP5 Koszty jakosci 2 EU1
TP6 Narzedzia zarzadzania jakoscig 8 EU2
TP7 Metody zarzadzania jakoscig 7 EU2
Projekt 45
TP1 Planowanie proceséw i przedsiewziec organizacji za pomocg instrumentéw jakosci 14 EU3
TP2 Rozwigzywanie problemdw organizacji za pomocg instrumentéw jakosci 14 EU3
TP3 Tworzenie dokumentacji systemu zarzadzania jakoscig 14 EU2
TP4 Identyfikowanie kosztéw jakosci 3 EU1

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wykfadowa przystosowana do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

Prezentacja multimedialna.

Cwiczenia wykonywane samodzielnie oraz w grupach.
Materiaty pogladowe.

Literatura przedmiotu, normy.

ouhwnN =

Platforma internetowa (np. MS Teams lub réwnowazna) do prowadzenia zaje¢ wyktadowych w trybie zdalnym na odlegtosc.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Efekt

uczenia sie Wiedza

faktograficzna

Wiedza praktyczna
umiejetnosci praktyczne

Umiejetnosci
kognitywne

Kompetencje
spoteczne,
postawy

147



mailto:b.spychalski@uniwersytetkaliski.edu.pl

EU1 X

EU2 X

EU3 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas zajec.
F2. Korekta prowadzenia wyktaddw.
F3. Ocena poprawnosci korzystania z poszczegdlnych instrumentéw i przygotowywania poszczegdlnych elementéw dokumentacji.

P - podsumowujace |

P1. Egzamin.
P2. Praca zaliczeniowa.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin koncowy, praca projektowa na zaliczenie zaje¢ praktycznych.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 0
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Hamrol A., Zarzadzanie i inZynieria jakosci. Ze spojrzeniem w rzeczywistos¢ 4.0, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2023.
2.  kuczak J., Matuszak-Flejszman A., Metody i techniki zarzadzania jako$cia: kompendium wiedzy, Quality Progress, Poznan 2007.
3. Rogala P., Nurt normalizacyjny w zarzadzaniu jakosciq, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2020.

Uzupetniajaca:

1. Szafranski M., Elementy ekonomiki jakosci w przedsiebiorstwach, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.

2. Jakubiec M., Projakosciowe zarzadzanie przedsiebiorstwem, Difin, Warszawa 2017.

3. Szczepanska K., Zasady zarzadzania jakosScig, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2020.

4. Spychalski B., Co to jest jako$c¢?, Wydawnictwo Uczelni Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej im. Prezydenta Stanistawa
Wojciechowskiego w Kaliszu, Kalisz 2011.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams pakietu
Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosé: Modut do wyboru D2: Automatyzacja produkcji
Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zarzadzanie produkcja

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: 3 Semestr: 5
wyboru ograniczonego

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 75 Liczba punktéw ECTS: 5
w tym: Wykitad: 30
Projekt: 45

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Piotr Szablewski
Projekt: dr inz. Piotr Szablewski
adres e-mailowy wykiadowcy/wykiadowcéw: p.szablewski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze z zakresu organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem produkcyjnym

C2 Opanowac¢ umiejetnos$¢ planowania i sterowania produkcja w przedsiebiorstwie przemystowym

C3 Zdoby¢ umiejetnosci analizowania struktur organizacyjnych w przedsiebiorstwie przemystowym oraz ich udoskonalania

C4 Zrozumieé powigzania organizacyjne w przedsiebiorstwie oraz wptyw sprzezen organizacyjnych na efektywne jego dziatanie

Wymagania wstepne Znajomos$¢ matematyki i informatyki na poziomie matury podstawowej
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student do celéw do efektow
przedmiotu uczenia sie
dla programu
EU1 - -, ) s ) ) c1 K_WO1
Powinien potrafi¢ analizowa¢ i wyjasnia¢ podstawowe zasady funkcjonowania c3 K W02
przedsiebiorstwa produkcyjnego w gospodarce rynkowej ca K:W13
EU2 Powinien potrafi¢ rozrézniac i opisywac problemy organizacyjne wystepujace w Cc3 K_W16
procesie wytwarzania elementéw maszyn C4 K_W22
EU3 - - -, . ) K_U12
Powinien potrafi¢ przedstawia¢ podstawowe trendy rozwojowe w zakresie C1 K U15
organizacji i sterowania produkcjg C3 K:U17
EU4 Powinien potrafi¢ opisywaé, prezentowaé podstawowe techniki z zakresu g; E—gg;
organizacji i sterowania produkcjg c3 K:K04
EU5 K_W12
Powinien potrafi¢ projektowaé podstawowe rozwigzania organizacyjne z C2 K_W16
zakresu organizacji i sterowania produkcjg réznymi technikami C3 K_U15
K_KO08
EU6 Powinien potrafi¢ stosowaé podstawowe techniki sterowania procesami C2 K_U02
produkcyjnymi C3 K_KO02
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow
uczenia sie
Wykitady 30
TP1 Wiadomosci podstawowe nt. produkcji - min. produkcja, rynek, podmioty 4 EU1
gospodarcze
TP2 . . .. . , . - .
Srodki produkcji — majatek, srodki trwate, obrotowe i ich zuzycie 4 EU1
TP3 Definicja i pojecia zwigzane z organizacja i sterowaniem produkcji - min.
proces produkcyjny, system produkcyjny, cykle produkcyjne, cykl zycia 4 EU1
wyrobu
TP4 Typy organizacji produkcji i ich charakterystyka - produkcja jednostkowa, 3 EU2
seryjna i masowa
TPS Sterowanie przeptywem produkcji - istota, zasady i normatywy 3 :3:
TP6 Techniczne (konstrukcyjne, technologiczne i narzedziowe) przygotowanie 3 EU1
produkcji EU2
P7 Organizacyjne przygotowanie produkcji 3 :g;
P8 Rozruch produkcji i badanie zdolnosci procesu produkcyjnego 3 :g;
TP9 : p EU1
Automatyzacja proceséw 3 EU3
Projekt 45
TP1 Podstawowe normatywy produkcyjne i rola w sterowaniu przeptywem 6 EU2
produkcji
TP2 . . . . . . .
Cykle produkcyjne - zasady obliczania metodami analityczng i graficzng 6 EU2
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TP3 Zapoznanie z metodologig indywidualnego wykonania ¢wiczenia nr 1 - 6 EU4
wyznaczenia dtugosci cyklu produkcyjnego wyrobéw EU6
TP4 . . EU2, EU4
Harmonogramowanie - cele, zasady, metodologia 6 EUS
TP5 Zapoznanie z metodologia indywidualnego wykonania ¢wiczenia nr 2 - 7 EU4
opracowanie harmonogramu wykonania wyrobdw oraz jego optymalizacja EU6
TP6 Podstawy projektowania struktur produkcyjnych 7 EU5
TP7 . . ’ . N
Podstawy projektowania logistyki produkcyjnej 7 EU5
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Prezentacje za pomoca tablic pogladowych.
3. Platforma internetowa MS Teams do prowadzenia zaje¢ zdalnych.
4. Przykfady indywidualne (decyzje, polecenia stuzbowe itd.).
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Prace badawcze - studia przypadku /projekty i prezentacje/.
F2. Analizy wybranych rozwigzan organizacyjnych /sprawdzian praktyczny/.
F3. Tworzenie rozwigzan ogdlnych i indywidualnych.
F4. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.
F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
F6. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace |
P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Projekt
P3. Egzamin ustny
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia | projekt - wyniki prac realizowanych w trakcie semestru; wyktady - egzamin ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 50
SUMA: 125

Literatura

Podstawowa:

1. Pajak: ,Zarzadzanie produkcjq”, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006.

2. K. Szatkowski: ,Przygotowanie produkcji”, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.

3. M. Brzezinski (red.): ,Organizacja i sterowanie produkcja. Projektowanie systemoéw produkcyjnych i proceséw sterowania
produkcjq”, Placet, 2002.

Uzupeiniajaca:
1. S. Waters: ,Zarzadzanie operacyjne. Towary i ustugi”, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Zarzadzanie produkcjg jest przedmiotem szczegdtowym, ktoérego poznanie umozliwia rozwigzywanie techniczno-ekonomicznych
probleméw wystepujacych w przedsiebiorstwach produkcyjnych. Podstawowymi obszarami zainteresowania tej nauki sa zagadnienia
biezacego funkcjonowania pionu produkcji oraz jego optymalizacji, jego kooperacja z partnerami krajowymi i zagranicznymi jak rowniez
tendencje rozwojowe w tym obszarze w warunkach réznorodnych typéw i systeméw organizacyjnych produkcji.

Uwagi:

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja Teams
pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalno$¢: Modut do wyboru D2: Automatyzacja produkcji

Mechanika i budowa maszyn

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Zarzadzanie projektami - Lean

Management

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: I stopien Rok studiow: 3 Semestr: 5 Tryb: ST
Wyboru ograniczonego

Liczba godzin: 45 Liczba punktow ECTS: 4

w tym: Wyktad: 15 h
Projekt: 30 h

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: mgr inz. Rafat Kwiatkowski
Projekt: mgr inz. Rafatl Kwiatkowski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.kwiatkowski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Zapewnienie studentom wiedzy i umiejetnosci niezbednych do efektywnego zarzadzania projektami przy wykorzystaniu metodologii
Lean Management

C2. Przygotowanie studentéw do efektywnej pracy w zespole projektowym, z naciskiem na wspotprace i optymalizacje proceséw

C3. Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi narzedziami i technikami stosowanymi w ramach metodologii Lean Management w celu
doskonalenia proceséw

Wymagania wstepne Wiedza na temat cyklu istnienia wyrobu, rodzajow dokumentacji technicznej, podstaw
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, konstrukcji maszyn, grafiki inzynierskiej, systeméw komputerowego wspomagania (CAD, CAM,

kompetencji spotecznych CAE), technik wytwarzania.

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia do celéw do efektéw
uczenia sie sie student dmiot uczenia sie dla
przedmiotu programu
EU1 ma podstawowaq wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen mechanicznych C1+C3 K_W15
ma podstawowaq wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
EU2 prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci C1+C3 K_W17
inzynierskiej
EU3 ma pocl_s_tawowq W|e_dze _dotycz,qga_ zarzqdzanl_a, w tym zarzadzania jakoscig, ci-c3 K_W18
logistyki i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
EU4 potrafi porozun}lewac_sug przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym ci-c3 K_U02
oraz w innych srodowiskach
EUS potrafi przygotowac w jezyku p.0|IS|$In?l i ]_Q2yk_u obcym opracowanie problemow z ci-c3 K_U03
zakresu podstawowych zagadnien inzynierskich
EU6 potrafi przy formu’royvanlu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich Cc1=C3 K_U10
aspekty systemowe i pozatechniczne
EU7 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna ci-C3 K_U11

zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracq

potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace
EUS8 rozwigzania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi w zakresie C1+C3 K_U15
budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn

potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzania zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym w zakresie

EU9 . . o - i p C1+C3 K_U17
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn oraz wybraé i zastosowac
wiasciwg metode i narzedzia
ma doswiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem praktycznych zadan

EU10 inzynierskich, zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscia C1+C3 K_U21
inzynierska

EU11 ma umiejetnos¢ korzystania i doswiadczenie w korzystaniu z norm ci=C3 K_U23

i standardéw zwigzanych z przemystem maszynowym

rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu
EU12 spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i C1+C3 K_KO09
jej aspektédw, szczegdlnie w zakresie mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn

Tresci programowe

Odniesienie

Tresci . Liczba .
Forma zajec . do efektow
programowe godzin uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Zarzadzanie projektami w metodologii Lean Management 3 EU1+EU3
TP2 Faza Define - oméwienie + narzedzia 3 EU1+EU3
TP3 Faza Measure- omdéwienie + narzedzia 3 EU1+EU3
TP4 Faza Analyse - omdwienie + narzedzia 3 EU1+EU3
TP5 Faza Improve, Control + Reinforce - omdwienie + narzedzia 3 EU1-+EU3
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Projekt 30
TP1 Wprowadzenie i omoéwienie zatozen do projektu semestralnego / Case study 3 EU4+EU12
TP2 Realizacja projektu (przy uzyciu cyklu DMAIC) 24 EU4+EU12
TP3 Podsumowanie i oméwienie wynikow projektow / Lesson Learned 3 EU4+EU12

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa przystosowana do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

2. Platforma internetowa (np. MS Teams lub réwnowazna) do prowadzenia zaje¢ wyktadowych w trybie zdalnym na odlegtosc.

3. l?rezentacja multimedialna.

4. Cwiczenia wykonywane samodzielnie oraz w grupach.

5. Materialy pogladowe.

6. Literatura przedmiotu, normy.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
u c:::i:t sie Wiedz.a \.Ni_edza Pl:aktyczna Umiej_etnoéci K:::’?:::::;:e
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1
EU2
EU3
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X
EU7 X X
EUS X X
EU9 X X
EU10 X X
EU11 X X
EU12 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas zajec.
F2. Korekta prowadzenia wyktadow.
F3. Ocena poprawnosci korzystania z poszczegdlnych instrumentéw i przygotowywania poszczegolnych elementéw dokumentacji.

P - podsumowujace |

P1. Egzamin.
P2. Praca zaliczeniowa.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin koncowy, praca projektowa na zaliczenie zaje¢ praktycznych.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 55

SUMA: 100
Literatura
Podstawowa:
1. Strategie i praktyki sprawnego dziatania : lean, six sigma i inne / Adam Hamrol. - Wydanie II. Warszawa : Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2018

2. Zastosowanie wybranych narzedzi Lean Manufacturing do optymalizacji proceséw w przedsiebiorstwach produkcyjnych /
Matgorzata Wiéniewska, Antonia Wojciechowska, Daria Zerek. £6dz : Wydawnictwo Politechniki Lddzkiej

3. Droga Toyoty do angazowania pracownikdw : jak zrozumiec i wdrozy¢ ciggte doskonalenie w kazdej organizacji / Tracey
Richardson, Ernie Richardson. Wroctaw : Wydawnictwo Lean Enterprise Institute Polska, 2018

Uzupetniajaca:

1. Droga Toyoty do lean leadership : osiagniecie i utrzymanie doskonatosci dzieki ksztattowaniu przywddcow / Jeffrey K. Liker, Gary
L. Convis. Warszawa : MT Biznes, 2012

2. Lean dla bystrzakéw / Natalie J. Sayer, Bruce Williams Wyd. 2

3. Lean management po polsku / Tomasz Krél Wyd. 2

4. Lean management po polsku: o dobrych i ztych praktykach / Tomasz Krél. Gliwice : Wydawnictwo Helion - Onepress, cop. 2018

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia zaje¢ wyktadowych w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja
Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnosc¢:

Mechanika i budowa maszyn

Modut do wyboru D2: Automatyzacja produkcji

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Sterowanie robotéw

Rodzaj przedmiotu: wyboru ograniczonego Poziom studiéw: I stopien

" Rok studiéw: 3

" Semestr: 5 " Tryb: ST

Liczba godzin: 45 Liczba punktéw ECTS: 3
wtym: Wykiad: 15

Laboratorium: 30

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
Laboratorium: dr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcoéw: d.wojtaszczyk@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z dziedziny robotyki

C2. Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci matematycznego opisu mechanizmdw przestrzennych

C3. Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu kinematyki manipulatoréw i planowania ruchu robotéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych .

Nabyta wiedza i umiejetnosci podczas przedmiotu:

Podstawy elektrotechniki i mechatroniki (sem. 2i 3),
. Podstawy informatyki i programowania (sem. 1).

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 Ma podstawowq wiedze na temat obszaréw zastosowan wspdtczesnej robotyki C1,C3 K_ W08, K_W10,
K_W14, K_U15
EU2 Zna podstawy matematycznego opisu ruchu przestrzennego cztonu mechanizmu i c1, C2 K_WO01, K_WO08
ukfadu cztonow
EU3 Ma podstawowgq wiedze na temat kinematyki manipulatorow C3 K—W&I’WKI—OWOB’
K_Wo01, K_W10,
EU4 Potrafi zaprogramowa¢ manipulator 6-osiowy w réznych systemach sterowania C1,C2,C3 K_U11, K_U15,
K_U22
Zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z eksploatacjg robotoéw i jest Swiadomy K_W10, K_U11,
EU5 ey . ) : C1, C3
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje K_U15, K_U22
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie?ie
rogramowe Forma zajec odzin do efektow
prog 9 uczenia sie
Wyktady 15
Podstawowe pojecia z dziedziny robotyki, przeglad zastosowan robotow, typowe
TP1 . N ; . 2 EU1
zagadnienia z dziedziny robotyki.
Matematyczny opis mechanizmdw przestrzennych: algebraiczna reprezentacja
TP2 ’ . p . ] 4 EU2
wektora, macierz kosinuséw kierunkowych, katy i parametry Eulera
TP3 Kinematyka manlpula_torow: szeregowe i rownol_egle strul_(tury manipulatordw, 5 EU2, EU3
sformutowanie zadania prostego i odwrotnego kinematyki.
TP4 Sterowanie ruchem manipulatora, oddziatywanie robota z otoczeniem, przestrzen 5 EU1, EU3, EUS
robocza
Podstawy programowania manipulatora przemystowego na przyktadzie robota EU1, EU3, EU4,
TPS : 2
Astorino EU5
Laboratorium 30
TP1 Wprowadzenie do laboratorium, organizacja i zasady bezpieczenstwa 2 EU1, EU5
TP2 Omowienie srodowiska programistycznego do sterowania robotem Astorino 3 Eul, 3’125' EU3,
TP3 Definiowanie narzedzia, sterowanie reczne robotem w przestrzeni bazowej i 3 EU1, EU2, EU3,
zfaczowej EU5
P4 Programowanie robota Astorino - realizowanie prostych zadan ruchu zgodnie z 8 EU1, EU3, EU4,
wytycznymi prowadzacego zajecia EU5
Programowanie robota Astorino - realizowanie zaawansowanych zadan ruchu,
, P 3 : p ; EU1, EU3, EU4,
TP5 wspétpraca z przenosnikiem tasmowym, udziat robotéw w wybranym procesie 8 EUS
technologicznym
TP6 Programowanie robota Astorino — system wizyjny 6 EU1, IIEEll’J?SI EU4,

Narzedzia dydaktyczne:
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1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Roboty w sali laboratoryjnej.
3. Platforma internetowa (np. MS Teams) do prowadzenia zaje¢ wyktadowych w trybie zdalnym na odlegtosc.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczlif:i';tsiq Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X X X
EU2 X

EU3 X

EU4 X X X
EU5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja
F2. Ocena zaangazowania przy rozwigzywaniu problemoéw podczas laboratorium.

P - podsumowujace |

P1. Dyskusja podsumowujaca

P2. Sprawdzian

P3. Praktyczne zaliczenie laboratorium.
P4. Zaliczenie pisemne wykfadu.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie laboratorium: praktyczne + oceny ze sprawozdan. Zaliczenie wykfadu: pisemne.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Dutkiewicz P., Wroblewski W., Koztowski K.: Modelowanie i sterowanie robotéw. PWN, Warszawa 2023.
Kaczmarek W., Panasiuk J.: Programowanie robotéw przemystowych. PWN, Warszawa 2017.
Panasiuk J., Kaczmarek W.: Robotyzacja i automatyzacja - Przemyst 4.0. PWN, Warszawa 2022
Craig J.: Wprowadzenie do robotyki, WNT, 1995.
Morecki A., Knapczyk J.: Podstawy robotyki, WNT, 1996.

u ok wnN

Uzupetniajaca:
1. Tchon K. i inni: Manipulatory i roboty mobilne, AOW, 2000
2. Kaczmarek W., Panasiuk J., Borys S.: Srodowiska programowania robotéw. PWN. Warszawa 2017

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak

Uwagi:

Zajecia (wykfad) moga sie odbywacé w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy internetowej MS Teams lub rownowaznej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalno$¢: Modut do wyboru D2: Automatyzacja produkcji

Nazwa przedmiotu:
Komputerowe systemy sterowania i pomiaréw

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:
Wyboru ograniczonego

Poziom studiéw: I stopien Rok studidéw: 3

Semestr: 6

Tryb: ST

Liczba godzin: 45
w tym:

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Stefan Kotodzinski
Projekt: mgr inz. Marcin Heronimczak

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: s.kolodzinski@uniwersytetkaliski.edu.pl ; m.heronimczak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczego6towe:

Cele przedmiotu

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu systemoéw pomiarowych

C2. Umiec identyfikowac czujniki i przetworniki pomiarowe stosowane w systemach pomiarowych

C3. Opanowac podstawowe praktyczne umiejetnosci konfiguracji i przygotowywania algorytméw oprogramowania systemu

pomiarowego.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Znajomosc fizyki, elektrotechniki i elektroniki na poziomie akademickim.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

Odniesienie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu . do efektow
L . . . . . . L do celow .
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: ! uczenia sie
przedmiot: di .
a programu:
Student ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania czesci
maszyn i konstrukcji mechanicznych z uwzglednieniem najczesciej K W09
EU1 spotykanych czujnikéw, napeddéw, ponadto Student ma podstawowg wiedze o C1-C3 K_W14
trendach rozwojowych w zakresie, projektowania, wytwarzania, budowy i —
eksploatacji maszyn
Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym
oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg (komputerowe systemy
sterowania bezpieczenstwem maszyn), potrafi dobiera¢ czujniki i inne K_U11
EU2 L . - o C1-C3
nowoczesne wyposazenie niezbedne do projektowania, wytwarzania i K_U13
eksploatacji komputerowych systemoéw sterowania i pomiaréw stosowanych w
budowie maszyn.
Student potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan
EU3 |nzyn|ersk|_ch o charakter_z_e praktycznym w zakres_le projektowania, ci-c3 K_U16
wytwarzania i eksploatacji maszyn z wykorzystaniem komputerowych
systemow sterowania i pomiarow.
Tresci programowe
Tresci . o Liczba Oddnifesli(eljie
Programowe orma zajec godzin 0 efe to_w
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Budowa systemdw pomiarowych 3 EU1 - EU3
TP2 Konfiguracja systemu zbierania danych 3 EU1 - EU3
TP3 Przetworniki (inteligentne przetworniki pomiarowe) 3 EU1 - EU3
TP4 Budowa czujnikéw pomiarowych 1 EU1 - EU3
TP5 Interfejsy pomiarowe 1 EU1 - EU3
TP6 Budowa systemdw bezpieczeristwa w budowie maszyn 2 EU1 - EU3
™7 Przyl.daqy wykorzystywania komputferowych systemow sterowania i 5 EU1 - EU3
pomiaréw w praktyce przemystowej
Laboratorium 30
TP1 Omowienie_ zaggdnien zwigzanych z przeprowadzanymi ¢wiczeniami 6 EU1 - EU3
laboratoryjnymi
TP2 Podtaczenie i badanie przetwornikéw analogowo-cyfrowych. 4 EU1 - EU3
TP3 Badanie i programowanie inteligentnego przetwornika temperatury. 4 EU1 - EU3
TP4 Badanie i programowanie inteligentnego przetwornika ci$nienia. 4 EU1 - EU3
TP5 Badanie i programowanie inteligentnego przetwornika potozenia katowego 4 EU1 - EU3
TP6 Badanie i programowanie cyfrowego regulatora PID 4 EU1 - EU3
TP7 Badanie i programowanie cyfrowego regulatora temperatury 4 EU1 - EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2.  Platforma internetowa MS Teams do prowadzenia zajec¢ zdalnych.
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3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia laboratoryjne.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
Uczenia sie faktograficzna umiejetnosci kognitywne spoteczne,
praktyczne postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace: |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i zaje¢ laboratoryjnych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec laboratoryjnych.
F4. Korekta prowadzenia wykfadéw i/lub laboratorium.

P - podsumowujace: |

P1. Dyskusja /sprawozdania.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Na zakonczenie wyktadow odbedzie sie kolokwium. Dopuszcza sie forme zaliczenia na podstawie
odpowiedzi ustnej i /lub, referatu i/lub opracowania tematu zwigzanego z zajeciami. Ocena moze
by¢ podwyzszona na podstawie aktywnosci studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, udziat w kole
naukowym na podstawie innych osiggnie¢. Na ocene pozytywna z laboratorium nalezy wykonaé
sprawozdania przygotowane na podstawie skryptu ¢wiczenia. Sprawozdania powinny zawierac opis,
tabele pomiarowe, obliczenia, wykresy oraz wnioski (szczegotowy zakres omdwiono w skrypcie).

Forma zakonczenia:

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2.  Przygotowanie do zaje¢: 5 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:

1. Nawrocki W., Sensory i systemy pomiarowe, Wyd. PP, 2001 i 2006;

2. Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe, Wyd. Ki t, 2002 i 2006;

3.  Praca zbiorowa Bosch, Czujniki w pojazdach samochodowych, Wyd. Kit 2009.

Uzupetniajaca:

1. Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, Wyd. Kit 2006;

2. Praca zbiorowa Bosch, Sieci wymiany danych w pojazdach samochodowych, Wyd. Kit 2009.
3. Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemoéw pomiarowych, 1997

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ (wyktad) w formie zdalnej (online) z wykorzystaniem platformy internetowej, np. aplikacja
Teams pakietu Microsoft.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu:

R j i :
CLbE przedm|c.)tu Rok studiow: 3 Semestr: 5 Tryb: stacjonarne
wyboru ograniczonego
Liczba godzin: 15 . . . L Lo L -
Liczb ktow ECTS: 1 P tudiow: I st k
W tym: Projekt 15 godaz. iczba punktow oziom studidw: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko:
Nauczyciele akademiccy bedacy promotorami danej pracy dyplomowej inzynierskiej.

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Zawigzanie wstepnej tematyki pracy i ustalenie parametréw wyjsciowych oraz tematu.

C2. Poznanie podstawowych zasad redagowania pracy dyplomowej — inzynierskiej.

C3. Uksztattowanie $wiadomej postawy studenta w konteks$cie praw autorskich, ochrony wtasnosci intelektualnej i patentowej oraz
korzystania z literatury, baz naukowych oraz baz patentowych.

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, zakresie studiow I stopnia.

kompetencji spotecznych

1. Wiedza z przedmiotéw podstawowych, kierunkowych i wyboru ograniczonego w

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekt uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celéw

Odniesienie
do efektow

si i i i i ieci 0 ia si H N uczenia si
e i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student przedmiotu e
dla programu
ma podstawowgq wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
EU1 prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci C1, C2 K_W17
inzynierskiej,
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
EU2 przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasobdw informacji C3 K_W19
patentowej
ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa
EU3 patentowego C3 K_w21
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
EU4 informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz C1, €2, C3 K_U01
formutowad i uzasadnia¢ opinie
EUS potrafi przygotowac i prz,edstaW|c w ]QZYkl;I pqlsk!m i J_ezyku obcym prezentacje c1, C2 K_U04
ustng, dotyczacq szczegotowych zagadnien inzynierskich
EU6 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie C1,C2,C3 K_U05
EU7 potrafi przy formu%ov_vanlu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich 1,2, C3 K_U10
aspekty systemowe i pozatechniczne
EUS rozumie p_ozatechnlczm_a aspekty dziatalnosci |nzyn|era—n,1echan_|ka, miedzy C1, 2, C3 K_K02
innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan srodowiska
umie analizowac zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia
EU9 priorytetdéw, stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania oraz C1,C2 K_KO06
wszechstronnych skutkéw jego realizacji
rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu
EU10 spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i C1,C2,C3 K_KO09
jej aspektéw, szczegdlnie w zakresie mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesier’\ie
Forma zajec¢ . do efektow
programowe godzin P
uczenia sie
Projekt 15
TP1 Zasady redagowania pracy dyplomowej — inzynierskiej. 3 EU1+EU10
TP2 Zasady korzystania z materiatéw zrodtowych (przestrzeganie praw autorskich). 1 EU1<EU10
TP3 Analiza tematéw prac z punktu widzenia celu pracy i zadan szczegétowych. 5 EU1+EU10
TP4 Przeglad literatury tematycznej. 1 EU1+EU10
TP5 Opracowanie koncepcji i procedury realizacji pracy 5 EU1+EU10

Narzedzia dydaktyczne:

1. Prezentacja multimedialna zatozen pracy dyplomowej.

L ol

Pogadanka.

Dyskusja.

Praca w grupach.

Pokaz przyktadowych prac dyplomowych.
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Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczEef:iI;tsiQ Wiedz_a \_Ni_edza ’pl_-aktyczna Umiej_qtnoéci K::::::::::;:e
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X
EU7 X X
EU8 4 X
EU9 X X
EU10 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Dyskusja podczas zajec.
F2. Pokaz prezentacji multimedialnych
F3. Analizy okreslonych rozwigzan.
P - podsumowujace |
P1. Aktywnos$¢ na zajeciach.
P2. Przygotowanie danych wyjsciowych i zakresu pracy dyplomowej
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnigciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie. Przygotowanie karty tematu pracy i ustne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10
SUMA: 25

Literatura:

Podstawowa:

1. KucB. R., Paszkowski J., Metody i techniki pisania prac dyplomowych: na studiach licencjackich, magisterskich, podyplomowych,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finansow i Zarzadzania w Biatymstoku, Biatystok 2008.

2. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2003.

3. Szkutnik Z., Metodyka pisania pracy dyplomowej: skrypt dla studentéw, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 2005.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Zajecia z przedmiotu Seminarium Dyplomowe majg pozwoli¢ studentowi zdobycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych podczas
przygotowywania pracy dyplomowej inzynierskiej oraz przygotowania karty tematu pracy wraz z danymi wyjsciowymi jak i zakresem
pracy dyplomowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu:

R j i :
CLbE przedm|c.)tu Rok studiow: 3 Semestr: 6 Tryb: stacjonarne
wyboru ograniczonego
Liczba godzin: 15 . . . L Lo L -
Liczb ktow ECTS: 1 P tudiow: I st k
W tym: Projekt 15 godaz. iczba punktow oziom studidw: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko:
Nauczyciele akademiccy bedacy promotorami danej pracy dyplomowej inzynierskiej.

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Rozwiniecie tematyki pracy i weryfikacja postepéw nad nia.

C2. Poznanie zaawansowanych zasad redagowania pracy dyplomowej — inzynierskiej.

C3. Uksztattowanie $wiadomej postawy studenta w konteks$cie praw autorskich, ochrony wtasnosci intelektualnej i patentowej oraz
korzystania z literatury, baz naukowych oraz baz patentowych.

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, zakresie studiow I stopnia.

kompetencji spotecznych

1. Wiedza z przedmiotéw podstawowych, kierunkowych i wyboru ograniczonego w

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekt uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celéw

Odniesienie
do efektow

si i i i i ieci 0 ia si H N uczenia si
e i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student przedmiotu e
dla programu
ma podstawowgq wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
EU1 prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci C1, C2 K_W17
inzynierskiej,
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
EU2 przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasobdw informacji C3 K_W19
patentowej
ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa
EU3 patentowego C3 K_w21
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
EU4 informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz C1, €2, C3 K_U01
formutowad i uzasadnia¢ opinie
EUS potrafi przygotowac i prz,edstaW|c w ]QZYkl;I pqlsk!m i J_ezyku obcym prezentacje c1, C2 K_U04
ustng, dotyczacq szczegotowych zagadnien inzynierskich
EU6 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie C1,C2,C3 K_U05
EU7 potrafi przy formu%ov_vanlu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich 1,2, C3 K_U10
aspekty systemowe i pozatechniczne
EUS rozumie p_ozatechnlczm_a aspekty dziatalnosci |nzyn|era—n,1echan_|ka, miedzy C1, 2, C3 K_K02
innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan srodowiska
umie analizowac zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia
EU9 priorytetdéw, stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania oraz C1,C2 K_KO06
wszechstronnych skutkéw jego realizacji
rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu
EU10 spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i C1,C2,C3 K_KO09
jej aspektéw, szczegdlnie w zakresie mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesier’\ie
Forma zajec¢ . do efektow
programowe godzin P
uczenia sie
Projekt 15
TP1 Zaawansowane zasady redagowania pracy dyplomowej - inzynierskiej. 3 EU1+EU10
TP2 Zasady korzystania z materiatéw zrodtowych (przestrzeganie praw autorskich). 1 EU1<EU10
TP3 Weryfikacja postepow nad praca. 5 EU1+EU10
TP4 Przeglad literatury specjalistycznej. 1 EU1+EU10
TP5 Prowadzenia studenta w trakcie procedury realizacji pracy 5 EU1+EU10

Narzedzia dydaktyczne:

Dyskusja.

nhLNE

Prezentacja multimedialna postepu pracy dyplomowej.
Pogadanka.

Praca w grupach.
Pokaz przyktadowych prac dyplomowych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
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Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczEef:i:tsiQ Wiedz.a \.Ni.edza ’pll-aktyczna Umiej_qtnoéci K:;'::z:::"‘e
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X
EU7 X X
EUS8 X X
EU9 X X
EU10 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Dyskusja podczas zajec.
F2. Pokaz prezentacji multimedialnych
F3. Analizy okreslonych rozwigzan.
P - podsumowujace |
P1. Aktywno$¢ na zajeciach.
P2. Przygotowanie danych wyjsciowych i zakresu pracy dyplomowej
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociagnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie. Przygotowanie karty tematu pracy i ustne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10
SUMA: 25

Literatura:

Podstawowa:

1. KucB. R., Paszkowski J., Metody i techniki pisania prac dyplomowych: na studiach licencjackich, magisterskich, podyplomowych,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finansdw i Zarzadzania w Biatymstoku, Biatystok 2008.

2. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2003.

3. Szkutnik Z., Metodyka pisania pracy dyplomowej: skrypt dla studentdéw, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 2005.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Zajecia z przedmiotu Seminarium Dyplomowe majg pozwoli¢ studentowi zdobycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych podczas
przygotowywania pracy dyplomowej inzynierskiej oraz przygotowania karty tematu pracy wraz z danymi wyjsciowymi jak i zakresem
pracy dyplomowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn Spedjalnosc: -

Nazwa przedmiotu:

K iotu:
Seminarium dyplomowe od przedmiotu

Rodzaj przedmiotu:

X Rok studiéw: 4
wyboru ograniczonego

Semestr: 7

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 30

Wtym: Projekt 30 godz. Liczba punktéw ECTS: 3

Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko:

Nauczyciele akademiccy bedacy promotorami danej pracy dyplomowej inzynierskiej.

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Praca zwienczajaca nad realizacjg tematyki pracy i weryfikacja postepoéw nad nia.

C2. Uksztattowanie $wiadomej postawy studenta w konteks$cie praw autorskich, ochrony wtasnosci intelektualnej i patentowej oraz

korzystania z literatury, baz naukowych oraz baz patentowych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

zakresie studiow I stopnia.

1. Wiedza z przedmiotéw podstawowych, kierunkowych i wyboru ograniczonego w

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekt uczenia Po realizowaniu przedmiotu

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student:

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

ma podstawowgq wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,

EU1 prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci C1 K_W17
inzynierskiej,
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
EU2 przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasobdw informacji c2 K_W19
patentowej
ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa
EU3 patentowego Cc2 K_w21
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
EU4 ; ; e " X =gl Das B4 c1 K_Uo1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie
EUS potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ci K U04
ustna, dotyczacq szczegdtowych zagadnien inzynierskich —
EU6 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie C1, C2 K_U05
EU7 potrafi przy formu’royvanlu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich c1, C2 K_U10
aspekty systemowe i pozatechniczne
EUS rozumie p_ozatechmczm_a aspekty dziatalnosci |nzyn|era—n,1echan_|ka, miedzy 1, C2 K_K02
innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan srodowiska
umie analizowac zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia
EU9 priorytetéw, stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania oraz C1 K_KO06
wszechstronnych skutkéw jego realizacji
rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu
EU10 spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i C1, C2 K_KO09
jej aspektéw, szczegdlnie w zakresie mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn
Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesie|'1ie
Forma zajec . do efektéw
programowe godzin R
uczenia sie
Projekt 30
TP1 Weryfikacja postepdw nad praca. 10 EU1+EU10
TP2 Przeglad literatury specjalistycznej. 10 EU1+EU10
TP3 Prowadzenia studenta w trakcie procedury realizacji pracy 10 EU1+EU10
Narzedzia dydaktyczne:
1. Prezentacja multimedialna postepu pracy dyplomowej.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4.  Praca w grupach.
5. Pokaz przyktadowych prac dyplomowych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
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postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X
EU6 X X
EU7 X X
EUS8 X X
EU9 X X
EU10 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Dyskusja podczas zajec.
F2. Pokaz prezentacji multimedialnych
F3. Analizy okreslonych rozwigzan.
P - podsumowujace |
P1. Aktywnos$¢ na zajeciach.
P2. Przygotowanie danych wyjsciowych i zakresu pracy dyplomowej
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociagnieciami
3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie. Przygotowanie karty tematu pracy i ustne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75

Literatura:

Podstawowa:

1. KucB. R., Paszkowski J., Metody i techniki pisania prac dyplomowych: na studiach licencjackich, magisterskich, podyplomowych,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finansdw i Zarzadzania w Biatymstoku, Biatystok 2008.

2. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2003.

3. Szkutnik Z., Metodyka pisania pracy dyplomowej: skrypt dla studentdéw, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 2005.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Zajecia z przedmiotu Seminarium Dyplomowe majg pozwoli¢ studentowi zdobycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych podczas
przygotowywania pracy dyplomowej inzynierskiej oraz przygotowania karty tematu pracy wraz z danymi wyjsciowymi jak i zakresem
pracy dyplomowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Praca dyplomowa

Rodzaj przedmiotu:
wyboru ograniczonego

Poziom studiéw: I stopien

Rok studiow: IV

Semestr: VII

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 15 (z promotorem) | Liczba punktow ECTS: 6

Tytul, imie i nazwisko:
opiekunowie prac dyplomowych
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Potwierdzenie szczegdtowej wiedzy w wybranych zagadnieniach z zakresu mechaniki i budowy maszyn nabytych w toku studidw.

C2 Potwierdzenie umiejetnosci wykorzystania, analizy i interpretacji zrédet informacji technicznej oraz korzystania z norm i

standardow zwigzanych z mechanika i budowg maszyn.

C3 Potwierdzenie umiejetnosci wyboru wiasciwych metod i narzedzi w celu realizacji danego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej.

C4 Potwierdzenie umiejetnosci wtasciwego zaplanowania pracy w czasie oraz rozstrzygania dylematow zwigzanych z realizowanym

dziataniem inzynierskim.

C5 Potwierdzenie umiejetnosci prowadzenia poprawnych obliczen, analizy i wnioskowania.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Wiedza i umiejetnosci z catego toku studiow

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1l Potrafi analizowac krytycznie i prezentowac zwiezle, C1,C2,C5 |K_UO1, K_U03, K_U05,
wyniki oceny stanu wiedzy dotyczacej zagadnien K_U23, K_KO06
teoretycznych, niezbednej do zdefiniowania i
rozwigzania zadanego problemu badawczego

EU2 Umie definiowac problem badawczy oraz wyznaczad C2,C3,C4 K_W17, K_W19,
cel i zakres badan z uwzglednieniem zagadnien K_W21, K_UO5,
technologicznych, technicznych, oddziatywania na K_U08, K_U23, K_K02
$rodowisko itp.

EU3 Potrafi projektowac i przeprowadzac C3 K_U08, K_U09, K_U10,
pomiary/eksperymenty obejmujace zagadnienia K_KO02
niezbedne do kompleksowego rozwigzania prostego
problemu technologicznego i inzynierskiego

EU4 Umie formutowaé prawidtowo hipotezy i konstruktywne C5 K_W17, K_W19,
whnioski oraz sady w oparciu o wyniki wykonanych K_W21, K_U10, K_K06
badan i obliczen

EU5 Potrafi prezentowa¢ wyniki wtasnych badan i pomiarow C5 K_U01, K_U03, K_KO09

technologicznego, inzynierskiego.

wykonanych w czasie realizacji typowego zadania

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢

programowe

Liczba
godzin

Odniesienie
do efektow uczenia sie

Projekt

TP1

wydanego tematu pracy dyplomowej).

Realizacja pracy dyplomowej w odpowiednich
laboratoriach, zaktadach, praca wtasna - indywidualna
ze wsparciem konsultacyjnym opiekuna pracy, w
zaleznosci od specyfiki realizowanego tematu pracy
dyplomowej inzynierskiej. Tematyka pracy powigzana
z mechanika i budowa maszyn i $ciezkg wyboru —
Automatyzacja produkcji. Praca dyplomowa
inzynierska o charakterze i zakresie okreslonym przez
temat pracy dyplomowej i jej zakres (na podstawie

15

EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala laboratoryjna z odpowiednim wyposazeniem.
2. Pracowania komputerowa.

3. Zasobu biblioteczne, w tym normy i przepisy aktualnie obowigzujace.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
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Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

EU5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Formutowanie raportu z przeprowadzonych studiow literaturowych i eksperymentow
F2. Dyskusja z promotorem realizowanej pracy

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie pracy dyplomowej inzynierskiej uwarunkowane jest ztozeniem pracy w okreslonych terminach i
realizacjg postawionego celu oraz zakresu. Ocena pracy dokonywana na podstawie opinii promotora i recenzenta i
wpisywana do protokotu egzaminu dyplomowego. Warunkiem zaliczenia pracy przez opiekuna jest spetnianie
przez prace wymogdw pracy dyplomowej inzynierskiej okreslonych w odpowiednich regulaminach.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie bez oceny

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 135 godzin ($rednio, nie limitowane)
SUMA: 150

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna pracy

Uzupetniajaca:
Czasopisma branzowe i naukowe, zwigzane z tematyka pracy dyplomowej.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praca dyplomowa inzynierska realizowana jest na podstawie tematu ustalonego z promotorem oraz wydanej karty
tematu.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Specjalnos¢: -

Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Praktyka zawodowa

(wprowadzajaca)

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok studiow: Semestr: po 6 Tryb: Stacjonarne
praktyki zawodowe I stopnia / inzynierskie

Liczba godzin: 480 (12 tygodni) Liczba punktow ECTS: 16

Tytut, imie i nazwisko: mgr inz. Rafat Kwiatkowski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: r.kwiatkowski@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1. Przygotowanie do praktycznego wykonywania zawodu.

C2. Poznanie zaktadéw pracy oraz zaznajomienie sie z r6znymi stanowiskami pracy.

C3. Zdobywanie doswiadczen w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych.

C4. Rozwigzywanie realnych zadan zawodowych, poznawanie $rodowiska zawodowego.

C5. Ksztattowanie organizacji pracy i wysokiej kultury zawodowej.

C6. Praktyczna weryfikacja wiedzy merytorycznej i umiejetnosci zawodowych zdobytej w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej im.
Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego w Kaliszu.

C7. Zapoznanie z przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadzie pracy i na stanowisku roboczym.

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: BHP z ergonomia, Wytrzymato$¢ materiatéw, Mechanika
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, i teoria maszyn, Maszynoznawstwo, Nauki o materiatach, Inzynierii wytwarzania, Grafika
inzynierska z geometrig wykreslng, Podstaw konstruowania maszyn, Komputerowego

kompetencji spotecznych , ;
= JSP e wspomagania konstrukcji CAD oraz Metrologii i systemdw pomiarowych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student do celéw do efektow
przedmiotu uczenia sie
dla programu
EU1 . . . " . K_Ko04
u samodzielnie, badz w grupie wykonywac obowiazki zawodowe C1, C2, C3, C4,C5,C6 K_K05
EU2 K_KO03
rozwigzywac realne zadania zawodowe C1, C2, C3, C4, C5, C6 K_U13
K_U1l4
EU3 . . . K_U22
wykorzystywac zdobytg wiedze w pracy zawodowej C4, C6 K_U23
EU4 , . . . . K_KO07
znac i przestrzegac zasady BHP obowigzujace w zaktadach pracy C7 K_U11
EUS doskonali¢ sie i rozwija¢ swoje zainteresowania c3,Cc4 K_KO1
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie

Zakres merytoryczny obejmuje, zaleznie od mozliwosci technicznych zaktadu pracy, poznanie podstawowych
technologii mechanicznych z zakresu:

- obrébki skrawaniem, plastycznej, odlewnictwa,

- obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej,

- spawania, zgrzewania i innych technik taczenia,

- metrologii i nadzoru przyrzadéw pomiarowych,

- systemdw jakosci,

- przetwdrstwa tworzyw sztucznych,

- montazu i demontazu maszyn.

Narzedzia dydaktyczne:

e Praktyka zawodowa w Zakfadzie Pracy.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
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EU2

EU3

EU4

X | X | X | X

EU5

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza konkretnych zagadnien wystepujacych na praktyce.
F2. Dyskusja podczas praktyki.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas praktyki.

P - podsumowujace

P1. Ocena wystawiona przez zaktadowego opiekuna praktyki
P2. Ocena dziennika praktyk
P3. Dyskusja podsumowujaca praktyke

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi  niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie praktyki przeprowadza uczelniany opiekun praktyki na zasadach okreslonych w Regulaminie

Zaliczenia Praktyki Zawodowej i Regulaminie Studiow.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 480h
SUMA: 480h

Literatura

Podstawowa:
1. Literatura, normy, katalogi branzowe zwigzane z biezacq dziatalnoscig Zaktadéw Pracy.
2. Wewnetrzne procedury i instrukcje.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn Specjalnos¢: -

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa (dyplomowa) Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

Praktyka dyplomowa

Poziom studidow: I

inzynierskie

stopien, Rok studiow: 4 Semestr: 7 Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 12 tygodni (480 godz.) " Liczba punktéw ECTS: 16

Tytul, imie i nazwisko:

dr inz. Andrzej

Mrowiec

mgr inz. Tadeusz Duras

mgr inz. Karol

Konecki

mgr inz. Rafat Kwiatkowski

Informacje szczegoétowe:

Cele przedmiotu

C1. Celem praktyki jest:
- przygotowanie do praktycznego wykonywania zawodu,
- zdobywanie doswiadczen w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych,
- rozwigzywanie realnych zadan zawodowych,
- ksztattowanie organizacji pracy i wysokiej kultury zawodowej, odpowiadajacej wspotczesnym tendencjom w gospodarce,

- praktyczna weryfikacja wiedzy merytorycznej i umiejetnosci zawodowych zdobytej podczas studidw,

- opracowanie pracy dyplomowej inzynierskiej.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw objetych programem studiow.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie :

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student:

Odniesienie
do celéw
przedmiotu:

Odniesienie
do efektow
uczenia sie dla
programu:

EU1 samodzielnie, badz w grupie wykonywa¢ obowigzki zawodowe C1

K_K04
K_KO05

EU2 rozwigzywac realne zadania zawodowe, C1

K_KO08
K_KO3
K_KO06
K_KO08
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_u21

EU3 stosowac zdobytg wiedze do wykonywania zadafh w pracy zawodowej, C1

K_KO08
K_KO09
K_U23
K_U22

EU4 znad i przestrzegac zasad BHP obowigzujacych w zaktadach pracy C1i

K_KO07
K_Uu11

EU5 doskonali¢ sie i rozwija¢ swoje zainteresowania C1

K_Ko01

Tresci programowe

Tresci Liczba Odniesie[\ie
iz . do efektow
Programowe: Forma zajec: godzin ksztalcenia
Praktyka dyplomowa
Zakres merytoryczny praktyki obejmuje poznanie podstawowych technologii
mechanicznych, szczegélnie zwigzanych z realizacjq indywidualnego tematu pracy
dyplomowej studenta. EU1
Temat pracy dyplomowej powinien by¢ zwigzany z rzeczywistymi zagadnieniami EU2
TP1 . ) . A R : 480 EU3
konstrukcyjno - technologicznymi, produkcyjnymi, organizacyjnymi realizowanymi w EU4
zaktadzie, w ktorym praktyka jest prowadzona. EU5
Temat pracy powinien obejmowaé wybrane zagadnienie(a) z zakresu:
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- obrdbki skrawaniem, plastycznej i odlewnictwa,

- obroébki cieplnej i cieplno-chemicznej,

- spawania i zgrzewania lub innych technik taczenia,

- przetwdrstwa tworzyw sztucznych,

- metrologii i nadzoru przyrzaddéw pomiarowych,

- montazu i demontazu maszyn,

- inzynierii jakosci, wspdtrzednosciowych technik pomiarowych,
- technologii i obrabiarek CNC.

Narzedzia dydaktyczne:

¢ wykonywanie zadan zawodowych, pokaz,
e pogadanka, dyskusja, wymiana informacji, opinie,
e praca w grupach.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt =
N . .o - Kompetencje
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci spoll)ecznej
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne !
g Je P Y gnity postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace:
F1. Wykonywanie zadan zawodowych,
F2. Pokaz,
F3. Pogadanka, dyskusja, wymiana opinii,
F4. Praca w grupach.
P - podsumowujace:
P1. Zaliczenie praktyki dyplomowej
P2. Praca dyplomowa,
P3. Egzamin dyplomowy.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami,
3,0 -zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami,
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne.
Forma Zaliczenie na ocene.
. . Zaliczenia praktyki dyplomowej po sprawdzeniu osiggnietych przez dyplomanta efektéow ksztatcenia dokonuje opiekun
zakonczenia: praktyki

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 480

Literatura

Podstawowa:
Literatura fachowa, dokumentacja maszyn i urzadzen w zaktadzie pracy, literatura dotyczaca zagadnien pracy dyplomowej.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

brak
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